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QISHLOQ XO*‘JALIGINI MEXANIZATSIYALASHDA OLIB BORILAYOTGAN
ISLOHOTLAR VA SOHADAGI INNOVATSION YO‘NALISHLAR RIVOJI

R.Xudaykuliyev
Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadqigot instituti.

Qishlog xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgigot instituti (QXMITI) qishlog
xo‘jaligida amalga oshirilapdigan texnologik jarayonlarni mexanizatsiyalashda ish unumi va
samaradorligi yuqgori bo‘lgan zamonaviy mashinalarning asoslarini yaratish, tajriba nusxasini
yig‘ish, sinovlardan o‘tkazish, mavjudlarini modernizatsiya qilish, yangi kirib kelganlarini
adaptatsiyalash natijasida texnika vositalaridan foydalanish darajasini oshirishni ta’minlaydigan
ilmiy tadgiqot ishlarini olib boruvchi tayanch muassasa hisoblanadi.

Keyingi yillarda mamlakatimizda olib borilayotgan keng ko‘lamli islohatlar barcha sohada
bo‘lgani kabi, igtisodiyotning asosiy tarmog‘i bo‘lgan gishlog xo‘jaligini mexanizatsiyalash
sohasini xam zamonaviy texnika vositalari bilan to‘ldirilib borilishiga sabab bo‘layotganligini
anglashimiz qiyin emas.

Qishlog xo‘jaligida bajariladigan og‘ir qo‘l mehnatin qisqgartirish yoki butunlay
yengillashtirish texnika vositalari yordamida jarayonni mexanizatsiyalashtirish hisobiga amalga
oshiriladi. Mexanizatsiyalashtirish inson imkoniyatlarini kengaytiradi, mehnat unumdorligini
oshiradi, mahsulot tan narxini pasaytiradi va olinadigan daromadni keskin ko‘payishini
ta’minlaydi.

Shunday ekan, sohada texnika ta’minotini yaxshilash, mavjud texnika parklarini yangilash
va mexanizatsiya darajasini oshirish bo‘yicha davlatimiz rahbariyati tomonidan yaratilayotgan
imkoniyatlardan yanada unumliroq foydalanishimiz kerak bo‘ladi.

Misol tarigasida kelirishimiz mumkunki ushbu imkoniyatlardan foydalangan xolda keyingi
5 yilda 54,5 mingta 13,3 tlrn. so‘mlik zamonaviy qgishlog xo‘jaligi texnikalari xaridi amalga
oshirildi.

Jumladan, 2021 yilda 11,1 mingta 1 trin. 64 mird. so‘mlik, 2022 yilda 11,7 mingta 1 trIn. 816
mird. so‘mlik, 2023 yilda 9,5 mingta 1 trin. 417 mird. so‘mlik, 2024 yilda 12,1 mingta 3 trin. 722
mlrd. so‘mlik, 2025 yilda 10 mingtadan ortiq 5 trin. 305 mlrd. so‘mlik gishlog xo‘jaligi texnikalari
va turli rusumli osma agregatlar xarid gilingan bo‘lib, ular yillar kesimida ishlab chigarishda
go‘llanila boshlandi.

O‘zbekistonda zamonaviy gishloq xo‘jaligi texnikalari ko‘lamini yanada kengaytirishning
moliyaviy manbasi sifatida faoliyat olib borayotgan tashkilotlar safiga “Jahon banki”, “Tiklanish va
taraqgiyot jamg‘armasi”, “Yaponiya xalgaro hamkorlik agentligi”, “Tijorat banki” kabilar kiradi.

Bugungi kungacha yuqorida ko‘rsatilgan tashkilotlar ajratgan mablag‘laridan 235,5 min.
dollar o‘zlashtirilgan.

Natijada gishloq xo‘jaligi amaliyotida ishlatilayotgan texnika ta’minotining o‘sish darajasi
2021 yildagi 73 foizlik ko‘rsatgichga nisbatan 80,1 foizga oshgan. Bu ko‘rsatgichlar paxta va
g‘allachilikda 92 foizni, sabzavot va polizchilikda 50 foizni, bog‘dorchilik va uzumchilikda
46 foizni, chorvachilikda esa 58 foizni tashkil etgan.

“Texnika dehqgonning ganoti” deyilgan ibora amalda o‘z isbotini topmoqda. Agroklaster
va fermer xo‘jaliklariga yetkazib berilgan zamonaviy talablarga to‘liq javob beradigan gishlog
xo‘jaligi texnikalari hisobiga, chigit ekish mavsumini 15 kundan 10 kunga, g‘alla o‘rish
mavsumini 30 kundan 25 kunga gisqartirishga erishildi. Kuzda yerlarni shudgorlash jarayonini 25-
30 kunda yakunlashga etarli imkoniyat yaratildi. Shuningdek, mavjud sug‘oriladigan yerlarni
lazerli yer tekislagichlar bilan tekislash hisobiga 520 ming gektar maydonda 25-30 foiz atrofidagi
suv resurslarini tejab qolinganligini xam etirov etishimiz kerak.



Eng asosiysi, yerlarga ishlov berish, ekish, gator oralari bo‘ylab bajariladigan agrotexnik
tadbirlarni belgilangan tartibda sifatli qilib o‘tkazish va yetishtirilgan hosilni o‘z vaqgtida
yig‘ishtirishni tizimli tashkil etish bilan birga ilm va innovatsiyalarga asoslangan urug‘chilik, nav
tanlash, o‘g‘itlash xamda sug‘orish ishlarini to‘g‘ri yo‘lga qo‘yilganligi hosildorlikni
8-10 foizga oshirilishini ta’minladi.

Agrotexnik tadbirlarda yangi zamonaviy resurstejamkor texnikalarni ishlatish, aqilli
texnikalar va dronlardan foydalanishning boshlanganligi hisobiga ekinlarni yetishtirishda
bajariladigan ishlarning aniglik darajasi ortib, yoqilg‘i moylash materiallari, sarflanadigan vaqt,
ishchi kuchi kabi igtisodiy ko‘rsatgichlarning tejab qilinishi, yetishtirilayotgan mahsulotlar
tannarxining 10-15 foizga kamayishiga olib keldi.

Mamlakatimizda olib borilayotgan islohatlar natijasida joriy yilda paxtadan olinadigan
o‘rtacha hosildorlikni gektariga 52 sentnerga, g allachilikda 100 sentnerga, kartoshkachilikda esa
400 sentnerga yetishishi rejalashtirilgan.

Oxirgi statistik ma’lumotlarga garaganda mavjud agroklaster xamda fermer xo‘jaliklarida
xar yili o‘rta hisobda 11-12 ming dona atrofidagi qishloq xo‘jaligi texnikalari va agregatlarini xarid
gilishga extiyoj mavjud bo‘lib, ushbu ishlar bosgichma-bosgich amalga oshirilmogda.

Masalan, respublikada 2025 yil paxta yig‘im-terim ishlariga 1 756 ta zamonaviy paxta
terish mashinalari jalb qilinib, ular yordamida 2,1 min. tonna paxta hosili terib olindi. Natijada
paxta terimini mexanizatsiyalashgan usulda amalga oshirish darajasi 52 foizga yetkazildi.

Joriy yilda esa yana 800 ta yangi paxta terish mashinalari xarid gilinib, paxta hosilini
mashinalar yordamida terib olish ulushini 70 foizga yetkazish borasida rejali ishlar olib
borilmoqda.

Navbatdagi vazifalar jumlasiga gishlog xo‘jaligi ehtiyoji uchun zarur bo‘lgan texnika
vositalarinining maxalliy turlarini yaratish, ularni amaliyotga joriy qilish va yuqgori malakali
kadrlar tayyorlash kabilarni aytishimiz mumkun. Bu borada institutimiz olmlari tomonidan davlat
dasturlari doirasida 10 ta, maxalliy va xalgaro loyihalar doirasida 4 ta, xalgaro tashkilotlar
xamkorligida esa 2 ta innovatsion ishlanmalarni yaratish borasida olib borilayotgan ishlar ushbu
yo‘nalishni yanada rivojlantirish uchun qo‘shilayotgan hissadir.

Xudaykuliyev R.R. Kirish so‘zida gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash borasida olib
borilayotgan islohotlar natijasida erishilgan yutuglar va sohadagi innovatsion yo‘nalishlar rivoji
xagida gisgacha ma’lumotlar yoritilgan.

Xynaiikynues P.P. BBeneHue oOmnuchBaeT KpaTkoe JOCTHIKEHHMs, IIOJIy4CHHBIE B
pe3yabTate pedopM B 00IaCTH MEXaHHU3AIUHU CEIHCKOTO X035HUCTBA U PA3BUTHSI MHHOBAITMOHHBIX
HaIpaBJICHUN B 3TOH cdepe.

Khudaykuliev R.R. The introduction describes briefly the achievements obtained as a result
of reforms in the field of agricultural mechanization and the development of innovative directions
in this area.
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UO‘T 631.372

KICHIK O‘LCHAMLI SABZAVOTCHILIK TRAKTORINING OXIRGI
UZATMASIDAGI QUVVAT YO‘QOTISHLARNI ASOSLASH

OBOCHOBAHME IMMOTEPA MOIIHOCTH B KOHEChHOM IepenauE
MAJIOTABAPUTHOTI'O OBOILIEBOJChECKOI'O TPAKTOPA

JUSTIFICATION OF POWER LOSSES IN THE FINAL DRIVE OF A SMALL-SIZED
VEGETABLE-GROWING TRACTOR

Kambarov B.A. (QXMITI), Ashirov V.R. (QXMITI)

Annotatsiya. Kichik o‘lchamli traktorning orqa yetakchi ko‘prigiga zanjirli oxirgi
uzatmalar o‘rnatilganda g‘ildirak yarim o‘qlariga uzatilayotgan quvvatning ma’lum bir qismi turli
mexanik qarshiliklar natijasida yo‘qotiladi. Ushbu yo‘qotishlarni aniqlash traktorning tortish
kuchi, yonilg‘i sarfi va umumiy foydali ish koeffitsientini tahlil etish imkonini beradi. Magolada
yugqorida keltirilgan holatlarni e’tiborga olgan holda traktor dvigatelining shkivli maxovigidan to
g‘ildiraklar yarim o‘qlarigacha uzatilayotgan quvvatning yo‘qotilish kattaliklarini asoslashga doir
tadgiqotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: issigxonalar va tomorga xo‘jaliklari, kichik o‘lchamli sabzavotchilik
traktori, transmissiya, dvigatel, uzatmalar qutisi, ponasimon tasmali uzatma, zanjirli oxirgi
uzatma, val, quvvat yo‘qotishlari, foydali ish koeffitsienti, kinematik bog‘lanish.

AnnoTtanms. [Ipy ycraHOBKe LEMHBIX KOHECNHBIX mepenay Ha 3aHUN BEIyIIHMH MOCT
MasiorabapuTHOTO TPAKTOpa ONpe/IesieHHas: ChacT MOIIIHOCTH, TepeaBaeMoil Ha TIOJTyOCH KoJleca,
TepsieTCsl B pe3yiTaTe pa3in4yHbIX MexaHUCheckux comportuBieHuid. OnpeneneHne dTUX MMOoTep
TO3BOJISIET MPOAHATM3UPOBAT TATOBYIO CHITY TPAKTOpa, PacXo TOIUIMBA M 00munid K03 PuIimeHt
MOJIE3HOTO JIeHCcTBUS. B cTare ¢ yCheToM BhIeyka3aHHBIX MMOJIOKEHUH MPEICTaBICHBI PE3YITaThI
MCCIICIOBaHUI TI0 OOOCHOBAHWIO BEIMCNHMH MOTEP MOIIHOCTH, MEPEeIaBaeMbIX OT IIKUBHOTO
MaxoOBHKa TPAKTOPHOT'O JIBUraTeNs O MOJIyOCH KOJeca.

KiaroueBble ciaoBa: Temuuel M NpuycaneOHble XO3sHCTBa, MajlorabapuTHBIN
OBOIIEBOACNECKHH TpPaKTOp, TPAHCMHCCHS, JBHUraTel, KopoOka mepeaad, KIMHOPEMEHHas
nepejiava, IenHas KoHeChHas mepemava, Baj, MOTEPU MOIIHOCTH, KO3(PQUIMEHT MOJIE3HOTO
IeiicTBHA, KHHEMaTuCheckast cBs3.

Abstract. When a chain drive is installed on the rear drive axle of a small-sized tractor, a
certain portion of the power transmitted to the wheel's semi-axis is lost as a result of various
mechanical resistance. Determining these losses allows for the analysis of the tractor's traction
force, fuel consumption, and total efficiency. The article presents research results on substantiating
the magnitude of power losses transmitted from the pulley of a tractor engine to the wheel's semi-
axis, taking into account the aforementioned provisions.

Keywords: greenhouses and household plots, small-sized vegetable-growing tractor,
transmission, engine, gearbox, wedge-belt transmission, chain drive, shaft, power losses,
efficiency factor, kinematic coupling.

Kirish. Respublikamizda aholini yil davomida uzilishlarsiz qishloq xo‘jalikgi mahsulotlari
bilan ta’minlash, ularni eksportga yo‘naltirish hamda mamlakatning ozig-ovgat xavfsizligini saglab
qolish magsadida so‘nggi yillarda issigxonalar va aholi tomorga xo‘jaliklarining maydoni 3
barobarga ko‘payib jami 5,2 ming gektarni, umumiy maydoni esa 6,3 ming gektarga yetkazildi.
Ularda yetishtirilayotgan mahsulotlar hajmi 110 ming tonnadan 546 ming tonnaga ko‘paydi. Buning
natijasida issigxonalar va tomorga xo‘jaliklarida 5,5 milliondan ziyod aholini yugori daromadli ish
bilan band gilmoqda [1].

Issigxonalar, kichik tomorqa xo*jaliklari maydonlarining hajmi va gator oralari kengligining
har xilligi hamda achchiq qalampir, baqglajon, pomidor va kartoshka o‘simliklari boshqa sabzavot
ekinlariga nisbatan baland bo‘yli bo‘lib o‘sadi. Ayniqsa kartoshka o‘simligiga vegetatsiya
davomiyligida ildiz tuganaklarida hosil tugishi uchun ularni birnecha marotaba bosgichma-
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bosqich ko‘mib borilishi lozim. Ko‘pgina tomorqa xo‘jaliklarida xorijda va yurtimizda ishlab
chiqarilayotgan 4K2 va 4K4 g‘ildirak formulali kichik o‘lcham ega traktorlardan
foydalanilmoqgda. Lekin ushbu traktorlarning oldingi va orqa g‘ildiraklari orasidagi masofani
rostlashni chegaralanganligi va agrotexnik tirgishi 280-350 mm atrofida bo‘lganligi bois,
sabzavotlar gator oralariga ishlov berishga doir talablarni yetarlicha kanoatlantira olmaydi [2].

Tadgqiqot uslubiyoti. Kichik o‘lchamli traktorning konstruksiyasida dvigateldagi burovchi
moment shkivli maxovikdan uzatmalar qutisiga harakatni uzatish ponasimon tasmali uzatmalar
orgali amalga oshirilgan. Sabzavotlar gator oralariga ushbu traktorlarni moslashtirish uchun uning
oldingi ko‘prigiga ko‘shimcha moslamani, orqa yetakchi ko‘prigiga esa oxirgi uzatmalarni
o‘rnatish maqgsadga muvofiq bo‘ladi. Zanjirli oxirgi uzatmalar orqali orqa g‘ildiraklar o‘qlariga
burovchi momentni uzatish va harakat tezligini moslashtirish vazifasini bajaradi [3-5].
Tadqiqotlarda g‘ildirak formulasi 4K2 bo‘lgan kichik o‘lchamli traktorning orqa ko‘prigiga
zanjirli oxirgi uzatmalar o‘rnatilganda g‘ildiraklarga uzatilayotgan quvvatning ma’lum bir qismi
turli mexanik qarshiliklar natijasida yo‘qotiladi. Ushbu yo‘qotishlarini aniglash traktorning tortish
kuchi, yonilg‘i sarfi va umumiy foydali ish koeffitsientini tahlil qilish imkonini beradi.
Uzatmalar qutisining kinematik bog‘lanishlari va foydali ish koeffitsient(FIK)larini hisobga olgan
holda traktorning quvvatini aniglaymiz.

Yetaklanuvchi tishli g‘ildirakka uzatiladigan quvvat N, quyidagi ifoda orqgali topiladi [5,

6]:
N, =Nz, (1)
bunda N,— yetakchi tishli g‘ildirakka uzatiladigan quvvat, kW; 77,— dumalash podshipnikli

uzatmalarning FIKlari (1-jadval).
1-jadval
Podshipniklardagi yo‘qotishlarni hisobga olgan holda kinematik zanjirning alohida
bo‘g‘inlari FIKning qiymatlari

Uzatmalar turi Uzatmalarning FIK
Tishli silindrsimon uzatma 77, 0,96-0,98
Konusli uzatma 77, 0,95-0,97
Tasmali uzatma (barcha turlari) 77, 0,94-0,96
Zanjirli uzatma 77, 0,92-0,96
Dumalash podshipniklari (bir juft) 77, 0,99

Tadqgigot natijalari. Kichik o‘lchamli traktorning quvvati
N =15 hp yoki 11 kW
Uzatmalar qutisining birinchi vali (1) bilan dvigatelning shkivi orgali ponasimon tasmali

uzatma orqali bog‘langan. Shuning uchun (I) valga dvigatelning quvvati ponasimon tasmali
uzatmaning FIK ga ko‘paytirilgan holda uzatilishini e’tiborga olgan holda uning o‘rtacha qiymatini

n,,=0,95 ga teng deb olamiz.
U holda
N, =15-0,95=14,25 hp yoki N,=11-0,95=10,45 kW.
Birinchi val (1) dan ikkinchi val (11) ga tishli uzatma orqgali uzatiladigan quvvat
N, =14,25-0,97=13,82 hp yoki N, =10,45-0,97=10,14 kW.
Ikkinchidan uchinchisiga uzatiladigan quvvat (Il dan 111 ga)
Ny =N, -7, =13,82:0,97=13,40 hp yoki N, =N, -7, =10,14-0,97=9,83 kW.
Uchinchi valdan to‘rtinchi valga uzatiladigan quvvat (III dan IV ga)
N, =N, -77,=13,40-0,97~13,00 hp yoki N, =N, -7, =9,83:0,97=9,53 kW.
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To‘rtinchi valdan beshinchi valga uzatiladigan quvvat (IV dan V ga)
N, =N,, -77,=13,00:0,97=12,61 hp yoki N, =N, -77,=9,53-0,97=9,24 kW.
Beshinchi valdan differensialga uzatiladigan quvvat
N,., =N, -77,=12,61-0,97=12,23 hp yoki N, =N, -77,=9,24:0,97=8,96 kW.
Differensialdan satellitlar va konussimon shesternyalar orqgali zanjirli uzatmaning yuqorigi
yarim o‘qlariga uzatiladigan quvvat
N = NM. -17,.=12,23-0,96=11,74 hp yoki N, = N()Wh -77.=8,96-0,96=8,60 kW.
bunda 77, — konussimon uzatmaning o‘rtacha FIK, 77, =0,96

Zanjirli uzatmaning FIKni hisobga olgan holda yarim o‘qlardan orqa g‘ildiraklarga uzatiladigan
quvvat
Nﬂ.yu_ = N3_y_ -1,=11,74-0,94=11,03 hp yoki

N . =N_ .7 =8600,94=8,08 kW.
a.p. 3.p. 3

bunda 77,=0,94 — yulduzchadan iborat zanjirli uzatmaning o‘rtacha FIK.

Dvigateldan to g‘ildirakgacha bo‘lgan oraliglarda quvvatning yo‘qotilishi quyidagicha
bo‘ladi:

N, .. =11,74-11,03=0,71 hp yoki N, . =8,60-8,08=0,52 kW
Hisob-kitoblarning natijalari 2-jadvalda keltirilgan.
2-jadval
Dvigateldan uzatilayotgan quvvatning miqdorini uzatmalar bo‘yicha taqsimlanishi
Differen- Zanjirli
. sialdan uzatma orgali
Vallar | I m | v | v | Differen- yugori | gildiraklar-
ragami sial . . .
yarim ning yarim
o‘glarga o‘glarga
Q“‘é‘F”at" 14,25 | 13,82 | 13,40 | 13,00 | 1261 | 12,23 11,74 11,03
kW 10,45 | 10,14 | 9,83 | 9,53 | 9,24 8,96 8,60 8,08

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Oc‘tkazilgan hisob-kitoblardan ko‘rinib
turibdiki, kichik o‘lchamli sabzavotchilik traktorining dvigatelidan uzatilayotgan quvvatning
miqdori uning orqa yarim o‘qiga o‘rnatilgan zanjirli uzatmadan iborat reduktorni hisobga olgan
holda quvvatning yo‘qotilishining giymati N, ., =0,71 hp (0,52 kW) bo‘lganligi aniqlandi.
Demak, kichik o‘lchamli sabzavotchilik traktoriga zanjirli uzatmadan iborat reduktorni
o‘rnatilganda dvigateldan uzatilayotgan quvvatning ko‘p yo‘qotilmasligini ko‘rsatdi.

Xulosa. Kichik o‘lchamli traktorning transmissiyasi va oxirgi uzatmasida quvvat
yo‘qotishlarini aniqlash texnika vositasining energetik samaradorligini oshirish, yonilg‘i
tejamkorligini ta’minlash va ekspluatatsion ishonchliligini yaxshilashda muhim ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega hisoblanadi.
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UO‘T 631.372

TO‘RT G‘ILDIRAKLI CHOPIQ TRAKTORI TAJRIBAVIY OLDINGI KO‘PRIGINING
PARAMETRLARINI TADQIQ ETISH

NCCIEJOBAHUE ITAPAMETPOB OKCIIEPUMEHTAJIHOI'O TIEPEJTHEI'O
MOCTA ChETBIPEXKOJIECHOT O ITPOITAIIHOT O TPAKTOPA

RESEARCH ON THE PARAMETERS OF THE EXPERIMENTAL FRONT
BRIDGE OF A FOUR-WHEEL GROVE TRACTOR

Kambarov B.A. (QXMITI), Xolikov B.A. (QXMITI), Ashirov V.R. (QXMITI)

Annotatsiya. To‘rt g‘ildirakli chopiq traktorining o‘simlik qator oralarida barqaror
harakatlanishi, boshqaruvchanligi va buriluvchanlik ko‘rsatkichlari ko‘p jihatdan uning oldingi
ko‘prigi hamda rul trapesiyasining geometrik va konstruktiv parametrlariga bog‘ligdir. Agar bu
parametrlar belgilangan talablar bo‘yicha to‘g‘ri qo‘yilmagan va rostlanmagan bo‘lsa,
yo‘naltiruvchi g‘ildirak shinalarining yon tomonga surilishi va shataksirashi tufayli rul
chambaragiga tushayotgan kuchning miqdori ortadi, mexanizator smena davomiyligida
charchaydi, ekishda va qator oralariga ishlov berishda ish sifati pasayadi. Ushbu magolada
tajribaviy chopiq traktorining oldingi ko‘prigi va rul trapesiyasining asosiy parametrlarini aniqlash
bo‘yicha o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: to‘rt g‘ildirakli chopiq traktori, oldingi ko‘prik, rul trapesiyasi, burish
richaglari, ko‘ndalang tortqi, sapfa, yo‘naltiruvchi g‘ildiraklarning tashqi va ichki burilish
burchaklari, konstruktiv va kinematik parametrlar, bo‘ylama baza.

AHHOTanmsA.  YcToiiChuBoe  JBW)KEHHE,  YNPaBISIEMOCT W MOBOPOTIMBOCT
CheThIpexKoJIECHOrO MPOMAIIHOTO TPAKTOpa B MEKAYPAASX PACTCHUH BO MHOI'OM 3aBHCST OT
reoMeTpUChecKuX M KOHCTPYKTHBHBIX MapaMEeTPOB €ro MEPeHEro MocTa U PyJIEBOW TpaIeIyy.
Ecnn 5Tn mapameTpsl He yCTaHOBIIEHBI M HE OTPETYJIMPOBaHbI B COOTBETCTBUH C yCTaHOBJICHHBIMU
TpeOOBaHUSAMHU, TO M3-32 OOKOBOTO CMELICHHS M OYKCHPOBKHM IIHMH HAIpPaBISIONIMX KOJeC
yBenuChuBaeTcst Harpys3ka Ha pyJieBoe KOJIECO, MEXaHH3aTOp YTOMIISIETCS 32 CMEHY, CHIIKACTCs
kaChecTBo paboTel mpu moceBe M 00pabOTKe MEXIypsiauil. B maHHOW cTare mpeacTaBieHBI
pe3ynTarbl JKCHEPUMEHTAIHBIX HCCIECIOBAHMM 110 ONPEIEIICHUIO OCHOBHBIX I1apaMETPOB
MIEPETHEr0 MOCTA U PYJIEBOM Tpalleluy 3KCIEPUMEHTAIHOIO IPONAIIHOTO TPAKTOPA.

KiroueBble cjioBa: CheThIpeXKOIECHBIN MPOMAIIHOW TPAKTOP, MEPEAHUH MOCT, pyJieBas
Tpaneuusi, MOBOpOTHBIE pbiCharu, momepeChnas Tsra, nanda, HapyXHbIE ¥ BHYTPEHHHUE YTJIbI
MIOBOPOTA HATIPABISIFOLIMX KOJIEC, KOHCTPYKTHBHBIC M KHHEMaTHCNecKue mapaMeTphl, Ipo0Hast
6a3a.

Abstract. The stable movement, controllability and maneuverability of a four-wheeled
row-crop tractor between plant rows largely depend on the geometric and design parameters of its
front axle and steering linkage. If these parameters are not set and adjusted in accordance with
established requirements, the lateral displacement and scrubbing of the guide wheel tires will
increase the load on the steering wheel, causing operator fatigue during a shift and reducing the
quality of work during sowing and inter-row cultivation. This article presents the results of
experimental research to determine the key parameters of the front axle and steering linkage for
an experimental row-crop tractor.

Keywords: four-wheeled plowing tractor, front axle, steering trapezoid, rotating levers,
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transverse traction, shaft, external and internal rotation angles of the guide wheels, structural and
kinematic parameters, longitudinal base.

Kirish. O‘simliklar qator oralariga ishlov beradigan to‘rt g‘ildirakli chopiq traktorining
harakat barqarorligi va minimal burilish radiusi bevosita uning oldingi ko‘prigi va rul
trapesiyasining parametrlariga bog‘liq. Ushbu parametrlarning magbul giymatlari ta’minlaganda
oldingi yo‘naltiruvchi ichki g‘ildirakni katta, tashqi g‘ildirakni esa kichik burchaklarga og‘dirib
traktorni burilish nuqtasi atrofida konsentrik aylanalar hosil qgilishi, tez gayrilib olishi, yengil
boshgqarilishi, berilgan traektoriya bo‘yicha aniq harakatlanish imkoniyatini yaratadi [1]. Agar bu
parametrlar belgilangan talablar bo‘yicha to‘g‘ri qo‘yilmagan va rostlanmagan bo‘lsa,
yo‘naltiruvchi g‘ildirak shinalarining yon tomonga surilishi va shataksirashi tufayli rul
chambaragiga tushayotgan kuchning miqgdori ortadi, mexanizator smena davomiyligida
charchaydi, ekishda va gator oralariga ishlov berishda ish sifati pasayadi.

A.N.Miroshnichenko va V.M.Sharipovlar tomonidan o‘tkazilgan tadqiqotlar natijalariga
ko‘ra, agar oldingi ko‘prik yo‘naltiruvchi g‘ildiraklarni o‘rtacha burilish burchaklarining
giymatlari 8., =5-8° bo‘lganda uning haqiqiy hamda nazariy qiymatlari orasidagi farq 2—3 foiz,
B, =25-30° bo‘lganda esa xatolik taxminan 10 foizdan ortiq bo‘lmagan holatda oldingi ko‘prik
va rul trapesiyasini loyihalash uchun yetarli bo‘lishi ta’kidlangan [2, 3].

Tadqgiqot uslubiyoti. Traktor oldingi ko‘prigiga o‘rnatilgan rul trapesiyasining
kinematikasi ikkita asosiy konstruktiv parametrlar, ya’ni yon burish richaglarining uzunliklari I,

va ularning o‘rnatilish burchaklari ¢, ga bog‘liqdir (1-rasm).

-
Sl -
ﬁa’-}‘_-"- i
1 7 ' Py 0

B, — oldingi ko‘prik yo‘naltiruvchi g‘ildiraklar koleyasi, M — burish sapfalari vallarining o‘qlari
orasidagi masofa (shkvorenlar orasidagi masofa), |, — rul trapesiyasi ko‘ndalang tortqisining
uzunligi, r, — burish richagining uzunligi, ¢, — burish richagining o‘rnatilish burchagi,

[, va [,—ichki va tashqi g‘ildiraklarning burilish burchaklari
1-rasm. To‘rt g‘ildirakli traktorning burilish sxemasi
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l-rasmda keltirilgan sxemadan foydalanib, burish richagining o‘rnatilish burchagini
aniglaymiz:

2L
@, = arcctg MX , (1)

bunda L, =xL — burish richaglari bo‘ylab o‘tkazilgan o‘q chiziqlar kesishgan nuqtadan
yo‘naltiruvchi g‘ildirak o‘qigacha bo‘lgan bo‘ylama masofa; x =L, / L; L —traktorning bo‘ylama
bazasi, mm.

Traktor konstruksiyalarini loyihalash tajribasi shuni ko‘rsatadiki, X koeffitsientning
giymati 0,7-1,0 oraligda bo‘lishi lozim [2-6].

Tadgigot natijalari. QXMEIda olib borilgan ilmiy-tadgigot va loyiha-konstruktorlik
ishlari natijasida to‘rt g‘ildirakli universal-chopiq traktoriga baland klirensli, oldingi ko‘prik va rul
trapesiyasining tajribaviy nusxasi ishlab chiqildi (2, a-rasm). Traktorning oldingi ko‘prigi va rul
trapesiyasining asosiy parametrlarini aniglash uchun yuvib tozalangan tekis beton goplamali
maxsus joy tanlandi. Tajribalarda rul trapesiyasining parametrlari, burish richaglari bo‘ylab
o‘tkazilgan o‘q chiziqlar kesishgan nuqtadan yo‘naltiruvchi g‘ildiraklar o‘gigacha bo‘lgan
masofani traktor bo‘ylama bazasiga nisbati va burish richaglarini o‘rnatish burchaklari o‘lchandi
(2, b-rasm).

1800

285

213565

1910

a) b)
2-rasm. To‘rt gildirakli traktor tajribaviy oldingi ko‘prigining umumiy ko‘rinishi (a) va
uning kinematik sxemasi (b)

Traktorning oldingi ko‘prik va rul trapesiyasining parametrlari, burish richaglari bo‘ylab
o‘tkazilgan o‘q chiziqglar kesishgan nuqtadan yo‘naltiruvchi g‘ildiraklar o‘qigacha bo‘lgan masofa

L, ning traktor bo‘ylama bazasi L ga nisbatini belgilovchi koeffitsient X hamda burish
richaglarining o‘rnatish burchaklari ¢, vabarcha o‘lchangan giymatlar KOMPAS-3D dasturiga
Kiritildi.

Quyida tajribaviy traktorni oldingi ko‘prik rul trapesiyasining parametrlarini asoslash
bo‘yicha olib borilgan nazariy tadqiqotlar hamda tajriba yo‘li bilan aniqlangan natijalar bilan
o‘zaro taqqoslangan holda keltirilgan (jadval).

Xulosa. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha to‘rt g‘ildirakli chopiq traktori
tajribaviy oldingi ko‘prigiga o‘rnatilgan rul trapesiyasining asosiy parametrlari 60, 76 va 90 cm
qator oralig‘i uchun burilish radiuslarini hisoblashda qo‘llash mumkinligini ko‘rsatdi. Oldingi
ko‘prik rul trapesiyasining parametrlari bo‘yicha olingan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, X
koeffitsientning giymati u uchun tavsiya etiladigan 0,7-1,0 oraliqda bo‘lishi aniglandi. Bu ishlab
chiqilgan oldingi ko‘prik rul trapesiyasining parametrlarini nazariy va haqiqiy qiymatlari orasidagi
farg jiddiy emasligidan dalolat beradi.
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Jadval
To‘rt gildirakli traktor tajribaviy oldingi ko‘prigining rul trapesiyasining parametrlari

Belai Parametrlarning
T/r | Parametrlarning nomlanishi va o‘Ichov birligi Iafligflli giymatlari
nazariy haqiqiy
1 | Rul trapesiyasining parametrlari:
— burish richagining uzunligi, mm r, 240 245
— burish richaglarini o‘rnatish burchagi, ° ?, 16°07’ 19°00'
— ko‘ndalang torqining uzunligi, mm I 1285,7 1310
— trapesiyaning balandligi, mm h, 230,6 232
2 | Burish richaglari bo‘ylab o‘tkazilgan o‘q
chiziqlar kesishgan nuqtadan yo‘naltiruvchi
s . . ! X 0,96 0,81
g‘ildiraklar o‘qigacha bo‘lgan masofani
traktorning bo‘ylama bazasiga nisbati
3 | Oldingi g‘ildiraklarning burilish burchaklari
—ichki Bu 55° 53¢
— tashqi L 37°43' 34°
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UO‘T 631.31

TUPROQQA ISHLOV BERISH MASHINALARINING BELGILANGAN ISHLOV
BERISH CHUQURLIGI BARQARORLIGINI TA’MINLASHNING YANGI USULI

HOBBIN CIIOCOB O6ecnedsEHAS PABHOMEPHOCTH YCTAHOBJIEHHOM
I''IYBUHbBI OBPABOTKMH I1ouBOOBPABATBIBAIOIIINX MAIIIUH

NEW METHOD FOR ENSURING THE RELEVANCE OF THE ESTABLISHED
DEVELOPMENT DEEPNESS OF SOIL PROCESSING MACHINES

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Rasuljonov A.R. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada tuproqga ishlov berish mashinalarining belgilangan ishlov berish
chuqurligi barqarorligini ta’minlaydigan mavjud usullarning kamchiliklarini bartaraf etish
magqsadida ishlab chiqilgan yangi usul bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. Yangi usul biryo‘la
belgilangan ishlov berish chuqurligini nazorat etish va uning barqarorligini ta’minlash
imkoniyatiga ega.

Kalit so‘zlar: tuprogga ishlov berish mashinalari, ishlov berish chuqurligi va uning
bargarorligi, tayanch g‘ildirak, tayanch tekisligidan pastki osish nuqtalarigacha bo‘lgan tik
masofa, osish qurilmasining qo‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almas qismlari, tik bosim kuchi.

Annotatsiya. B crare mnpuBeneHBbl CBEACHHS [0 HOBOMY crmoco0y obecredeHus
PaBHOMEpPHOCTH  3aJaHHOW  TJIyOMHBI ~ 00paOOTKM  TMOYBOOOPAOATHIBAIOIIMX  MAIIWH,
pa3paboTaHHOMY C LIETI0 YCTpaHEHHs] HEAOCTAaTKOB CYLIECTBYIOIIUX crioco6oB, HoBelil ciocob
MMEET BO3MOYKHOCT OJIHOBPEMEHHO KOHTPOJIMPOBAT U OOECIEYUT PAaBHOMEPHOCT 3aJaHHOU
rI1yOuHBI 00pabOTKH.

KuioueBble cioBa: moyBooOpadaTHIBAIONIME MAIIWHBI, TIyOMHa OOpabOTKHM U ee
PaBHOMEPHOCT, OIIOPHOE KOJIECO, BEPTUKAIHOE PACCTOSHHE OT OMOPHOM TUIOCKOCTU 10 HUXKHHUX
TOCheK HaBEeCKH, TMOJABM)KHBIE W HEMOABIKHBIE ChacTH HaBeCHOro yCTpOWMCTBa, CHIIa
BEPTUKAIHOTO JABJICHUS.

Abstract. The article provides information on a new method for ensuring the uniformity
of the specified tillage depth of tillage machines, developed to eliminate the shortcomings of
existing methods. The new method has the ability to simultaneously control and ensure the
uniformity of the specified tillage depth.

Keywords: tillage machines, tillage depth and its uniformity, support wheel, vertical
distance from the support plane to the lower mounting points, movable and fixed parts of the
mounting device, vertical pressure force.

Kirish. Ishlov berish chuqurligi va uning bargarorligi barcha tuproqga ishlov berish
mashinalarining asosiy ish ko‘rsatkichlari hisoblanadi. Ishlov berish chuqurligi talab darajasida
bo‘lsa va uning barqarorligi, ya’'ni bir tekisda bo‘lishi ta’minlansa, ekinlarni bir tekis rivojlanishi
va pishib yetilishi hamda ulardan yuqori hosil olinishiga erishilinadi, aks holda esa, ekinlar notekis
rivojlanadi va pishib yetiladi, hosildorlik pasayadi [1-5]. Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiqib,
tuprogga ishlov berish mashinalarining belgilangan ishlov berish chuqurligiga botib ishlashini
ta’minlashning  balandlikka va kuchga asoslangan hamda pozitsion, aralash va
kombinatsiyalangan usullari ishlab chigilgan [6-10]. U yoki bu usulni qo‘llanishi tuprogqa ishlov
berish mashinalarining turiga, tuprogning tarkibi hamda dalaning relefiga bog‘liq.

Usullar. Belgilangan ishlov berish chuqurligini ta’minlashning balandlikka asoslangan
usulida tuproqqa ishlov berish mashinalarining ramasiga o‘rnatilgan maxsus tayanch
g‘ildirak(lar)dan foydalaniladi. Ushbu tayanch g‘ildirak tuproqqga ishlov berish mashinalarining
ishchi organlariga nisbatan oldindan belgilangan balandlikka o‘rnatiladi va agregat harakati
davomida ishlov berilmagan tuproq yuzasi bo‘ylab harakatlanib, dala relyefining notekisliklarini
nusxalaydi. Bunda ishchi organlarning tuprogga botish chuqurligi chegaralanadi, uning
belgilangandan kamayishi chegaralanmaydi. Bu va yumshoq, ya’ni zichligi kam bo‘lgan
tuproqglarda tuproqqa ishlov berish mashinalari tayanch g‘ildiraklarining unga chuqur botishi
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tufayli belgilangan ishlov berish chuqurligini ta’minlanmasligi ushbu usulning asosiy
kamchiliklari hisoblanadi.

Ushbu usulda traktorning osish qurilmasi fagatgina tuproqga ishlov berish mashinasini
ko‘tarish va tushirish vazifasini bajaradi hamda ish jarayonida uning gidravlik tizimi erkin holatga
o‘natiladi.

Tuprogga ishlov berish mashinalarining belgilangan ishlov berish chuqurligini
ta’minlashning kuchga asoslangan usuli tuproq bilan mashina ish organlarining ta’sirlashish
jarayonida yuzaga keladigan tortish qarshiligi bilan ishlov berish chuqurligi o‘rtasidagi funksional
bog‘liglikka asoslangan. Ya’ni, ma’lum bir chuqurlikda tuproqqa ishlov berilganda mashina uchun
o‘ziga xos, ma’lum miqdordagi tortish qarshiligi hosil bo‘ladi.

Mazkur usulda mashina ramasiga tayanch g‘ildiraklar o‘rnatilmaydi va uning ishchi
organlari traktor osish mexanizmining gidravlik tizimi vositasida ma’lum holatda ushlab turiladi.
Tortish garshiligi ortganda gidravlik tizim mashinani avtomatik ravishda yuqgoriga belgilangan
qarshilik qiymati tiklangunga qadar ko‘taradi, qarshilik kamayganda esa aksincha, ya’ni uni pastga
tushiradi. Natijada ishchi organlar ishlov berish chuqurligining bir tekisligi ta’minlanmaydi. Bu
holat, aynigsa, mexanik tarkibi hamda zichligi turlicha bo‘lgan tuproqlarda sezilarli darajada
bo‘ladi. Yana shuni ta’kidlash o‘rinliki, bu usul notekis relefga ega bo‘lgan maydonlarda
qo‘llanilganda traktorning bo‘ylama va ko‘ndalang yo‘nalishdagi tebranishlari tuproqqa ishlov
berish mashinalari ishchi organlarining tuproqqa botish chuqurligining o‘zgarishiga olib keladi va
natijada ishlov berish chuqurligining bargarorligi buziladi.

Yuqorida ta’kidlanganlar sababli kuchga asoslangan usulni tekis relefli hamda
tuprog‘ining zichligi va mexanik tarkibi kam o‘zgaradigan dalalarda qo‘llash samarali hisoblanadi.

Pozitsion usulda traktorning osish qurilmasiga o‘rnatilgan tuproqqga ishlov berish
mashinasi traktorga nisbatan uning osish qurilmasi orqali ma’lum bir holatda ushlab turiladi va
unga ishlov berish jarayonida mashinaga ta’sir etuvchi kuchlar ta’sir ko‘rsatmaydi.

Pozitsion rostlash usuli ikki turga bo‘linadi.

1. Bir tomonlama fiksatsiya — bunda mashinaning pastga tushishi cheklanadi, lekin u
to‘sigqga duch kelganda uning yuqoriga ko‘tarilishi va demak ishlov berish chuqurligini
kamayishiga to‘sqinlik qilmaydi.

2. Ikki tomonlama fiksatsiya — bunda mashinaning ko‘tarilishi va tushishi bir vaqtda
cheklanadi, ya’ni osish qurilmasi oldindan belgilangan holatda saqlanadi.

Bu usulda ham tuproqqga ishlov berish mashinasi tayanch g‘ildiraklar bilan jihozlanmaydi.

Pozitsion rostlash usuli relefi notekis dalalarda qo‘llanilganda yuqorida ta’kidlanganidek
traktorning bo‘ylama va ko‘ndalang tebranishlari ishchi organlarining tuproqga botish
chuqurligini o‘zgarishiga olib keladi va demak ishlov berish chuqurligining barqarorligi
ta’minlanmaydi.

Bu usulni relefi tekis hamda tuprog‘ining zichligi va mexanik tarkibi o‘zgaruvchan
dalalarda qo‘llash mumdkin.

Aralash usul shundan iboratki, ishlov berish chuqurligini rostlovchi gidrosistemaga kuch
va pozitsion datchiklardan bir vaqtning o‘zida signal keladi va ular bir-biriga qo‘shiladi. Buning
uchun gidrosistemaga signal aralashtirgich o‘rnatiladi. Aralashtirgich tutqichining holatiga garab,
regulyatorni faqat kuch, faqat pozitsion yoki aralash tartibda ishlashga rostlash mumkin, ya’ni har
bir usulning ta’sir darajasini o‘zgartirish imkoniyati mavjud. Bu usulni ham yuqoridagidek tekis
relefli hamda tuprog‘ining zichligi va mexanik tarkibi o‘zgaruvchan bo‘lgan dalalarda qo‘llash
mumkin.

Kombinatsiyalangan usul balandlikka asoslangan usulni kuchga asoslangan, pozitsion
yoki aralash usullar bilan birlashtirishga asoslangan. Ushbu usulda ishlatiladigan osma tuprogga
ishlov berish mashinasi tayanch g‘ildiraklariga ega bo‘lishi zarur.

Kombinatsiyalangan usul kuch, pozitsion va aralash usullardan osma tuproqga ishlov
berish mashinasining tayanch g‘ildiraklari orqali ishchi organlarning maksimal tuproqqa botish
chuqurligi cheklanganligi bilan farg giladi.

Kombinatsiyalangan usulda chuqurlik regulyatori gidromexanik tizim yordamida
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rostlanadi. Rostlash jarayonida tayanch g‘ildiraklar maydon yuzasi bo‘ylab harakatlanayotganda,
ulardan hech ganday sezilarli iz qolmasligi ta’minlanadi. Bu usulning eng katta kamchiligi uni
amalga oshirishda qo‘llaniladigan qurilmalarning o‘ta murakkabligi hisoblanadi.

Natijalar. Yuqorida ta’kidlanganlar asosida biz tomonimidan tuproqqa ishlov berish
mashinalarining belgilangan ishlov berish chuqurligiga botib ishlashini ta’minlashning yangi usuli
ishlab chigildi. U tuproqgga ishlov berish mashinalarining belgilangan ishlov berish chuqurligini
nazorat etish va ta’minlash imkoniyatiga ega.

Ishlab chigilgan usul tuprogga ishlov berish mashinalari belgilangan chuqurlikka botib
ishlashi va shu chuqurlikda barqaror yurishi uchun ularning tayanch g‘ildiraklari doimiy ravishda

dala yuzasiga bosib turilishi va ularning tuprogga tik bosim kuchi Q; ma’lum bir magbul giymat

Q)7 ga ega bo‘lishiga va buni ularning, ya’ni tuprogqa ishlov berish mashinalarining tayanch
tekisliklaridan pastki osish nuqtalarigacha bo‘lgan tik masofani o‘zgartirish (to‘g‘ri tanlash) orqali
ta’minlashga asoslangan. Bu quyidagicha amalga oshiriladi: tuprogga ishlov berish
mashinalarining ishlov berish chuqurligini nazorat etish, ya’ni ularni belgilangan chuqurlikka
botib ishlayotganligi yoki ishlamayotganligini tekshirib borish uchun ularning tayanch
g‘ildiraklari ular tomonidan tuproqqa beriladigan tik bosim kuchi Q) ni gayd etib boradigan
datchiklar bilan jihozlanadi, tuprogga ishlov berish mashinalarining tayanch tekisliklaridan pastki
osish nuqtalarigacha bo‘lgan tik masofani o‘zgartirish va demak ularni belgilangan chuqurlikka
botib ishlashi va shu chuqurlikda barqaror harakatlanishini ta’minlash uchun ularning osish
qurilmalari mashinalarning ramasiga o‘rnatilgan qo‘zg‘almas va traktorning osish mexanizmiga
o‘rnatilgan quzg‘aluvchan qismlar hamda qo‘zg‘aluvchan gismlarni qo‘zg‘almas gismlarga
nisbatan harakatini ta’minlaydigan elektrosilindrdan iborat etib ishlanadi.

Q, =0 bo‘lsa tuproqqa ishlov berish mashinasi tuproqqa yetarli botmasdan ishlaydi, ya’ni

uning ishlov berish chuqurligi belgilangandan kam bo‘ladi, Q) < Q) bo‘lsa tuproqqa ishlov berish
mashinasi belgilangan chuqurlikka botib ishlaydi, lekin uning tayanch g‘ildiragi dala yuzasidagi
notekisliklarga yetarli darajada moslasha olmaganligi sababli ishlov berish chuqurligining
barqarorligi talablar darajasida bo‘lmaydi, Q) =Q\; bo‘lsa tuprogqa ishlov berish mashinasi
belgilangan chuqurlikka botib ishlaydi, ya’ni ishlov berish chuqurligi belgilanganga teng va
barqaror bo‘ladi, Q) >Q,} bo‘lsa tuproqqa ishlov berish mashinasi belgilangan chuqurlikka botib
ishlaydi, lekin bunda tayanch g‘ildirakni dumalashga qarshiligi ortishi tufayli uning tortishga
garshiligi ortadi.

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Ushbulardan kelib chigib, taklif etilayotgan
usulda tuproqqa ishlov berish mashinasining tayanch g‘ildiragi tomonidan tuproqqga beriladigan
tik bosim kuchining o‘zgarishi uning o‘qiga yelimlangan datchiklar orqali elektron blok
tomonidan qayd etib boriladi. Bunda tik yuklanish belgilangan magbul giymatdan u yoki bu
tomonga o‘zgarganda tuproqqa ishlov berish mashinasi osish qurilmasining qo‘zg‘aluvchan qismi
maxsus dastur orqali avtomatik ravishda uning qo‘zg‘almas qismiga nisbatan yuqoriga yoki pastga

harakatlantiriladi. Agar Q) =0 va Q) <Q,} bo‘lsa osish qurilmasining qo‘zg‘aluvchan qismi

qo‘zg‘almas gismiga nisbatan Q) =Q/ shart bajarilmaguncha yuqoriga ko‘tariladi va bunda
tuprogqa ishlov berish mashinasini tuproqgga botiruvchi moment ortib, uni belgilangan chuqurlikka
botishi va shu chuqurlikda barqaror yurishi ta’minlanadi. Q) >Q,} bo‘lganda esa yuqoridagi
shart, ya’ni Q) =Q), shart ta’minlanmaguncha qo‘zg‘aluvchan gism qo‘zg‘almas qismga
nisbatan pastga tushiriladi. Bunda tuprogga ishlov berish mashinasining tuproqga botiruvchi
moment va demak u tayanch g‘ildiragining tuproqqa bosim kuchi kamayadi.

Rasmda ishlab chiqilgan usul qo‘llanilgan plugning turli holatdagi sxemalari keltirilgan.

Ulardan ko‘rinib turibdiki, plugning pastki osish nuqtalaridan tayanch tekislikkacha
bo‘lgan tik masofa o‘zgarganda bo‘ylama-tik tekislikda plugning lemexlari va ag‘dargichlariga
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{

d)
1, 2 — plug osish qurilmasining qo‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almas qismlari;
3 — elektrosilindr; 4 — o°qiga datchiklar yelimlangan tayanch g‘ildirak
a, b, d — mos ravishda plug osish qurilmasining qo‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almas qismlarini
dastlabki, qo‘zg‘aluvchan qismni qo‘zg‘almas qismga nisbatan yuqoriga ko‘tarilgan,
go‘zg‘aluvchan gismni qo‘zg‘almas qismga nisbatan pastga tushirilgan holatlari

Ishlab chiqilgan usul qo‘llanilgan plugning turli holatlardagi ko‘rinishlari
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ta’sir etadigan RY, kuchining uning oniy aylanish markaziga nisbatan yelkasi o‘zgaradi va buning
natijasida yuqoridagi Q) =Q; shartni bajarilishi ta’minlanadi. Natijada plug belgilangan
chuqurlikda bargaror harakatlanadi.

Xulosa. Taklif etilayotgan tuproqga ishlov berish mashinalarining belgilangan ishlov
berish chuqurligi barqarorligini ta’minlashning yangi usuli ushbu maqgsadda qo‘llanilayotgan
mavjud usullardagi kamchiliklarni bartaraf etadi hamda uni qo‘llash orgali tuproqqa ishlov berish

mashinalarining belgilangan ishlov berish chuqurligini nazorat etish va uning bargarorligini
ta’minlash imkonini beradi.
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ISH SIFATI RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA NAZORAT QILINADIGAN
VA BOSHQARILADIGAN TIRMA-G‘ALTAKMOLA

BOPOHA-KATOK, KAChECTBO PABOTbBI KOTOPOI'O KOHTPOJIMPYETCA U
YIIPABJISAETCA HA OCHOBE HU®POBbLIX TEXHOJIOI'NHN

HARROW-ROLLER WITH PERFORMANCE CONTROLLED AND MANAGED BY
DIGITAL TECHNOLOGIES

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Rasuljonov A.R. (QXMITI), Nietullaev A.Q. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada ish sifati ragamli texnologiyalar asosida nazorat gilinadigan va
boshqariladigan tirma-g‘altakmola ishlab chiqilganligi ta’kidlangan hamda uning tuzilishi va ish
jarayoni bayon etilgan. Taklif etilayotgan tirma-g‘altakmola tomonidan tuproqqa butun paykal
bo‘ylab bir xil darajada ishlov berilishi va buning natijasida urug‘larni bir xil chuqurlikka ekilishi,
ularning bir tekis unib chiqishi, rivojlanishi va pishib yetilishi hamda hosildorlikning ortishi
bo‘yicha fikrlar bildirilgan.

Kalit so‘zlar: tirma-g‘altakmola, ish ko‘rsatkichlarini nazorat giladigan va boshqaradigan
qurilmalar, tekislagich, tishli-tirma, plankali g‘altakmola, tenzometrik qurilma, qo‘zg‘almas va
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go‘zg‘aluvchan gismlardan tashkil topgan osish qurilmasi, elektron blok.

AnHoTaunms. B crare otmechaercs, uto pa3paborana 00poHa-KaTOK, KaChecTBo paboThI
KOTOPOT'0 KOHTPOJUPYETCS U YIPABISIETCS Ha OCHOBE LU(POBBIX TEXHOJOTUH, a TAK)KE OIMHMCAHBI
ero KOHCTpYyKIMs M padoChuit mporecc. Caenano 3akmoChenue, yTo mpeiaraemblii OopoHa-
KaTOK 00eCIeYrBaeT paBHOMEPHYIO 00pabOTKy MOYBBI 110 BCEMY TIOJIIO, B pe3ysiraTe Chero cemena
3aJIeNIBIBAIOTCS Ha OJIMHAKOBYIO INTyOMHY, pPABHOMEPHO MPOPACTAIOT, Pa3BUBAIOTCS U CO3PEBAIOT,
a TaKkKe MOBBILIACTCS YPOKAIHOCT.

KuroueBble cioBa: 00poHa-KaTOK, YCTPOMCTBA KOHTPOJIS U YIIPaBJICHUS IOKa3aTelIIMU
paboThI, BRIpaBHUBATEIN, 3y0OBast O0poHa, raHChaThlii KaToK, TeH30MeTpuCheckoe ycTpoiicTBo,
HABECHOE YCTPOMCTBO, COCTOSAIIECE M3 HEMOJBHUKHOTO W IMOJIBMKHOTO ChacTei, 371eKTPOHHBIN
OJIOK.

Abstract. The article notes the development of a roller harrow, the quality of which is
monitored and managed based on digital technologies, and describes its design and workflow. It
was concluded that the proposed roller harrow ensures uniform soil tillage throughout the field,
resulting in the seeds being planted at the same depth, germinating, developing, and maturing
evenly, as well as an increased yield.

Keywords: roller harrow, device for monitoring and controlling performance indicators,
leveler, tooth harrow, planar harrow, strain gauge device, mounting device consisting of stationary
and movable parts, electronic unit.

Kirish. Hozirgi davrda butun dunyo miqyosida ish ko‘rsatkichlari ragamli texnologiyalar
asosida nazorat gilinadigan va boshgariladigan qurilmalar bilan jihozlangan tuprogga ishlov berish
mashinalarini ishlab chiqish va qo‘llash muhim hamda dolzarb masalalardan hisoblanadi [1-4].
Chunki bunda tuproqqa ishlov berish mashinalarining ish ko‘rsatkichlarini butun maydon bo‘yicha
bir xil va talablar darajasida bo‘lishini ta’minlash hisobiga urug‘larni bir xil chuqurlikka ekilishi
va unib chiqishi, o‘simliklarni bir tekis rivojlanishi va pishib yetilishi hamda hosildorlikni
ortishiga erishilinadi, energiya resurtejamkorlik ta’minlanadi [5-9]. Ushbu ta’kidlanganlardan
kelib chigib biz tomonimizdan ish sifati ragamli texnologiyalar asosida nazorat etiladigan va
boshqariladigan qurilmalar  bilan jihozlangan tirma-g‘altakmola (keyingi o‘rinlarda
ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmola) ishlab chiqildi.

Ushbu magolada ishlab chigilgan ragamlashtirilgan tirma-g-‘altakmolaning tuzilishi va ish
jarayoni bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Usullar. Ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmolaning konstruktiv sxemasi tahliliy usul
qo‘llanib, ya’ni ilmiy-texnik adabiyotlar hamda patent-informatsion materiallar tahlili asosida
ishlab chiqildi.

Natijalar. Ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmola rama 1 (1-rasm), unga o‘rnatilgan va
bog‘langan tekislagich 2, tishli tirmalar 3, plankali g‘altakmolalar 4, ularning tuproqqga beradigan
bosim kuchlarini nazorat etadigan tenzometrik qurilmalar 5 va boshgaradigan osish qurilmasi 6
hamda traktorning kabinasida joylashtirilgan elektron blokdan iborat.

Ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmolaning tekislagichlari 2 maxsus kronshteynlar 7
vositasida ramaning oldingi ko‘ndalang brusiga o‘rnatiladi va ular bosim prujinalari 8 bilan
jihozlangan.

Tishli tirmalar 3 ramaning oldingi, oraliq va orga ko‘ndalang bruslari bilan zanjirlar 9
vositasida bog‘langan.

Plankali g‘altakmolalar 4 tortqilar 10 vositasida rama 1 ning oraliq ko‘ndalang bruslari
bilan sharnirli bog‘langan va ular ish jarayonida rama 1 ning orqa ko‘ndalang brusiga o‘rnatilgan
kronshteynlar 11 da ochilgan teshiklarga o‘rnatilgan barmoqlar 12 ga tiralib turadi. Barmoglar 12
kronshteyn 11 larda ochilgan turli teshiklarga o‘rnatilib, ramaning dala yuzasiga nisbatan
joylashish balandligi rostlanadi.

Ragamlashtirilgan  tirma-g‘altakmolaning  tenzometrik  qurilmalari 5  plankali
g‘altakmolalarning tortqilari 10 ga o‘rnatiladi va ish jarayonida ular tomonidan tuproqqa
beriladigan bosim kuchini gayd etib va elektron blokka uzatib boradi.

25



|
14
I

1 ]

(=
C =] 4P . p .
] — - T T
T — T Tt i !-r — T
e e == =
{\v//»!g\:[

1-rasm. Ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmolaning konstruktiv sxemasi

Ragamlashtirilgan  tirma-g‘altakmolaning osish qurilmasi qo‘zg‘almas 13 va
go‘zg‘aluvchan 14 gismlardan (2-rasm) hamda qo‘zg‘aluvchan qgismni qo‘zg‘almas qismiga
nisbatan harakatini ta’minlaydigan elektrosilindr 15 dan tashkil topgan bo‘lib, ish jarayonida
plankali g‘altakmolalar tomonidan tuproqqa beriladigan bosim kuchini belgilangan darajada
bo‘lishini ta’minlab beradi.

Osish qurilmasinining qo‘zg‘almas gismi ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmola ramasining
oldingi ko‘ndalang brusiga o‘rnatiladi va u uchta podshipnikli uzel 16 bilan jihozlangan. Har bir
uzelga ikkitadan sharikli podshipnik o‘rnatilgan.

Osish qurilmasi qo‘zg‘aluvchan qismi 14 ning oldiga uch juft kronshteynlar 17, orqasiga
esa uch dona ichi 0°yiq korpuslar 18 payvandlangan.

Osish qurilmasining qo‘zg‘almas 13 va qo‘zg‘aluvchan 14 qismlari ularga o‘rnatilgan
podshipnikli uzellar 16 va korpuslar 18 orqali bir biri bilan bog‘langan. Bunda podshipnikli uzellar
16 korpuslar 18 ning ichida o‘yilgan maxsus yo‘lakchalarga joylashadi.
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2-rasm. Ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmola osish qurilmasining sxemasi

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Ragamlashtirilgan tirma-g‘altakmola
quyidagi tartibda ishlaydi: agregat harakatlanganda ramaning old qismiga o‘rnatilgan
tekislagichlar dala yuzasidagi notekisliklarni gisman tekislaydi, tirmalar dala yuzasini 4-6 cm
chuqurlikka yumshatadi, gatgalogni buzadi va unib chigayotgan begona o‘tlarni yo‘qotadi,
plankali g‘altakmolalar esa tirma tishlaridan hosil bo‘lgan notekislik(iz)larni tekislaydi, ular
tomonidan maydalanmay golgan kesaklarni maydalaydi hamda tuprogni zichlaydi. Bunda
g‘altakmolalar tomonidan tuproqqa berilayotgan tik bosim kuchini qayd etib boradigan elektron
blokdan kelayotgan signalga garab elektrotsilindr maxsus dastur orgali osish qurilmasining
qo‘zg‘aluvchan qismini qo‘zg‘almas qismiga nisbatan qo‘zg‘atmasdan ushlab turadi, yuqoriga
yoki pastga harakatlantiradi.

Agar g‘altakmolalar tomonidan tuproqqa beriladigan tik bosim kuchi belgilanganga teng
yoki unga yaqin bo‘lsa elektrosilindr osish qurilmasining qo‘zg‘aluvchan qismini qo‘zg‘almas
qismiga nisbatan harakatlantirmaydi, kam bo‘lsa yuqoriga, yuqori bo‘lsa pastga harakatlantiradi.
Qo‘zgaluvchan gismni yuqoriga yoki pastga harakatlantirish g‘altakmolalar tomonidan tuproqqa
beriladigan bosim kuchi talablar darajasida bo‘lguncha davom etadi. Natijada tuprogni butun
paykal bo‘ylab bir xil chuqurlikka yumshatilishi, maydalanishi va zichlanishi ta’minlanadi. Bu esa
0°‘z navbatida urug‘larni bir xil chuqurlikka ekilishi, unib chiqishi, rivojlanishi hamda hosilni bir
paytda pishib yetilishi va hosildorlikni ortishiga erishilinadi.

Xulosa. Ishlab chigilgan ragamlashtirilgan tirma-g-altakmola qo‘llanilganda butun paykal
bo‘ylab tuprogning bir tekis chuqurlikka yumshatilishi, maydalanishi va zichlanishi erishilinadi.
Natijada urug‘larni bir xil chuqurlikka ekilishi, unib chiqishi, rivojlanishi hamda hosildorlikni
ortishiga erishilinadi.
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PASSIV ISHCHI ORGANLARNI TAKOMILLASHTIRISHNING TADQIQOT
YO NALISHLARI

HAITPABJIEHUE UCCJIEJOBAHUA 11O YCOBEPIHIEHCTBOBAHUIO
MMACCUBHBIX PABOChUX OPI'AHOB

RESEARCH DIRECTION TO IMPROVE PASSIVE WORKING BODIES

AxmetoB A.A. (HNY «TUMUMCX»), AtakyaoB X.K. (HITTY),
AtanazapoB MLA. (Taml'AY), Kambaposa /LY. (TI'TY um. U.Kapumona)

Annotatsiya. Maqolada quvvat sarfini kamaytirish va tuproqga ishlov berish sifatini
oshirishga garatilgan passiv ish organlarini takomillashtirish yo‘nalishlaridan biri keltirilib, iskana
va panja ganotlarining shakli o‘zgartirilgan innovatsion ishchi organning konstruktiv xususiyatlari
va ishlash tamoyillari yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Passiv ishchi organlar, haydaladigan qatlam, tuproq bo‘laklari, quvvat sarfi,
begona o‘tlar, bir xil ishlov berish tubi, panjalarning ishchi yuzalari profillari.

AHHoTaums. B crare npuBOIATCS OAHO W3 HANpPABICHUHA YCOBEPLICHCTBOBAHMUS
MacCUBHBIX pabOChUX OpraHoB, HAINPaBJICHHBIX HA CHIKCHHUE SHEPrOSMKOCTH U TOBBIIICHHUE
KaChecTBa 00OpaOOTKM TOYBBIL, a TaK)Ke KOHCTPYKTHBHBIE OCOOEHHOCTH W TPHHIUIIBI PabOTHI
MHHOBAIMOHHOTO paboChero oprana ¢ U3MEHEHHON (OPMOIA T0JI0TA M KPBUIEB JIAlbI.

Koarwuessie ciaoBa. [TaccuBHbie paboChuie opraHbl, MaXOTHBIN CJIOH, ITOYBEHHBIC KOMKH,
9HEprosarpara, COpPHbIE pAaCTeHHE, PaBHOMEPHOE [HO 00paboTku, mpoduin padochux
IIOBEPXHOCTEH JIall.

Abstract. The article presents one of the directions for improving passive working bodies
aimed at reducing energy intensity and improving the quality of tillage. The design features and
operating principles of an innovative working body with a modified chisel shape and paw wings
are presented.

Key words: Passive working parts, arable layer, soil clods, energy consumption, weeds,
uniform processing bottom, profiles of working surfaces of paws.

BBenenne. [TaccuBHbie paboChue opranbl 04B00OPAOATHIBAIOIINX MAIIMH B OOJIIINHCTBE
ciiydaeB 00pabaThIBAalOT OCEBIIMH YIUIOTHCHHBIA IMAaXOTHBIM CJIOW TIOYBBI ¢ OoJiiei
JHEPro3aTpaToil U HEeJOCTaTOChHBIM IS moceBa COMACpPIKAHUEM MEIKUX IOYBEHHBIX KOMKOB,
MPEIyCMOTPEHHBIX HCXOAHBIMU TpeOoBaHUsMH. [lo3ToMy wu3bIcCKaHue (OPMBI MACCHBHBIX
pabochux opraHoB, pa3phIXJISIONIMX TOYBCHHBII IUIACT ¢ HAMMEHIIMMH dHEPro3aTpataMu IpH
TpeOyemMoM KaChecTBe KpOIICHHs TOYBBI M TOJIPE3aHUHM COPHBIX PACTCHUH C OOecreueHHEeM
PaBHOMEPHOTO JHA 00pabOTKH SIBIISETCS BeCMa aKTyaHoOu 3anacheil.

OG6bIChHO maccuBHBIE paboChue opraHbl KOMOMHHPOBAHHBIX MAIIMH CHAOXKAKOTCS JIBYMSI
THIIAMU JIAIl: PHIXJIUTENHBIMA U cTpencharsivu nanamu [1]. TlepBbiMU B3auMOACHCTBYIOIIMMU C
OCEeBIICH TOCIE NMaxOThl WM K€ YIUIOTHEHHOW TOcie YOOpPKH ypokas TMOYBOW SIBISIOTCS
naccuBHbIe paboChue opraHbl, CHa0KEHHBIC C PHIXJIMTEITHOM JIATIOH, YCTAHOBJICHHBIC HA IEPBOM
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psoy MaIlIMHEL. 3aTeM Ha BTOPOM PsIAY JUIsl TOAPE3aHusl COPHIKOB M BBIPABHUBAHUS THA OOPO3/IbI
yCTaHABJIMBAIOTCS MAaCCUBHBIE paboChue opraubl, cHaOkeHHbIE co cTpesichaToit namnoit. [TosTomy,
Cpeii MHOYKECTBA U3BECTHBIX (POPM PBIXJIMTEIHBIX M CTpeChaThix Jian BHIOOp U3 HUX Hauboliee
pannoHaIHBIX (JOPM U HX B3aUMHOTO cOCheTaHus, TOBBIIIAIOIINE KaCNECTBO KPOILICHHS TIOUBbI U
CHIDKAIOIIME DHEPro3aTpaThl, SBISIETCS pPEIICHHEM BbINICYKa3aHHOH 3amaChu mo BHOB
pa3padaThIBacMbIM TIEPCIIEKTUBHBIM TACCUBHBIM PabOChuM opranam.

Kak wusBectHo, mnpodmin paboChux MOBEpXHOCTEH CEPUHHBIX PBHIXJIUTEIHBIX U
cTpenchaThIx Jian BBIIOIHEHBI KPUBOJIMHEHHBIMHU, HATIPABIISIONIMMYU KOTOPBIX SIBIISIOTCSI KPUBBIC
napabon BToporo mopsiika [2]. [lostomy y 3THX Jam H3-3a KPHUBOJMHEWHOCTH MPOQHIIS
IPOMCXOJUT pa3pylICHHWE IUIacTa IIOYBBI TOJKO IO/ HANpPSDKEHUSIMA CXKATUS M CJIIBUTA.
Hcnon3oBaHue pHIXIUTENHBIX JIall € KPHUBOJIMHEMHO pACIIONIOKEHHON TMJIOCKOW J1000BOM
MIOBEPXHOCTIO, pa0OTAarOIINe HAa MPUHIIMIIE 1e(hOpMAIIH CABUTA U CHKATHsI, O0JIee YJHEProeMOK 110
CPaBHEHHUIO ¢ PabOChuMHU opraHamu ¢ MOBEPXHOCTIO, paOOTAIOIINI HA TPHHIUIE JehOopMaLUH
pactsokeHus-paciuperus. CrenoBaTenaHo, co3fgaHue paboChux OpraHoB CHAOKECHHBIMH
PBIXJIUTETHBIMU JIallaMU HOBOUM (opMBbI, paboTaromieil Ha NpUHIHIE JehOopMallUU PACTIKECHUS-
pacuIMpeHusT UMEeT OrpOMHOE 3HAuCHHE B TIOBBINICHHMS KaChecTBa KpolieHHs MOYBBI M B
CHIDKEHHH YHEPTOEMKOCTH 00paboTKH.

Matepuanbl U MeToAbl. [lJii yCTpaHEHUS TEPEYMCIICHHBIX HEJOCTAaTKOB BEIYIIMMHU
KOMIAHUSIMHU, HAYYHBIMHU W KOHCTPYKTOPCKMMH OpTraHU3alMsSIMHU TPOBOJATCS HAYUYHO-
WCCIIEZIOBATEIICKUE M OTIBITHO-KOHCTPYKTOPCKHE PabOTHI B CIEAYIONINX JIBYX HANPABICHUSX:

1. IToBbleHune kaChecTBa KpoIeHHs IOYBBI U CHU)KEHHE DHEPro3arpar.

2. TloBbIlIeHUE pAaBHOMEPHOCTH JHA OOPaOOTKH MOYBHI.

B ocHOBY Bcex BHOB pa3padaThiBaeMbIX MACCHBHBIX PabOChUX OpraHoOB, MOBBIMIAOIINE
KaChectBo 00pabOTKM TMMOYBHI M  CHIDKAIOUIME OSHEPro3aTpaTbl, [OJIOKCH IPUHIHII
pa3HOHAIPABICHHOTO BO3/IEHCTBHS Ha 00padaThIBaeMyt0 UM 1OUBY [3]. DT0 nocTUTaeTCs B OTHOM
ciydae, u3MeHeHneM (hopmbl paboChux AIIEMEHTOB TTACCUBHOTO paboChero oprana, a B Ipyrom
cirydae — 3a cCheT YCTaHOBKH Ha HUX JIOTIOTHUTEITHBIX YCTPOUCTB.

B MupoBoii mpakTHke TMOBBINICHHE PABHOMEPHOCTH JIHA 00paOOTKH TIOYBHI JOCTHTACTCS
MPUMEHEHHEM CIICIHAIHO Pa3pabOTaHHBIX JUIS 3TOM IEJIM TMAaCCUBHBIX paboChux opraHos,
UMEIOIINX Pa3INIHy0 GOPMY WM KE X YCTAaHOBKY Ha paMe OoYBO0OpadaThHIBAIOIECH MAITHHBI
CHelHaTHbIM 00pa3oM. Jlambl 3THX pabOChuX OpPraHoB BBIMONHSIOTCA C aCMMMETPUCNHBIMU
KPBUISIMH, C Pa3JIMYHBIMHU YTJIAMH PacTBOPA HITH K€ IPYToi (OPMBEI.

Bce pabGoThl Mo yCOBEpIIEHCTBOBAaHWIO MACCHBHBIX PabOCNUX OpraHoB IPOBOISATCS
pa3po3HEHHO, MO OTAEIHBIM HalpaBICHUAM. A STO €CTECTBEHHO TpeOyeT MpoBeaCHHE
MCCIIEIOBAaHUIA IO COBEPILICHCTBOBAHHIO MMACCHBHBIX paboChux opraHoB KoMILIEKCHO, ¢ yCheTom
KaKk TOBBIIICHUS KachecTBa 00paOOTKM TMOYBBI, CHIDKCHHE OSHEprosaTpar W MpPOJJICHHUE
nonroseChnocTu padochero oprana.

Ien nccnenoBanusi — U3bICKaHNUE MyTEH KOMIJIEKCHOTO COBEPIIEHCTBOBAHUS TACCUBHBIX
paboChux opraHOB Ha OCHOBE aHaJM3a MPEHMYIIECTB M HEJIOCTATKOB BHOB pa3padaThIBaeMbIX HX
($hopm u TUTIOB.

Pesyarartel ucciieioBanus M UX odcy:xkaeHue. [IpoBeeHHbIe UCCIETOBAHMS MTOKA3aIN
MHO)XECTBa BHIOB W (OPM BHOB pa3pabaThiBa€MbIX MACCHBHBIX paboChux opraHoB B memsx
NOBBIIICHUsT KaChecTBa 0OpaOOTKM TIOYBBI, CHIDKCHHE OJHEPro3aTrpar W NpOJUICHHE HX
noarosechuocTu.

B nocnennue roapl B HaNpaBICHUH TOBBIIICHHS KaChecTBa KpOIICHNUS TOYBBI U CHYKSHHUS
9Hepro3arpat HaChamm paspabareiBaT maccuBHbIe paboChue opraHbl, pabOTaOIIMEe Ha OCHOBE
NpUHIMIA PAa3HOHAIPABICHHOTO BO3JCHCTBUS Ha IUIACT TOYBBI HA TMPAKTHKE JAIOLIHe
3HAYUTENIHbIE CHUKEHHSI YHEPrOEMKOCTH 00pabOTKH MouBbI. [[j1st 3TOro HE0OXOIUMO MPUMEHST
pabochue opransl ¢ ¢urypHoii padboCheii MOBEpXHOCTIO, OKa3bIBAIONINE PAa3HOHAIIPABICHHBIC
JeWCTBHs Ha TuiacT mouBbl [3], co3maBas TeM cambiM, B Hell nedopMalliy CIBUTa M CHKATHS,
pacTsHKEHHsI U PACUIMPEHUs], @ 3TO, KaK M3BECTHO, MOBBIMIACT KaChecTBO KPOIICHHs TOYBBI U
CHI)KAeT PHEPrOEMKOCT €€ PhIXJICHHUS.
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Huxe mnpuBoaum pe3yaTaThl aHaimM3a NPEUMYIIECTB M HEIOCTaTKOB Haubolee
MPUBJICKATEIHBIX, ¢ TOChKM 3peHHs TOBBIMICHHS KaChecTBa 0OpaOOTKM TOYBBI M CHIDKCHHE
9HEpro3arpart, (HOpMbI BHOB pa3pabOTaHHbIX MACCHBHBIX PabOCNIX OpraHOB.

C tochku 3peHust moBbiieHUs KaChecTBa 00pabOTKM TMOYBBI 3aCIy)KHBACT BHHUMAaHHE
naccuBHbIC paboChue opranbl, CHa0KEHHBIMHU MJIACTUHCNATHIMU BBICTYIIAMH Ha KPbUISX Jarbl [4]
wim ke co cryneHchateie namamu [5], a Takke maccuBHble paboChue opraHbl, CHaOKCHHBIMH
Janam# ¢ JIOMOJHUTEIHbIME Aedopmupyromumu snementamu [6]. Cpeau KoTopbix Hambosee
MIPOCTHIM KaK M0 KOHCTPYKIIMH, TaK U 10 M3TOTOBJICHUIO SIBIICTCS pab0Chuit opraH, CHaOKCHHBIM
C KpBUTSIMH € TutacTUHChaThiMu BeICTyaMu [4].

PaGochuii opran (puc. 1) cocTouT U3 CTOMKM 1, K HEH MOCPEACTBOM KPEIMEKHBIX
AJIEMEHTOB 2 3aKPEIUICH CalloXKOK 3, K KOTOPOMY KPEMsTCs J0JI0TO 4, TpaBble S U JIeBbIE KPbUIA 6.

Puc. 1. Pa6ochuii opran ¢ KpbLIsIMH, CHA0:KEHHBIMH NJIACTHHCNATHIMU BBICTYIAMH

Konreoii ychactok pabocheit moBepXHOCTH KPBUIEB BBITIOJIHEHBI B BHJIE TUIACTHHCNATHIX
BBICTYTIOB 7, 8 C BOTHYTOH KPUBOJIMHEHHOHN MTOBEPXHOCTIO.

PaGochue mnoBepxHOCTH TIACTMHCNATHIX BBICTYIOB BBIMOJHEHBI B BHJC BOTHYTOM
KPHBOJIMHEWHOM TTOBEPXHOCTH, IMOITOMY yToJl pe3anus paboChero oprana mo Bcel JJIHHE Kpblia
OyJeT HE OIMHAKOBBIM.

Mexny nonorom padochero oprana u rmiacTHHCNATBIM BBICTYTIOM 3HAUCHHE yTJIa pe3aHHs
OyZeT oaHMM, a y JOJIOTa M IUacTUHChaTeix BeICTYmOB Apyrumu. [Ipuchem na pabocheit
MOBEPXHOCTHU JIOJIOTA U IJIACTHHCNATBIX BBICTYIOB OH OyeT MocTOSHHO pacTu. Clie10BaTeIHO,
MOYBa 1O BCEH MIMPUHE 3aXBaTa KpbUla OyIeT UCIBITHIBAT PAa3IMYHOE HAMPSHKEHHOE COCTOSHUE,
BBI3bIBasi MHTCHCUBHOE €€ pa3pyIlIeHHUE.

VYron pezanus Kpbiia ff 3Toro pabochero oprana B 30HE MEXITy IOJIOTOM U TIaCTUHCNATHIM
BBICTYIIOM TOCTOSIHEH M paBeH fo = 25-30°, a y mmacTmHChATBIX BBICTYIIOB OH IIOCTOSHHO
mensercs (B1, B2, f3) o 3akoHy napabonsl B mpeaenax ot 25 go 70°.

Bo Bpems paboTsl pabochero oprana (puc. 2), 10710TO 4 pa3pbIXJisis MOYBY, pa3ABUracT UX
B CTOpPOHY HIpaBoro 5 u seBoro 6 kpeuta. Kpeuis moapesas, 1eopMHPYIOT MOYBY B MOMEHT
MOCTYIUICHHS UX Ha TIOBEPXHOCT KpbLjIa, a B JayHeiieM chact otpe3anHoit u 1epopMUpOBaHHON
no4Bbl BcTpeCchaercs ¢ ruiactuHChaTbiMu BeicTynamu 7, 8 W, IPOXOAs 0 UX MMOBEPXHOCTH, OHA,
WHTCHCUBHO Pa3pylIasc, NajaaeT Ha JHO OOpO3/bI.

Ecnmu y kpbuleB cepuilHbIX pabOChux oOpraHoB H3-3a TOCTOSIHCTBA yIJia pe3aHHs
nedopmariys MO4BbI MPOMCXOAMUT TOJKO B HAChaHOM 3Tare B MOMEHT BCTYIUICHHS OTPE3aHHOTO
OT MacCHBa IUIACTa TIOYBHI Ha pa00oChyI0 MOBEPXHOCT KpbLia, a B JATHEUIIIEM OHA TPOCTO CKOJI3UT
10 Heit 0e3 JOMOTHUTETHOTO pa3pyIleHHUs, TOT/a KaK Y MIacTUHChaThiX BBICTYIIOB 7, 8 ¢ BOTHYTOM
KPUBOJIMHEHHOW TIOBEPXHOCTIO M3-32 TIOCTOSTHHO PACTYIIETO yria pe3anus [1 < f2 < f3 mo4sa 10
CX0/la C TOBEPXHOCTH KpbUIa TOCTOSHHO JePOpPMHPYETCS, TMPUBOJAS K €€ HWHTCHCUBHOMY
KPOIICHHUIO.

Crnenyer TakKe OTMETHT, YTO IUIACTHI IOYBBI, HAXOJIIMECS HAA KPBUIIMH MEXIY
nojgotoM 4 u rractuHChaTeIMU BBICTYIIAaMHU 7, 8 HCHBITBIBACT KPOME HAIMPSDKCHUS CHKATHS W
HanpspkeHue u3ruoa. ClieoBaTeNlHO, 10 BCeH MIMPHHE 3aXBaTa KpbUla MOYBa OY/ET MCIIBITHIBAT
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pa3Iu4HOE HANPSDHKEHHOE COCTOSHUE, BBI3bIBas MHTEHCHBHOE pa3pylIEHHE IIOYBBI, a 3TO
€CTECTBEHHO MOBBIIIAET KaChecTBO 00pabOTKH MOYBHI.

PaGochast moBepxHocT monora y 3toro paboChero opraHa BBIIOJIHEHa KPUBOJIHHEWHOIA,
HAIpPaBJISIOIAs KOTOPOIl SIBJISIETCSI CUHYCOHI0M [7].

IIpy TakOM HCIIOJIHEHHHU [OJIOTO OKa3bIBAa€T Pa3HOHANPABICHHOE IECHCTBHE HA IUIACT
noYBbI ciieayromuM odopazoM. Ha ychactke OA (puc. 2) monoto, oTpesast U CIBUras Je3BHEM
IUIACT TIOYBBI MIEPEMENIaeT ero Ha BBepX M Ha yChactke 4B H0JIOTO C)KMMAaeT MOYBY, 3aTeM Ha
ychactke BC oHa, pacTsAruBas pacluIMpsieT MOYBY, a B AajHeliem Ha yChactke C/] onst c:xumaet
e€. IIpu 9TOM Ha KaxXAOM M3 3THX YChacTKOB Ha muacte MOYBHI JOJIOTO CO3/ACT Pa3IUYHbIC
HanpspkeHus. Tak, Hampumep, Ha yChactke OA TOYBEHHBIH IUIACT TOABEPracTcs O[]
BO3/ICHCTBUEM J0JIOTA HAMPSKEHUIO C/IBUTA Ocy, HAa YChacTke AB — HANPSKEHHUIO CHKATHUS Tcc, HA
ychactke BC — HaNpsHKSHUIO pacTsHKeHUs o), Ha yChactke C/] - HAaNPSHKEHHUIO COKATHS Ocoe. TAKOE
pa3HOHAINpPABJIEHHOE JICWCTBUE J0JIOTA HA IIACT MOYBHI MOBBINIAET KaChecTBO ero kpoieHus, a
paspylleHue IIacTa I0YBbl I0J] HAINpPSKEHUEM pACTSKEHUS O0p CHIXKAET 3HEPrOe€MKOCTH
00paboTKH.

/A A/ A/ A/ S/ A/ A/ A/ A/
4

<

Puc.2. Bo3aeiicTBHe CHHYCOMAAIHOIO /1010TA HA MIOYBY
BbiBOA.  acroniokeHHE  CHHYCOMJAIHOW  BOJIHOOOpPA3HOM  MOBEPXHOCTH  J10J0Ta
OTHOCHTEJIHO TOPU30HTA IO/ YIJIOM, PaBHBIM WJIM MEHIIMM, CNeM yros TpeHus Mmo4Bbl 00 cral,
uckimochaer 3aiepkaHue W MPUIKIAHHE MOYBBI K MOBEPXHOCTH JOJIOTA, YTO CIIOCOOCTBYET
CHID)KEHHUIO €€ TATOBOI'0 CONPOTUBIIEHUS U, CIIEI0BATEIHO, SHEPTOEMKOCTH PBHIXJICHUS ITOYBBI.
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UO‘T 631.314.1

MAMLAKATIMIZDA DON HAMDA TAKRORIY EKINLAR URUG‘LARINI
EKISHDAN OLDIN YER MAYDONLARIGA ISHLOV BERISH TEXNOLOGIYALARI

TEXHOJIOTMHA OBPABOTKH 3EMEJIHBIX ITOJIEH HEPEJ CEAHUEM
3EPHOBBIX U IIOBTOPHBIX KYJITYP B HAIIEU CTPAHE

TECHNOLOGIES FOR PROCESSING LAND FLOORS BEFORE SEEDING GRAIN
AND SECONDARY CROPS IN OUR COUNTRY

Soatov Sh.A. (JizPl), Ergashev M.M. (QXMITI)

Annotatsiya: Ushbu magolada fermer xo°jaliklarida ochiq maydonlarni kuzgi bug‘doy va
bug‘doydan bo‘shagan yerlarni takroriy ekinlar ekishga tayyorlash ko‘p hollarda ularni
shudgorlash, chizellash, tirmalash va molalashda ishlatiladigan xorijiy hamda Respublikamizda
qo‘llaniladigan mashinalar tahlili keltirilgan.

Kalit so‘zlar: fermer xo‘jaliklari, shudgorlash, tirmalash, molalash, tuproq, yer, plug,
chizel, diskli borona, diskli borona.

AHHOTaTOMs: B 1aHHOI cTare mpencTaBieH aHai M3 3apyOekKHBIX M OTeChecTBEeHHBIX
MaIlliH, UCTION3YEeMbIX B (pepMEpPCKUX XO3sMCTBaX IS MOJArOTOBKU OTKPBITHIX TMOJIEH K MOCEBY
03MMOM MIIIEHHIIBI ¥ TIOBTOPHBIX KYJITYp MOCie yOOPKH MIISHUIIBI, CNacTo NCTION3YEMBIX JIJIS KX
Becramky, Chusenesanus, 60poHOBaHKS U OOPOHOBAHHSI.

KiroueBble cioBa: ¢depMepckue Xo3sicTBa, Beralika, OOpoHOBaHHE, OOpOHOBAaHME,
moYBa, 3eMJIs, IIyT, Chusen, quckoBast OOpoHa, AMCKOBas OOpOHa.

Annotation: Presents an analysis of foreign and domestic machines used in farms to
prepare open fields for winter wheat and repeated crops after harvesting wheat, often used for their
plowing, chiseling, harrowing, and harrowing.

Keywords: farms, plowing, harrowing, harrowing, soil, land, plow, chisel, disc harrow,
disc harrow.

Respublikamizning ko‘pchilik fermer xo‘jaliklarida ochiq maydonlarni kuzgi bug‘doy va
bug‘doydan bo‘shagan yerlarni takroriy ekinlar ekishga tayyorlash ko‘p hollarda ularni
shudgorlash, chizellash, tirmalash va molalashdan iborat bo‘lib, bunda asosan paxtachilikda
qo‘llaniladigan tuproqqa ishlov berish mashina va qurilmalardan foydalaniladi, ya’ni, yerni
shudgorlash LD-100 va EUROPALS8(3+1)N100, EUROPAL7(3+1)N100, DAM.GP-5+1.16
aylanma pluglar, DAM.P-4-16, DAM.GP-4+1.16, DAM.MP-5+1.16, PN-4-35, PLN-5-35 va PN-
3/4-35 osma pluglar, PD-4-45, PNY A-4/45-45, MR-2/3, 45, AMR-2/45 ikki yarusli [1; 119-137-
6.] pluglar bilan, uning yuza qatlamini yumshatish ChKU-4A, ChK-3,0 chizellar, BDT-3,0, TDB-
3/5 rusumli diskli boronalar, BZTX-1,0; BZTS-1,0; BZSS-1,0 rusumli tishli tirmalar, dala yuzasini
tekislash va zichlash esa RVN-8,5 tekislagich-zichlagich, VP-8, MV-6 va MV-6,5 rusumli mola-
tekislagichlar yordamida amalga oshiriladi. Ammo yerlarga bunday tartibda ishlov berish sarf-
xarajatlarning ortishi, tuproq namligini yo‘qotilishi, uning strukturasi buzilishi va ortigcha
zichlanishi hamda ekish muddatlarining cho‘zilib ketishiga olib keladi.

Keyingi yillarda qishloq xo‘jaligi rivojlangan davlatlarda (Avstraliya, AQSh, Kanada,
Germaniya, Fransiya, Rossiya, Xitoy) don va takroriy ekinlarini ekishga tuproqni tayyorlashda
unga ag‘darmasdan ishlov beradigan mashinalar va ular asosida yaratilgan kombinatsiyalashgan
mashinalar keng qo‘llanilmoqda [2; 5-7-b.]. Bunda yerlar agregatning bir o‘tishida belgilangan
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chuqurlikda ag‘darmasdan yumshatiladi, dala yuzasi tekislanadi va zichlanadi, kesaklar
maydalanib, mayin qatlamini hosil qilinadi. Buni amalga oshirish uchun kombinatsiyalashgan
mashinalar turli ko‘rinishdagi yumshatkichlar, tekislagichlar va g‘altakmolalar bilan jihozlanadi.

Quyidagi keltirilgan tahlillarda MDH mamlakatlari va xorijda ishlab chigarilayotgan
kombinatsiyalashgan diskli boronalar tasvirlangan. Bu boronalar shudgorlanmagan va
shudgorlangan yerlarga ishlov berishga mo‘ljallangan.

Gregoire Besson firmasining diskli boronasi o‘simlik qoldiglari va begona o‘t bosgan
dalalarga 7-12 sm chuqurlikda ishlov berishga va ularni maydalab qirqib, ko‘mib ketishga
mo‘ljallangan.

Bu diskli boronada diametri 460 mm li diskli batareyalar joylashtirilgan
(1-rasm). Batareyadagi disklarning soni qamrash kengligiga bog‘liq ravishda 12 dan 44 tagacha,
harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi batareyalarni burish orqali amalga oshiriladi. Bu
diskli borona 300-450 ot kuchiga ega traktorlar bilan agregatlanadi [3].

1-rasm. Gregoire Besson firmasining diskli boronasi

Amazon firmasining Catros (2-rasm) diskli boronasining gamrash kengligi 3-6 m bo‘lib, u
2-3 klassdagi traktorlar bilan agregatlanadi. Catros diskli boronasi o‘t bosgan dalalarga (uncha
chuqur bo‘lmagan) ishlov berish uchun mo‘ljallangan. Unga ikki qator etib diametri 460 mm li
disklar ko‘ndalang yo‘nalishda bir-biridan 250 mm masofada o‘rnatilgan. Zichlash va tekislashga
mo‘ljallangan g‘altakmolaning zichlovchi qismi pona shaklida bo‘lib, u tuprogni yaxshi zichlash,
kesaklarni maydalash va eroziyadan saglash imkonini beradi [4].

2-rasm. Amazon firmasining Catros diskli boronasi

Kverneland Visio diskli borona (3-rasm) Fransiyada ishlab chiqarilgan bo‘lib, u
shudgordan keyin va o‘simlik qoldiglari bo‘lgan dalalarga 7-15 sm chuqurlikda ishlov berish
uchun mo‘ljallangan. Bu diskli boronada 4 ta batareyaga diametri 320 mm li sferik disklar
o‘rnatilgan bo‘lib, ular bir-biridan 235 mm masofada joylashgan. Dikli boronaning oldida va
orqada joylashgan diskli batareyalarini harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi ramaga
o‘rnatilgan gidrosilindrlar yordamida o‘zgartiriladi, bundan tashgari unga maydalovchi-zichlovchi
g‘altak ham joylashtirilgan. Diskli boronaning qamrash kengligiga qarab undagi disklar soni 30
dan 54 taga o‘zgartirish imkoniyati mavjud [5].

Boronaning tuproqga intensiv ishlov berishiga diametri 610 mm |i disklarni harakat
yo‘nalishiga nisbatan 23°, tikka nisbatan 18° burchak ostida o‘rnatilishi hisobiga erishilinadi.
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3-rasm. Kverneland Visio diskli boronasi (Fransiya)

Bundan tashqari disklar prujinali saqlagichga mahkamlangan bo‘lib, u toshli qattiq
joylarga ishlov berganda disk va ustunlarning sinib ketishi yoki boshga zararlanishlarni oldi
olinadi.

Italiyaning Maschio Gaspardo diskli boronasida diametri 610 mm li kesik disklar prujinali
ustunlarda ramaga ikki qator etib o‘rnatilgan (4-rasm). Bu prujinali ustunlar yengil tuprogli
yerlarga botib ishlov berish uchun o‘rnatilgan. Bundan tashqari 3D xavfsizlik sistemasida
yasalgan prujinali ustun disklarning tosh va boshqa qattiq to‘siqlarga urilib ishlashida uni har-xil
zararlanishlardan saglash imkoniga ega [6].

4-rasm. Maschio Gaspardo diskli boronasi

Shuni  ta’kidlash  lozimki,  xorijly = mamlakatlarda  ishlab  chiqariladigan
kombinatsiyalashgan mashina va agregatlarni Respublikamiz sharoitida to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llab
bo‘lmaydi, chunki ularning bizdagi ishlash sharoiti (tuprogning turi, namligi, zichligi, qattigligi,
dala relefi bo‘yicha) va ularga qo‘yilgan agrotexnika talablari (tuproqqga ishlov berish chuqurligi,
uning uvalanish va zichlanish darajalari, dala yuzasining tekislanish ko‘rsatkichlari bo‘yicha)
xorijiy mamlakatlardagidan katta farq giladi. Bundan tashgari xorijdan keltiriladigan mashinalar
narxining qimmatligi qishloq xo‘jaligi mahsulotlari ishlab chiqarishi tannarxini oshishiga olib
keladi.

QXMITI da ham diskli ish organlari asosida yerlarni bug‘doy va undan bo‘shagan yerlarni
takroriy ekinlarni ekishga tayyorlash hamda serkesak yerlarga ishlov berish uchun
kombinatsiyalashgan diskli borona ishlab chigilgan [7; 145-147-b., 32; 343-345-b.]. U osish
qurilmasi bilan jihozlangan umumiy rama (5-rasm) va unga o‘rnatilgan sferik disk ko‘rinishidagi
ish organlari (diskli yumshatkichlar), tishli tekislagich va plankali g‘altakmoladan tashkil topgan
bo‘lib, daladan bir o‘tishda tuproqgni belgilangan chuqurlikka yumshatadi, uning yuza gismini
tekislaydi va zichlaydi.

Ishlab chigilgan kombinatsiyalashgan diskli boronani mavjud diskli boronalardan asosiy
afzalligi shundaki, birinchidan, uning ish organlari (sferik disklar) ramaga yakka tartibda va
qatorlab joylashtirilgan, ikkinchidan, ular tikka nisbatan ma’lum burchak ostida o‘rnatilgan,
uchinchidan, u tekislagich va g‘altakmola bilan jihozlangan. Bu yerda ta’kidlangan birinchi omil
boronani ixcham va osma etib tayyorlash imkonini beradi, ikkinchi omil uni tuprogga botishini
yaxshilaydi, uchinchi omil esa disklar bilan ishlov berilgan gatlamning yuza qismini bir yo‘la
tekislanishi, maydalanishi va zichlanishini ta’minlaydi. Buning natijasida alohida mola va tirmalar
bilan ishlov berishga ehtiyoj golmaydi. Bularni barchasi oxir-ogibatda ish sifati va unumi ortishi
hamda energiya-materialhajmdorlik kamayishini ta’minlaydi [8].
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1- rama; 2- osish qurilmasi; 3- sferik diskli ish organlari; 4- tishli tekislagich;
5- takomillashtirilgan g‘altakmola
5-rasm. Ishlab chiqgilgan kombinatsiyalashgan diskli boronaning konstruktiv sxemasi

Xulosa. Xususan, yer haydash ishlari aylanma va osma pluglar yordamida bajarilsa,
tuprogning ustki gatlamini yumshatish chizel va diskli boronalar orgali amalga oshiriladi, yakuniy
bosgichda esa dala yuzasini tekislash va ma’lum darajada zichlash ishlari maxsus mola-tekislagich
agregatlari vositasida bajariladi. Biroq, bunday ko‘p bosqichli texnologik jarayon qo‘shimcha
moddiy va energetik sarf-xarajatlarning ortishiga, tuprogdagi namlik zaxiralarining kamayishiga,
uning strukturaviy holatining buzilishiga hamda ortiqcha zichlanishiga sabab bo‘ladi. Shu bilan
birga, ishlov berish muddatlarining cho‘zilib ketishi natijasida ekinlarni optimal agrotexnik
muddatlarda ekish imkoniyati ham cheklanadi. Shu bois don va takroriy ekinlarni ekish uchun
yerlarni tishli tekislagich va takomillashirilgan g‘alakmola bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan
diskli borona bilan ishlov berish magsadga muvoffig.
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VJIK 631.314.6
INNOVATSION OLD YUZALI YUMSHATUVCHI PANJA
PBIXJIMTEJIHAS JIATTIA C THHOBAIIMOHHOM JTIOBOBOM MOBEPXHOCTIO
A RIPPER TOOTH WITH AN INNOVATIVE FRONT SURFACE

AxmetoB A.A. (HY «TUMNMCX»), AinanazapoB ML.A. (Taml'AY),
AtakynaoB X.K. (HITTY)

Annotatsiya. Maqolada agregatning bir o‘tishida tuproqni ekishga tayyorlash uchun
mo‘ljallangan kombinatsiyalashgan mashinaga o‘rnatiladigan innovatsion yumshatish panjasi
bilan jihozlangan ishchi organlarning konstruktiv xususiyatlari va ishlash tamoyillari keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Kombinatsiyalashgan mashina, innovatsion yumshatuvchi panja, texnologik
rejim, energiyatejamkor, resurstejamkor, namlik, ekish rejimi, ekish vaqti.
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AHHoTaums. B ctare npuBoAsATCS KOHCTPYKTUBHBIE OCOOCHHOCTH M NMPHHLUIBI paOOTHI
paboChux opraHoB, CHaOXCHHBIX MHHOBAI[MOHHOW PHIXJIUTEIHOM JIANOW, YCTaHABIMBACMOW Ha
KOMOMHUPOBaHHON MalllMHE, NPEAHA3HAYEHHOM JUIsl MOATOTOBKM IOYBBI K IIOCEBY 3a OJMH
IIPOXO/] arperara.

KiroueBbie cioBa. KomOuHupoBaHHas MallliHa, MHHOBALIMOHHAS DBIXJIMTENHAs JIana,
TeXHOJIOTUCheckuil peskuM, IHEProcOepeKeHNE, PECYPCOCOEPEIKEHHE, BIIAXKHOCT, PEXKUM TTOCEBa,
BpEMsI II0CEBA.

Abstract. This article describes the design features and operating principles of working
tools equipped with an innovative loosening foot, installed on a combination machine designed
for preparing soil for seeding in a single pass.

Key words: Combination machine, innovative loosening paw, technological mode, energy
saving, resource saving, moisture, sowing mode, sowing time.

Benenne. B nocnenHue rosipl B pa3BUTHIX CTPAHAX M Y HAC B peciyOiIMKe Ipu pa3paboTke
KOMOMHHMPOBaHHBIX MAIlIMH OCHOBHOE BHUMAaHHE, Hapsly C BBIIOJIHEHUEM OCHOBHOM (pyHKLUH,
oOpainaroT u Ha 3Hepro- [1, 2, 3] u pecypcocoepexenue [4, 5, 6].

B nensix coxpaHeHus Biard M COKpAlllEHHs CpOKa IMOATOTOBKH IIOYBBI K IIOCEBY €€
00paboTKa JOoKHA OBIT MPOU3BEIeHa B CXKaTble CPOKU. MIcX0os U3 3TUX cO0OpakeHU co3laHue
KOMOMHHMPOBAHHBIX MAIIMH JOJDKHO OBIT OCYIIECTBICHO Ha OCHOBE JOCTHIXKEHHS HamTyChimmx
KaChecTBeHHBIX MOKasaTeneil 0Opa0OTKM IMOYBBI C HAMMEHIIMMH 3aTpaTaMH MaTepHaIHO-
TEXHUYECKUX PECYpCOB M COXpaHEHHEM IMOYBEHHOM BJIaru 3a OJIMH IIPOXOJ arperarta.

Texnomorucheckyro cxeMy KOMOMHUPOBAaHHOH MNOYBOOOpaOATHIBAIOIICH MAIIHHBI,
MO/IrOTABJIMBAIOIIEH MTOYBY K IOCEBY 3a OJMH MPOXOJ arperaTta, BHIOMPAIOT UCXOIs U3 OOIIMX
TpeOOBaHMH K TEXHOJOTUCheckuM mporeccaM MOATOTOBKY MOYBHI K MOCEBY M MALIMHAM JIJISL MX
BBITIOJTHEHMS.

Metonuka u MartepuaJbl. s BBINOJHEHUS OOIIEYCTAaHOBICHHBIX TpeOOBaHUM
TexHonorucheckass cxema paboThl pa3pabaThiBacMOil KOMOWHHPOBAHHON MAaIIUHBI TIPU
MHUHHAMAITHON KOMIUTIEKTAIlM paboChuX OopraHoB JOJKHBI 00ECTICUHT 3a OJIMH IPOXOJ IITyOoKOoe
pBIXJIEHHE TOYBbl Ha riyOuHy A0 20 cM, MEITKOKOMKOBAaTOW MOBEPXHOCTHOW 0OpabOTKH Ha
riyOuny 10 10 cM, BeIpaBHMBaHUS MOBEPXHOCTH OOPaOOTAaHHOM MOYBBI C MOCIEIYIOIIUM ee
ymioTHeHreM. ClietoBaTeniHo, TexHonorucheckas cxema pabOThl KOMOMHUPOBAHHON MAIllUHBI
JOJDKHAa OBIT OCHOBaHAa Ha COBMEILEHHM TEXHOJIOTHUCheckux omeparmii riry0OKOTO PBHIXJICHUS
MIOYBBI, MEJIKOKOMKOBATOW MOBEPXHOCTHON 00pabOTKU C MOCIEIYIOIUM €€ BhIpABHUBAHUEM U
YIUIOTHEHHEM 3a OJWH MpoXoJ, a paboChue opraHbl IOJDKHBI OBIT BJaro-, JHEPro- M
pecypcocoeperatromumu. [loaToMy mpu KOMIUIEKTaMu padoChux opraHoB TexHonorucCheckoi
CXEMbl OCHOBHOE BHHMaHHE yJENseTcs Ha obOecrieueHHe KaChecTBEHHOW pa3/ieiKH IOYBHI C
ycTpaneHHeM Chpe3amepHOro BbIHOCA HIDKHUX 0ojiee BIaXHBIX CIOCB Ha IOBEPXHOCT IO,
paBHOMEPHOCTH JHA O0OpaOOTKM ¥ TMOJHOTO TEPEeKPHITHSA CIEAOB CMEXHBIX Jlal MU Ha
BBIPaBHUBAHUSA U YIUIOTHEHUS MIOBEPXHOCTH 00pabOTaHHON MOYBBI.

3amachm wmccaenmoBanmmsi. Cpeam mepedncieHHbIX 3amach, npen’sBisieMoil K
TexHOJOruCheckoil cxeme pabOThl KOMOMHUPOBAHHOH MAIIWHBI, IEHTPATHOE MECTO 3aHUMACT
KaChecTBeHHas pa3jernka Mo4YBbI C yCTpaHEHHEM CNpe3MepHOro BBIHOCA HU)KHUX 00JIee BIIaXKHBIX
CJIOEB Ha MOBEPXHOCT 1oiisi. Kak M3BecTHO KaChecTBO KPOIICHHS TIOYBBI B OCHOBHOM 3aBHCHUT OT
(dbopMbI ¥ IpHHIIKUIIA pabOTHI paboChero oprana ¢ PHIXJIUTETHOH JIANoH.

Pesyararpl ucciaenoBaHusi 4 ux oocyxkaenue. [Ipodunm paboChux moBepxHOCTEH
CEPUMHBIX PBIXJIUTEIHBIX JIAll BBINOJIHEHBl KPUBOJMHEHHBIMU, HANPABISIOIIMMU KOTOPBIX
SBJIIIOTCS. KPUBBbIE apaboiibl BTOpPOro mopsaka. IloaToMy y 3THX pPBIXJIMTENIHBIX Jall U3-3a
KPUBOJMHEHHOCTH MPO(UIIst pa3pylIeHue 1acTa NOYBbl IPOUCXOIUT TOIKO MO HAMPSHKEHUSIMH
ckatud U casura. Vcrnon3oBanue peIXJIMTENHBIX JIall C KPUBOJIMHENHO PACTIONOXKEHHOMN TUNIOCKON
7000BOI MOBEPXHOCTIO, padoTaronIye Ha TpUHIHMIE AedopManuu CIBUTAa U CKaThs, Oosee
JHEPrOoeMOK [0 CPaBHCHUIO ¢ pPaboChuMHU oOpraHamMu C MOBEPXHOCTIO, Pa0OTAIOIIUMU Ha
npuHIune aedopManul pacTsKeHus-pacumpenus. [loatomy co3manue paboChux opraHoB
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CHAa0>KEHHOM PBIXJINTEITHBIMH JIalaMHU HOBOW (OpMBI, paboTaromieil Ha npuHOuIe aedopmanuu
pacTsHKEHUSI-PACIIMPEHHUST UIMEET OTPOMHOE 3HAYCHUE B CHIDKCHUHM YHEPrOEMKOCTH 00pabOTKU
mouBsI [7].

Hcxons W3 BBIMICU3IOKEHHBIX COOOpaKCHUH HamMH pa3padoTaHa pHIXJIUTEIHAS Jara,
UMeoIIasi HHHOBAIMOHHYIO J1000BYI0 (opMmy (puc. 1 u 2, a), HOBU3HA TEXHUYECKOTO PEIICHHUS,
HNPUHITOTO B KOHCTPYKIIMH TOM PHIXJIUTEIHOM JIalbl 3alUIICHA TATEHTOM Ha MOJIE3HYI0 MO
[8].

[IpennoxeHHast pHIXJIUTENHAS Jiana, UMEIOINas MHHOBALMOHHYIO JOOOBYIO (opMmy B
npoJoNHOM ceChenuun, umeer Z-00pasHyro (opMmy C CpeiHEil IIOCKOH IMOBEPXHOCTIO 4 H
TOPLIEBBIMU ChacTsSMu, H30THYTHIMU B IIPOTHBOIOJIOKHYIO APYT OT JApPyra CTOPOHY, B pe3yJTaTe
chero pabochast moBepxHOCT mpruoOpeTaeT BOIHUCTYIO cTyneHChatyio ¢hopmy. [Ipu 3TOoM y HUX
pabocChasi TIOBEpXHOCT TOPILEBBIX ChacTed, M30THYTHIX B MPOTHUBOIOJIOXKHYIO APYr OT JApyra
CTOPOHY B TIPOAOTHOM ceCheHuu, MokeT OBIT BBINOJHEHBI MPSIMOJMHEHHBIMU  WIIN
KPUBOJIMHEWHBIMH M MX TOPLEBBbIC KOHIBI 1 M 5 3aTOChEHBI ¢ MPOTHBOIMOJIOKHOMN APYT APYry
CTOPOHBL. PrpIxnuTenHas mama 2 ¢ KpEeMeXHBIMH 3JIEMEHTaMH 3 ¢ IUIOCKOW ITOBEPXHOCTIO
3aKpeIUIsieTcsl Ha Hape3aHHOW Ha HOCOBOM ChacTH CTOMKM 6 IBYyX OTBepCTUsX. JlJIs peryIupoBKU
TIIyOUHBI X0/1a PHIXJIMTETHOM JIATbl HA CTOWKE UMEETCsI PeryIMpOBOCNHBIC OTBEPCTHSL.

[TouBooOpabaTsiBatoIuil padoChuit oprat, CHaOXKEHHBIN PHIXJIUTEIHOM JIANION, HMEIOLICH
MHHOBAIIMOHHYO JOO0BYI0 opMy, paboTaet (puc. 2, 6) clieayouM o0pa3om.

1 — peIxuMTENHAS Jlana, UMEIOIAs MHHOBAIIMOHHYIO TOO0BYIO GopMmy;
2 — KpenexHbie 00NTHI; 3 — cTOMKa; 4 — maiobl; 5 — raifku
Puc. 1. Pa6oChuii opran ¢ peIXJINTeTHOH Jamnoii, HMerouiei
WHHOBALMOHHYI0 J1000BY1I0 hopmy

Puc. 2. Ilpunmun paéorel pagoChero oprana, CHaG:KeHHOT0 PHIXJIUTEIHO¥ JaNoi ¢
WHHOBALIMOHHOI J1000B0i opMoii

Bo Bpems paboThI 3aKpeTyIeHHBIE KPETIe)KHBIMH AJIEMEHTAMU 3 K CTOMKE 6 PBIXJIUTEITHBIC
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namnsl 2 3arnyOssisic B MOYBY €€ MOJPEe3aroT U pa3phIXJsitoT. [Ipy 3TOM pBIXJIMTENHBIE Jalnbl U3-3a
umerorieir Z-oopa3Hoit GopMbl ¢ MONIOCKOW 4 W TopleBbIMU ChacTsiMu 1 W 5, M30THYTHIMH B
IIPOTUBOIOJIOKHYIO IPYT OT Apyra CTOPOHY, OKa3bIBAIOT Pa3HOHAIIPABICHHOE JEMCTBUE HA IJIacT
IIOYBHI CJIEIYIOIINUM 00pa3zoM.

Ha ychactke a-a u 6-¢ ppIxuuTenHas jama, otpe3as ¥ CABHIas JIC3BUEM ILIACT MOYBBI
nepeMeniaeT ero Ha BBepX. [Ipu KOTOpoM BepxHss ChacT muacta MCHBITHIBACT HAINPSHKCHUE
cKatusl oc, a HIWKHASA Chact — pacTsbkeHus o, B nanmHeiimem u3-3a Z-00pa3HOM (opMbl
PBIXJIMTENHON JIanbl Ha yChacTke 6-6 M ¢-c HAO00OpOT BEpxHsisi ChacT Iuiacta HCHBITHIBACT
HaIpsHKEHHE PACTSHKCHUS 0p, @ HIDKHsS Chact — cxxatus o.. Ha ychactke c-c 1 0-0 HanpsbKeHust
UCIIBITHIBAEMbIC BEPXHMMH W HIKHUM ChacTsMH IU1acTa OMST MEHSIOTCS MECTaMh W B
HOCIIeYIOMNX yChacTkax 0-0 U e-e, a TAKKE e-e U K-K U3MECHCHUE HANPSHKCHHUI UCIIBITHIBAEMbIC
BEPXHUMH M HIDKHMMHU Chactsimu 1uiacta ChepemayroTcst co CKaTusi 0. Ha PacTsDKCHHE 0, U
Ha00O0pOT.

Takoe pa3HOHANPaBIEHHOE BO3JICHCTBUE PHIXJIUTEIHOM JIallbl HA MJIACT IOYBBI OBBILIAET
KaChecTBO ero KpolleHHs, a pa3pylIeHHE IUIAacTa MOYBBI MOJ HANPSUKCHUEM PACTSIKCHUS O)
CHIDKaeT »HEPrOEMKOCTH O0OpabOTKH, TEeM CaMbIM, CHIDKAeT TIrOBOE CONPOTUBIICHUE
MOYB00OPaOATHIBAIOIIETO OPYIUSI.

[Tpu ucnonHenuun padocCheil MOBEPXHOCTH PHIXJIUTEIHON JIalbl, UMEIOIIeH Z-00pa3Hyto
dopMmy ¢ TopieBbIMH ChacTsMH, U30THYTHIMH B MPOTHUBOIOJIOKHYIO IPYr OT Ipyra CTOPOHY
MPSIMOJIMHEHHBIME  00pa0aThIBAEMBIi WM IIJIACT TIOYBBI, IOJBEPraeTCcs HANpsHKEHUEM MpU
BCTYIUIEHUU U CXOJE C 3TOM NMOBEPXHOCTH, a MPU MPOXOKIEHUH 10 TOBEPXHOCTU OHO OCTAETCS
MOCTOSIHHBIM. Torja Kak MpH HCHOJHEHHH paboCheil TOBEPXHOCTH PHIXJIIMTEIHOMN JIallbl,
umeroniei Z-o0paszHyto GopMy ¢ TOpIEBbIMU ChacTSIMH, H30THYTHIMHU B TIPOTHBOIOJIOXKHYIO APYT
OT Jpyra CTOPOHY KpHUBOJMHEHHBIMU oOOpabaThiBa€Mblii UM IUIACT IOYBBI, IOJBEpraercs
IIOCTOSIHHO HApacTalOIIMM HANpsDKEHHEM OT BCTYIUIEHHMS IO CXOJa € ATOW IOBEPXHOCTH,
CIIC/IOBATENIHO, Pa3pylICHUs IUIACTa TMPOUCXOJUT HHTCHCHBHEe CheM y MNpSIMOJIHHEHHOM
MTOBEPXHOCTH.

[Mpu 3arymnennu B mporiecce pabotsl 3aToChek TopreBbix Chacteii 1 u 5 prixmuTenHoOM
Jamnsl 2 UX MepPecTaBiIsIoT.

BoiBoa. Ilpu mnpumeHeHMM TPEAJIOKEHHOTO MOYBOOOPAaOATHIBAIOIIErO0  OpraHa,
OCHOBAHHOTO Ha TEXHMYECKOM pELICHWH, OOeCleunBalonieM ero paboTy Ha NpUHIMIE
Pa3HOHANPABICHHOTO BO3/ICHCTBUS HA IUIACT MOYBBI, JIOCTUTaeTCs IMOBbINICHHE KacChecTsa
KpOILIEHUS TOYBbI U CHU)KEHUE YHEPTOEMKOCTH €€ PBIXJICHMS.
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PONASIMON G‘ALTAKMOLALI MOLA-TEKISLAGICHNING DALA SINOVLARI
NATIJALARI

PE3YJITATHI IIOJEBBIX UCIIBITAHUI MAJIA-BBIPABHUBATEJIS C
KJIMHOBUJIHBIM KATKOM

RESULTS OF FIELD TRIALS OF A LEVELING DRAG WITH A WEDGE-SHAPED
ROLLER

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Akbarov I.A. (QXMITI), Xudoyberdiyev I.A. (GulDU)

Annotatsiya. Magolda mavjud mola-tekislagichlrning kamchiliklari keltirilgan hamda
ularni bartaraf etish magsadida ponasimon g‘altamolali mola-tekislagich ishlab chigilganligi,
tajrib nusxasi tayyorlanganligi hamda uning dala sinovlari o‘tkazilganligi ta’kidlangan. Sinovlarda
ishlab chiqilgan ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich belgilangan texnologik jarayonni
ishonchli bajardi va uning ish ko‘rsatkichlari unga belgilan talablarga to‘liq mos keladi.

Tayanch so‘zlar: mola-tekislagich, ponasimon g‘altakmola, tajriba nusxasi, dala sinovlari,
tuprogning uvalanish sifati va zichligi, dala yuzasidagi notekisliklar balandliklarining o‘rtacha
kvadratik chetlanishi, ish unumi, yonilg‘i sarfi.

AHHOTanus. B crare npuBeaeHbl HEOCTATKH CYIIECTBYIOIINX Majla-BEIpABHUBATEIICH U
oTMeCheHo, 4TO B LENSIX WX YCTpAaHEHHUs pa3paboTaH Mana-BbIPaBHUBATEN C KIMHOBHIHBIM
KAaTKOM, H3TOTOBJIEH 3KCIEPUMEHTAJIHbIM 00pa3el] U MPOBEJIEHBbI €ro IOoJIeBble UCHbITaHus. B
UCHBITAHUAX YCTAHOBJICHO, YTO pa3paOOTaHHbII MaJia-BbIPABHUBATEN C KJIMHOBUIHBIM KaTKOM
HaJIeKHO BBINOJHSACT 3aJaHHBI TEXHOJIIOTHCNeCKWid mporecc, a ero IMoKa3aTeld ITOJHOCTIO
COOTBETCTBYIOT NP’ SIBJIIEMBIM K HEMY TPEOOBaHHSIM.

KuroueBbie cJjioBa: Mala-BBIPDABHUBATEN, KIWHOBHUIHBIM KATOK, HKCIIEPUMEHTAHBIN
o0pas3ell, MoJeBble UCTIBITaHKs, KaChecTBO KpOIIeHHUs 1 TUIOTHOCT TTOYBBI, CpeIHEKBaIpaTUChHOE
OTKJIOHEHHE BBICOT HEPOBHOCTEN MMOBEPXHOCTH ITOJISI, IPOU3BOUTEIHOCT, PACXO] TOILJIMBA.

Abstract. The article presents the disadvantages of existing leveling drags and notes that,
in order to eliminate them, a leveling drag with a wedge-shaped roller has been developed, its
experimental prototype has been manufactured, and its field trials have been conducted. The trials
demonstrated that the developed leveling drag with a wedge-shaped roller reliably executed the
specified technological process, and its performance indicators completely meet the requirements
imposed on it.

Keywords: leveling drag, wedge-shaped roller, experimental prototype, field trials, soil
crumbling quality and density, root-mean-square deviation of field surface irregularity heights,
productivity, fuel consumption.

Kirish. Ma’lumki, yerlarni ekishga tayyorlashdagi asosiy vazifa dalalar yuzasini tekislash,
talab darajasida zichlash va undagi yirik kesaklarni maydalab, mayin tuproq gatlamini hosil
gilishdan iborat. Hozirgi paytda mamlakatimizda bu magsadda MV-6,0, MV-6,5 hamda
xo‘jaliklarda mavjud bo‘lgan boshqa yasama mola-tekislagichlardan keng foydalaniladi. Ammo
mavjud mola-tekislagichlar tirkama bo‘lganligi sababli foydalanish uchun noqulay, past
manevrchanlik va ish unumiga ega, katta burilish maydonini talab etadi (va demak salt yurishga
ko‘p vaqt sarflanadi) [1-3]. Bundan tashgari mavjud mola-tekislagichlarning zichlovchi gismlari
tuproq bilan sirpanib ta’sirlashishi sababli ularning oldiga tuprogning ko‘plab uyulishi va ularning
ishchi sirtlariga tuproq hamda o‘simlik goldiglarini yopishib golishi kuzatiladi. Buning natijasida
mola-tekislagichlarning ish sifati yomonlashadi va tortishga garshiligi ortadi, yopishib golgan
tuproq va o‘simlik qoldiglarini tozalash esa qo‘l kuchi bilan amalga oshiriladi. Bu esa ko‘p vaqtni
talab etadi va agregatning bekor turib golishi va ish unumining pasayishiga olib keladi. Buning
natijasida yerlarni ekish uchun tayyorlashda yonilg‘i, mehnat va materiallar sarfi ortadi [4-7].
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Olib borgan izlanishlarimiz mavjud mola-tekislagichlarning ta’kidlangan kamchiliklarini
ularni osma etib tayyorlash xamda tuproqqa sirpanib ishlaydigan ishchi sirtga ega bo‘lgan
zichlovchi gismini aylanib ishlaydigan ponasimon g‘altakmola bilan almashtirish yo‘li orqali
bartaraf etilishi mumkin ekanligini ko‘rsatdi. Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiqqan holda
zichlovchi gismi ponasimon g‘altakmoladan tashkil topgan osma mola-tekislagich ishlab chigildi
va uning tajriba nusxasi tayyorlanib, dala sinovlari o‘tkazildi.

Ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich osish qurilmasi bilan jihozlangan rama,
tekislaydigan ishchi qism (tekislagich) va ponasimon g‘altakmoladan tashkil topgan bo‘lib, u dala
bo‘ylab xarakatlanganda tekislagich ishlov berilgan dala yuzasini tekislaydi, ponasimon
g‘altakmola esa 0z 0°qi atrofida aylanib tekislagich tomonidan tekislangan dala yuzasini zichlaydi
va undagi kesaklarni maydalaydi[2].

1 va 2-rasmlarda ishlab chiqgilgan ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich tajriba
nusxasining umumiy va ish jarayonlaridagi ko‘rinishlari tasvirlangan, 1-jadvalda esa uning texnik
tavsifi o‘rin olgan.

Pl

1-rasm. Ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagichning transport (a) va ish (b) holatlaridagi
umumiy ko‘rinishlari

Ishlab chigilgan ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich markaziy va o‘ng hamda chap
yon seksiyalardan tashkil topgan bo‘lib, yon seksiyalar markaziy seksiya bilan bo‘ylama sharnirlar
vositasida bog‘langan va gidrotsilindrlar vositasida transport holatidan ish holatiga va ish
holatidan transport holatiga o‘tkaziladi.

Ish holatida ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagichning markaziy va yon seksiyalari
maxsus kronshteynlar va barmoglar vositasida bir-biri bilan qattiq bog‘lanadi va bir butun gattiq
sistemani hosil giladi.

Ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagichning har bir seksiyasi ko‘ndalang va ularni bir-
biri bilan bog‘lovchi bo‘ylama bruslardan tashkil topgan bo‘lib, harakat yo‘nalishi bo‘yicha
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birinchi bo‘lib joylashgan ko‘ndalang brus tekislagich, ikkinchi brus esa ponasimon g‘altakmola
bilan jihozlangan. Markaziy seksiya osish qurilmasi bilan ham jihozlangan.

Ishlab chigilgan mola-tekislagichda uning tekislagichining tubidan pastki osish
nuqtalarigacha bo‘lgan hamda pastki va yuqorigi osish nuqtalari orasidagi tik masofalarni
o‘zgartirish nazarda tutilgan. Bu uning tuproqqa ko‘rsatadigan bosimini rostlash imkonini beradi.

P R

2-rasm. Ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich tajriba nusxasining ish jarayonidagi
ko‘rinishi
1-jadval
G*altakmolali mola-tekislagichning texnik tavsifi
T/ Ko‘rsatkichlarning Ko‘rsatkichlarning
r . A . .
nomi va o‘Ilchov birligi qlymati
1. | Turi Osma
2. | Agregatlanadigan traktor Klassi 3-4
3. | Qamrash kengligi, m 6,0
4. | Ish tezligi, km/h 6-9
5. | Asosiy vaqgtdagi ish unumi, ha/h 3,6-5,4
6. | Massasi, kg 1150 + 50
7. | Tashqi o‘lchamlari, mm:
kengligi 6000
uzunligi 2180
balandligi 1550

Usullar. Ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagichning sinovlari QXMITI tajriba
uchastkasining 6-dalasida yerlarni chigit ekishga tayyorlash davrida o‘tkazildi. Sinovlar
o‘tkazilishidan oldin tuprogning 0-10 va 10-20 cm gatlamlardagi namligi va qgattigligi aniglandi.
Ularning natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Sinovlar o‘tkazilgan dala tuprog‘ining namligi va qattigligi
Ko‘rsatkichlarning nomi va Dastlabki talablar Ko‘rsatkichlarning
Tir R . X .
o‘lchov birligi bo‘yicha glymati
1. | Tuprogning gatlamlar bo‘yicha (sm)
namligi, %:
0-10 o‘rtacha 16-18 15,7
10-20 16,7
20-30 17,5
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Tuproqning qatlamlar bo‘yicha (sm)
gattigligi, MPa:

0-10

10-20

20-30

Ko‘pi bilan 1,0

0,66
0,87
0,78

balandliklarining o‘rtacha kvadratik chetlanishi;

Sinovlarda takomillashtirilgan g‘altakmolali mola-tekislagich YTU MAX 1404 traktoriga
qo‘shib ishlatildi (2-rasm), harakat tezligi 6 va 9 km/h etib belgilandi.
Sinovlarda g‘altakmolali mola-tekislagichning quyidagi ko‘rsatkichlari aniglandi:

- harakat tezligi;
- tuprogning uvalanish sifati;

- 5-15 cm gatlamdagi tuprogning zichligi;

- harakat yo‘nalishi va unga ko‘ndalang yo‘nalishda dala yuzasidagi notekisliklar

- ish unumi;
- yonilg‘i sarfi.

Sinovlarning natijalari 3-jadvalda keltirilgan.

3-jadval

Ishlab chiqilgan ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich sinovlarining natijalari

Ko‘rsatkichlarning giymati

Ko‘rsatkichlarning - - — -
Tir nomi Dastlabki talablar Sinov natijalari
bo‘yicha bo‘yicha
1. | Harakat tezligi, km/h 6-9 6,7 8,8
2. | Tuprogning uvalanish sifati, %
>50 - 3,6 3,1
50-25 - 9,8 8,6
<25 > 85 86,6 88,3
3. | Tuprogning 5-15 cm gatlamdagi
zichligi, g/cm® 1,1-1,2 1,17 1,15
4. | Dala yuzasidagi notekisliklar
balandliklarining o‘rtacha kvadratik
chetlanishi, cm:
- harakat yo‘nalishi bo‘yicha <2 +1,64 +1,58
- harakat yo‘nalishiga ko‘ndalang
yo‘nalish bo‘yicha <#2 +1,45 +1,39
5. Ish unumi, ga/soat:
- asosiy vaqtdagi 3,6-4,8 4,02 5,28
- ekspluatatsion vagtdagi 2,88-3,84 3,18 4,24
6. Yonilg‘i sarfi, kg/ha — 3,05 3,10

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. 3-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan
ko‘rinib turibdiki, har ikkala harakat tezligida ham g‘altakmolali mola- tekislagichning ish
ko‘rsatkichlari dastlabki talablarga to‘liq mos keladi. Tuprogning uvalanish darajasi, ya’ni
o‘lchami 25 mm dan kichik fraksiyalarning migdori 6 km/h harakat tezligida 85,6 foizni, 9 km/h
harakat tezligida esa 88,3 foizni tashkil etgan (dastlabki talablar bo‘yicha kamida 85 foiz bo‘lishi
lozim), tuprogning zichligi mos ravishda 1,17 va 1,15 g/cm® bo‘lgan (dastlabki talablar bo‘yicha
kamida 1,1-1,2 g/cm® ni tashkil etishi lozim) dala yuzasidagi notekisliklar balandliklarining
o‘rtacha kvadratik chetlanishi 6 km/h harakat tezligida + 1,45-1,64 cm ni, 9 km/h harakat tezligida
esa = 1,39-1,58 cm ni tashkil etgan (talablar bo‘yicha bu ko‘rsatkich = 2 ¢m dan oshmasligi
lozim)..




Sinovlarda belgilangan ish tezliklarida, ya’ni 6-9 km/h harakat tezliklarida mola-
tekislagichning asosiy vaqtdagi ish unumi 4,02-5,28 ga/h ni, ekspluatatsion vaqtdagi ish unumi
3,18-4,24 ga/h ni, yonilg‘i sarfi esa 3,05-3,10 kg/ha ni tashkil etdi.

Sinovlarda ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich belgilangan texnologik jarayonni
ishonchli bajardi va uning jiddiy kamchiliklari kuzatilmadi.

Xulosa. O‘tkazilgan sinovlar natijalari bo‘yicha ishlab chiqilgan ponasimon g‘altakmolali
mola-tekislagich belgilangan texnologik jarayonni ishonchli bajardi va uning ish ko‘rsatkichlari
unga qo‘yilgan talablarga to‘liq mos keldi.
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UO‘T 631.313.1

PONASIMON G‘ALTAKMOLALI MOLA-TEKISLAGICH G‘ALTAKMOLASINING
DIAMETRINI UNING ISH KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJIUSAHUE IMAMETPA KATKA MAJIA-BBIPABHUBATEJISA C KIMHOBU/IHBIM
KATKOM HA ET'O TIOKA3ATEJIX PABOChHUE

INFLUENCE OF THE ROLLER DIAMETER OF A LEVELING DRAG WITH A
WEDGE-SHAPED ROLLER ON ITS PERFORMANCE INDICATORS

Xudoyberdiyev I.A. (GulDU)

Annotatsiya. Maqolada ishlab chiqilgan ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagichning
talablar darajasidagi ish sifatini kam energiya sarflagan holda ta’minlash uchun u
g‘altakmolasining diametri 35.0-37.5 cm oralig‘ida bo‘lishi lozimligi ta’kidlangan.

Tayanch so‘zlar. Ponasimon g‘altakmolali mola-tekislagich, ponasimon g‘altakmolaning
diametri, tajribaviy tadqiqotlar, tuprogning uvalanish darajasi, tuprogning zichligi, mola-
tekislagichning tortishga solishtirma garshiligi, harakat tezligi.

AnHoTaums. B crare otmechaercs, uto i obecrieueHus: kacChectBa pabOThI Ha YPOBHE
TpeOOBaHUN IMaMETp KaTka pa3pabOTaHHOTO Majia-BbIPABHUBATENS C KIMHOBHUIHBIM KaTKOM
JoJKeH ObIT B ipenenax 35.0-37.5 cm.

KawueBbie cioBa. Maja-BeIpaBHUBATEl €  KIWHOBHIHBIM  KaTKOM, JHAMETP
KIIMHOBHUJHOI'O KaTKa, S9KCIICPUMCHTAIIHBIC UCCICAOBAHUA, CTCIICH KPOIICHWA IMOYBBI, IIJIOTHOCT
MIOYBBI, YJICITHOE TATOBOE COMPOTUBIICHHE Majla-BbIPABHUBATEISI, CKOPOCT JBUKECHHUSL.

Abstract. The article notes that to ensure work quality at the required level, the roller
diameter of the developed wedge-shaped roller leveler must be within the range of 35.0-37.5 cm.
Keywords. Small leveler with wedge-shaped roller, diameter of the wedge-shaped roller,
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experimental studies, degree of soil crumbling, specific density of the soil, tractive resistance of
the small leveler, movement speed.

Kirish. Mavjud g‘altakmolali mola-tekislagichlarda tuprogni zichlash uchun tekis silindrik
sirtli g‘altakmolalar qo‘llanilgan [1, 2]. Ammo ular tuprogni pastki gatlamlarini yetarli darajada
zichlamaydi [3-7]. Bundan tashgari tuprogni talablar darajasida zichlash uchun tekis silindrik sirtli
g‘altakmolalarga katta tik yuklanish berilishi talab etiladi va bu ularning metall-
energiyahajmdorligini ortishiga olib keladi. Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiqib, biz
tomonimizdan takomillashtirilgan, ya’ni g‘altakmolasi ponasimon ishchi sirtga ega bo‘lgan mola-
tekislagich ishlab chigildi (rasmga garalsin). U osish qurilmasi bilan jihozlangan rama 1 va uning
old gismiga o‘rnatilgan tekislagich 2 va orqa qismiga o‘rnatilgan ishchi sirti ponasimon
ko‘rinishdagi g‘altakmola (keyingi o‘rinlarda ponasimon g‘altakmola) 3 dan tashkil topgan (1-
rasm).

1- rama, 2- tekislagich, 3- ponasimon g‘altakmola
1-rasm. takomillashtirilgan g‘altakmolali mola-tekislagichning konstruktiv sxemasi

Ish jarayonida ishlab chigilgan g‘altakmolali mola-tekislagichning tekislagichi dala
yuzasidagi notekisliklarni tekislaydi, ponasimon g‘altakmolasi esa ushbu tekislangan yuza
tuprog‘ini talablar darajasida zichlaydi va kesaklarni maydalaydi. Bunda ponasimon g‘altakmola
gismi tuproqga chuqur botib, uning pastki gismini samarali zichlaydi. Bundan tashgari ponasimon
g‘altakmolani tuproqqa botirish uchun kam tik yuklanish talab etiladi hamda u qattiq kesaklarni
ponasimon gismi bilan talablar darajasida maydalaydi.

Ushbu magolada ishlab chigilgan mola-tekislagich ponasimon g‘altakmolasining
diametrini uning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan tajribaviy
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tadgigotlarning natijalari keltirilgan.

Usullar. Tajribavi tadgigotlar O‘zDSt 3193:2017, O‘zDSt 3412:2019 asosida o‘tkazildi.

Tajribalarni o‘tkazishda ponasimon g‘altakmolaning diametri 300 mm dan 400 mm gacha
bo‘lgan oraligda 25 mm iterval bilan o‘zgartirildi. Bunda g‘altakmola ponasimon qismining
o‘tkirlanish burchagi 80° ga balandligi 50 mm hamda g‘altakmolaga beriladigan yuklanish 2,0
kN/m qiymatda o‘zgarmas qabul qilindi.

Shu bilan birga, agregatning harakat tezligi dastlabki talblarga muvofiq ravishda 6 va 9
km/h etib belgilandi.

Natijalar va ularning tahlili. O‘tkazilgan tajribalar natijalari grafik ko‘rinishida 2-rasmda

keltirilgan.
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1 - 6,0 km/h harakat tezligida; 2 — 9,0 km/h harakat tezligida
2-rasm. Tuprogning uvalanish darajasi (a) va zichligi (b) hamda ponasimon g‘alakmolali
mola-tekislagichning tortishga solishtirma qgarshiligi (v) ni u ponasimon g‘altakmolasining
diametriga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafiklari

Ularning ponasimon tahlili shuni ko‘rsatadiki g‘altakmola diametrining 300 mm dan
400 mm gacha oshishi mola-tekislagichning ish ko‘rsatkichlarini ma’lum darajada o‘zgarishiga
olib kelgan. Xususan, agregatning harakat tezligi 6 km/h bo‘lganda tuprogning uvalanish darajasi
88,0 % dan 85,1 % gacha, tuproq zichligi 1,27 dan 1,10 g/cm?® gacha hamda tortishga solishtirma
garshilik 2,73 dan 2,61 kN/m gacha kamaygan.

Agregat harakat tezligi 9 km/h ga teng bo‘lganda esa ushbu ko‘rsatkichlar mos ravishda
89,3 % dan 85,9 % gacha, 1,23 dan 1,08 g/cm? gacha va 2,79 dan 2,69 kN/m gacha kamaygan.
Kuzatilgan holatning asosiy sababi ponasimon g‘altakmolaning diametri ortishi natijasida uning
tuproq bilan o°zaro ta’sirlashuvchi ishchi yuzasining ortishi hisoblanadi. Bu esa, 0‘z navbatida,
g‘altakmola tomonidan tuproqqa ta’sir etadigan solishtirma bosimning kamayishiga olib keladi.
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Shuningdek, tajriba natijalari bo‘yicha agregat harakat tezligining 6,0 km/h dan
9,0 km/hgacha oshirilishi natijasida tuprogning uvalanish darajasi 0,8—-1,4 % ga ortgan, uning
zichligi 0,02-0,05 g/cm® ga kamaygan hamda ishlab chigilgan mola-tekislagichning tortishga
solishtirma garshiligi 0,05-0,08 kN/m ga oshgan.

2-rasmda keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha kam energiya sarflagan holda talablar
darajasidagi ish sifatini ta’minlash uchun, ya’ni tuprogning uvalanish darajasi kamida 85 %, uning
zichligi 1,1-1,2 g/cm® oralig‘ida bo‘lishi uchun ishlab chigilgan ponasimon g‘altakmola
g‘altakmolasining diametri 35,0-37,5 cm oralig‘ida bo‘lishi lozim.

Xulosa. Oc‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning natijalari bo‘yicha ishlab chiqilgan
ponasimon mola-tekislagich talablar darajasidagi ish sifatini kam energiya sarflagan holda
ta’minlashi uchun uning g‘altakmolasini diametri 35,0-37,5 cm bo‘lishi lozim.
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UO‘T 631.313.9

TIRMA-G‘ALTAKMOLANING TEKISLAGICHI BOSIM PRUJINASINING
DASTLABKI TARANGLIK KUCHINI ANIQLASH

OITPEAEJIEHUE YCUJIUSA HPEABAPUTEJJHOI'O CKATHUSA ITPYKUHbI
BBIPABHUBATEJISA BOPOHA-KATKA

DETERMINATION OF THE INITIAL COMPRESSION FORCE OF THE
HORROW-ROLLER SPRING

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Nurabayev B.U. (QQXAI), Nietullaev A.Q. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada yerlarni tirmalashda ish sifati va unumini oshirish,
energiyamaterialhajmdorlikni kamaytirish hamda tirmalash agregatlarining o‘lchamlarini
ixchamlashtirish magsadida ishlab chigilgan tirma-g‘altakmolaga oid ma’lumotlar keltirilgan
hamda uning tekislagichi bosim prujinasining taranglik kuchini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan
nazariy tadqgiqotlarninig natijalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: yerlarni tirmalash, tirma-g‘altakmola, tishli tirma, plankali g‘altakmola,
tekislagich, bosim prujinasining taranglik kuchi, nazariy tadgiqgotlar.

AHHoTanusi. B crare mnpuBeneHsl CBeleHUS O pa3paboTaHHOM OOpOHa-KaTke,
npeHa3HAYCHHOM JUIs TOBBINICHUS KaChecTBa M MPOM3BOAMTENTHOCTH OOpPAOOTKH ITOYBBI,
CHIDKCHHS HHEPro- W MAaTepUAIOEMKOCTH, a TaKKe YMEHIIEHUS Ta0apuTHBIX pa3MepoB
OOpOHOBAJHBIX arperaTtoB; H3JIOKEHBI PE3yaTaThl TEOpPEeTUCheckux ucclieoBaHMNA 110
OTIPECNICHUIO CHJIBI TPEIBAPUTEIHOTO CKaTus (HATSHKEHUS) HAXKUMHOM TMPYKUHBI €ro
BBIPABHUBATEIIS.

KarwueBbie cjioBa: 60pOHOBaHKE MOYBBI, OOPOHA-KATOK, 3yOoBasi O0poHa, riaHChaThii
KaTOK, BRIPAaBHUBATEJ, CHJIA CHKATHS HAXXMMHOM MIPY>KUHBI, TeOpeTUCheckue uccaeoBanusl.

Abstract. The article provides information on the developed roller harrow designed to
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improve the quality and productivity of soil cultivation, reduce energy and material intensity, and
optimize the overall dimensions of harrowing units; it presents the results of theoretical research
on determining the initial compression (tension) force of its leveler's pressure spring.

Keywords: soil harrowing, roller harrow, toothed harrow, plank harrow, leveler, tension
force of the leveler pressure spring, theoretical research.

Kirish. Bahorda yerlarni ekishga tayyorlashdagi asosiy va birinchi navbatdagi vazifa
ularnining yuzasini tirmalash hisoblanadi. Mazkur tadbirni o‘z vaqtida va sifatli o‘tkazish dala
yuzasida mayin tuproq qatlami hosil bo‘lishini ta’minlaydi va natijada unib chigayotgan begona
o‘tlar yo‘qotiladi hamda chigit va boshqga ekinlar urug‘larini qiyg‘os undirib olishga qulay
sharoitlar yaratiladi. Bundan tashqgari tuproqda to‘plangan namning uzoq muddat saqlanishiga
erishiladi. Aksincha, tirmalashning kechikishi yoki o‘tkazilmasligi tuproqda to‘plangan namning
yo‘qotilishi, dala yuzasining serkesak bo‘lib qolishi, haydov qatlamining qotib qolishi hamda
dalani begona o°‘t bosib ketishiga olib keladi. Natijada yerlarni ekishga tayyorlash ishlari
qiyinlashib, urug‘larni sifatli ekish va qiyg‘os undirib olish imkoni boy beriladi. Shu bois
tuprogning 8-10 cm yuza gatlami yetilishi bilanog dalalar gisqa muddatlarda tirmalanadi.

Respublikamiz sharoitida talab darajasidagi va yuqori ish sifatini ta’minlash uchun barcha
maydonlarda tirmalash ikki izli, ya’ni ketma-ket ikki qator o‘rnatilgan BZSS-1,0, BZTS-1,0 va
BZTX-1,0 tishli tirmalar bilan o‘tkaziladi [1]. Ammo ikki izli tirmalash agregatlari quyidagi jiddiy
kamchiliklarga ega:

-tirmalarni ularga tiqilib qolgan begona o‘tlar va o‘simlik qoldiglaridan tozalash uchun
agregat to‘xtatiladi va qo‘l kuchi bilan tozalanadi. Buning uchun har bir agregatga ikkitadan
to‘rttagacha qo‘shimcha ishchilar ajratiladi. Qishloq xo‘jaligi texnikasi va texnologiyalarini
sertifikatlash va sinash markazi(QXTTSSM)dan olingan malumotlar bo‘yicha tirmalarni o‘simlik
goldiglaridan va begona o‘tlardan tozalash uchun sarflanadigan vaqt smena vaqtining 30 foizini
tashkil etadi [2,3];

-bir daladan ikkinchi dalaga o‘tish uchun agregat qismlarga ajratiladi va qo‘shimcha
transport vositasida olib o‘tilib, qaytadan yig‘iladi. QXTTSSM dan olingan ma’lumotlar bo‘yicha
bu ishlarni bajarish uchun 5,4 kishi/soat sarflanadi [2,3];

- ikki izli tirmalarining manyovrchanligi past, foydalanishga noqulay, o‘lchamlari katta.

Ko‘rsatilib o‘tilganlarning barchasi tirmalash agregatlarining ish unumi va sifatini
pasayishi, yonilg‘i va mehnat sarfi hamda boshqa xarajatlarni ortishiga olib keladi.

Tadgigot materiallari va usullari. Yuqorida ta’kidlanganlardann kelib chiqib, biz
tomonimizdan osma tirma-g‘altakmola ishlab chiqildi [4]. Quyidagi 1-rasmda uning konstruktiv
sxemasi keltirilgan.

1-rasm. Tirma-g‘altakmolaning konstruktiv sxemasi

Tirma-g‘altakmola osish qurilmasi 1 bilan jihozlangan rama 2 va unga zanjirlar vositasida
ulangan tishli tirmalar 3 dan tashkil topgan. U tirmalarning oldiga joylashtirilgan maxsus
tekislagichlar 4, orgasiga joylashtirilgan plankali g‘altakmolalar 5 bilan jihozlangan. Ramaning
orgasiga joylashtirilgan kronshteynlar 6 vositasida uning dala yuzasiga nisbatan joylashish
balandligi rostlanadi.

Ish jarayonida ramaning oldi tarafiga o‘rnatilgan tekislagichlar dala yuzasidagi
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notekisliklarni tekislaydi, tirmalar dala yuzasidagi kesaklarni maydalaydi va tuprogni 4-6 cm
chuqurlikka yumshatadi, gatqalogni buzadi va unib chiqayotgan begona o‘tlarni yo‘qotadi,
plankali g‘altakmola esa tirmalar tishlaridan hosil bo‘lgan notekislik(izlar)ni tekislaydi, ular
tomonidan yumshatilgan tuproq va maydalangan kesaklarni qo‘shimcha uvalaydi. Natijada dala
yuzasida 4-6 cm qalinlikda tuproqdagi namning yaxshi saqlanishini ta’minlaydigan mayin gatlam
hosil bo‘ladi va urug‘larning sifatli ekilishi hamda qiyg‘os undirib olinishi uchun qulay va
agrotexnika talablariga mos sharoitlar yaratiladi.

Ushbu maqolada ishlab chigilgan tirma-g‘altakmolaning tekislagichi bosim prujinasining
taranglik kuchini aniqlashga doir o‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Natijalar va ularning tahlillari. Tekislagich bosim prujinasining taranglik kuchini 2-
rasmdagi sxemadan foydalanib aniqlaymiz. Buning uchun tekislagichga ish jarayonida ta’sir
etayotgan kuchlarning “O” nugta(sharnir)ga nisbatan muvozanat tenglamasini tuzamiz. U
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi

JATAVAVAVA'[S

AAAAA
Yvrvyy

e
777 Rx 7T

1, 1"

--ul2

2-rasm. Tirma-g‘altakmola tekislagichi bosim prujinasining taranglik kuchini
aniglashga doir sxema

> M, =RJ,—nQl, +mgl, =0, (1)

bunda Rx - tuproq tomonidan tekislagichga ta’sir etayotgan bo‘ylama reaktsiya kuchi, N;
m: - tekislagichning massasi, kg; g - erkin tushish tezlanishi, m/s?, n, - bitta tekislagichga
o‘rnatilgan bosim prujinalarining soni, dona; Iz, I, 13- mos ravishda Ry, Q: va mig kuchlarining
“0” nuqtaga nisbatan elkalari, m.

(1) muvozanat tenglamasini Q: ga yechib, tekislagich bosim prujinasining taranglik kuchini
aniglaymiz
— mtg|3 + Rxll

Q (2)
n,l,
Bu ifodadagi Rx ni quyidagi ifoda boyicha aniglash mumkin [5-6]
2f
Rx :pthBt( gln +kV2)1 3)
V4

bunda k - tezlikning ta’sirini hisobga oladigan koeffitsient; pt - tuprogning zichligi, kg/m3;
V - tirma-g‘altakmolaning tezligi, m/s.

(3) ifodani tekislagich yumshatilgan (masalan chizel-kultivator tomonidan) tuproqqa ta’sir
ko‘rsatganda qo‘llash mu’mkin. Ammo erta bahorga boronalash davrida kuzda shudgorlangan
tuproq gishki-bahorgi yog‘ingarchiliklar ta’sirida va tabiiy cho‘kishlar natijasida yaxlit tuprogga
aylanadi va buning natijasida mustahkamligi ortadi. Buni hisobga olganda (3) ifoda quyidagi
ko‘rinishga ega bo‘ladi
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RX=B{ptzn(igln+kV2]+lkcln}, 4)
T 2

bunda k. - tuprogning siljishga solishtirma garshiligi, Pa.
(4) ni hisobga olganda (2) ifoda quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi

mgl, + Bt[pth(zflln ‘ l<v2]+;l<c|n]|1
Q= z (5)
nl,
yoki
{mtgl3 +B, [ptzn (Zf gl, + kvz] + ;kcln}ll}
T
Qt = N . (6)
p'2

Ishlab chigilgan konstruksiya uchun m=27,2 kg, n,=2 dona, 1:=0,105 m, 1>=0,16 m va
15=0,03 m hamda p: =1200 kg/m?, k= 0,5, k.=5-10°Pa, g=9,8 m/s?, Bi=2 m, Z,=0,3 mva l,=0,3 m
giymatlarini gabul qilib [7-8], (6) ifoda bo‘yicha 2-3 m/s harakat tezliklarida tekislagich bosim
prujinasining taranglik kuchi 408-502 N oralig‘ida bo‘lishi lozimligini aniglaymiz.

Xulosa. O‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, tirma-g-‘altakmola belgilangan
texnologik jarayonni ishonchli va talablar darajasida bajarishi uchun tekislagich bosim
prujinasining taranglik kuchi 408-502 N oralig‘ida bo‘lishi lozim.
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UO‘T 631.313.9

IKKI IZLI TIRMALASH AGREGATI I1Z YUMSHATGICHINING PARAMETRLARINI
ASOSLASH

OBOCHOBAHUE ITAPAMETPOB CJIIEAJOPBIXJIMTEJIA ABYXCJIEAHOI'O
BOPOHOBAJIHOI'O ATPET'ATA

SUBSTANTIATION OF THE PARAMETERS OF THE TRACK LOOSENER OF A
TWO-TRACK HARROWING UNIT

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Otaboyev M.F. (GulDU)
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Annotatsiya: magolada ikki izli tirmalash agregati iz yumshatgichining uvalash burchagi
va qamrash kengligi hamda u ishchi sirtining uzunligini asoslash bo‘yicha o‘tkazilgan nazariy
tadgiqotlar bayon etilgan. Bunda olingan natijalar traktor g‘ildiraklaridan hosil bo‘lgan izlar kam
energiya sarflangan holda talablar darajasida sifatli va to‘liq yumshatilishi uchun iz
yumshatkichning uvalash burchagi 25-32° oralig‘ida, kengligi kamida 160 mm va u ishchi sirtining
uzunligi kamida 140 mm bo‘lishi lozim.

Tayanch so‘zlar: ikki izli tirmalash agregati, iz yumshatkich, iz yumshatkichning uvalash
burchagi, eni va ishchi sirtining uzunligi, nazariy tadgiqotlar, ish sifati, energiya sarfi.

AHHOTammMs: B crare H3I0XKEHBI peE3yaTaThl TEOPETUCheckuX wuccIenoBaHUi 110
00OCHOBAaHHIO YIJIa KPOILEHUS CJEIOPBIXJIUTENS IBYXCJIEIHOTO OOpPOHOBAJIHOIO arperara, a
TAK)KE €ro IMUPUHBI 3axBaTa W JUIMHBI pabocCheit moBepxHOcTH. IlonydeHHBIE pPe3yITATHI
TIOKa3aJIi, YTO JJIsi KaCNeCTBEHHOTO M TIOJIHOTO PBIXJICHHS CJIEJ0B, 00pa30BaHHBIX KOJIECaMU
TpaKTOpa, MPH MUHUMAJHBIX 3aTpaTax SHEPTrUU Yroji KPOILIEHUS CIEAOPBIXJIUTENS AO0KEH
HaXOJMTCS B mpezenax 25-32°, ero mmpuHa A0JDkHA OBIT He MeHee 160 MM, a [unHa paboChei
MMOBEPXHOCTU — HE MeHee 140 MM.

KioueBble cjoBa: JBYXCJICIHBIH OOpPOHOBAJIHBIM arperar, CICIOPBIXJIUTEN, YTOJ
KPOIICHUSI CIICTOPBIXJIUTEIS B TIOUBY, IMPUHA U JUTHHA paboCheil moBepxHOCTH, TeopeTHCheckue
uccienoBanus, kaChecTBo paboThl, 3HEPro3aTparsl.

Abstract: The article presents the results of theoretical studies on substantiating the
crumbling angle of the track loosener of a two-track harrowing unit, as well as its working width
and the length of its working surface. The obtained results showed that, in order to ensure high-
quality and complete loosening of the tracks formed by tractor wheels with minimum energy
consumption, the soil entry angle of the track loosener should be within the range of 25-32°, its
width should be at least 160 mm, and the length of its working surface should be at least 140 mm.

Keywords: two-track harrowing unit, track loosener, soil entry angle of the track loosener,
width and length of the working surface, theoretical studies, quality of operation, energy
consumption.

Kirish: Respublikamiz sharoitida talablar darajasidagi va yuqori ish sifatini ta’minlash
uchun barcha maydonlarda tirmalash ikki izli, ya’ni ketma-ket ikki qator o‘rnatilgan tishli tirmalar
bilan o‘tkaziladi [1]. Bunda tirmalash agregatlari ko‘p hollarda yog‘och, metal yoki beton
bruslarga ikki gator ulangan 12 ta yoki 16 ta BZSS-1,0, BZTS-1,0 va BZTX-1,0 tirmalardan
tashkil topgan bo‘ladi. Ammo bunday tirmalash agregatlari quyidagi jiddiy kamchiliklarga ega:

- tirmalarni ularga tiqilib qolgan begona o‘tlar va o‘simlik qoldiqlaridan tozalash uchun
agregat to‘xtatiladi va qo‘l kuchi bilan tozalanadi. Buning uchun har bir agregatga ikkitadan
to‘rttagacha qo‘shimcha ishchilar ajratiladi. Qishloq xo‘jaligi texnikasi va texnologiyalarini
sertifikatlash va sinash markazi (QXTTSSM) dan olingan ma’lumotlar bo‘yicha tirmalarni
o‘simlik qoldiglaridan va begona o‘tlardan tozalash uchun sarflanadigan vaqt smena vaqtining 30
foizini tashkil etadi [2, 3];

- bir daladan ikkinchi dalaga o‘tish uchun agregat qismlarga ajratiladi va qo‘shimcha
transport vositasida olib o‘tilib, gaytadan yig‘iladi. QXTTSSM dan olingan ma’lumotlar bo‘yicha
bu ishlarni bajarish uchu 4,5 kishi/soat sarflanadi[2, 3];

- ikki izli tirmalarning manyovrchanligi past, foydalanishga noqulay, o‘lchamlari katta.

Bularni barchasi tirmalash agregatlarining ish unumi va sifatini pasayishi, yonilg‘i va
mehnat sarfi hamda boshqa harajatlarni ortishiga olib keladi.

Yoqorida ko‘rsatilgan kamchiliklarni bartaraf etish hamda tirmalashda ish sifati va
unumini oshirish, energiya-materialhajmdorlikni kamaytirish magsadida osma ikki izli tirmalash
agregati ishlab chigilgan (rasmga qaralsin) [4,5].

Ikki izli tirmalash agregati osish qurilmasi bilan jihozlangan rama va unga zanjirlar
vositasida ulangan tishli tirmalardan tashkil topgan. Rama uni dala yuzasidan ma’lum balandlikda
ushlab turishini ta’minlaydigan tayanch chang‘ilar hamda traktor g‘ildiraklaridan hosil bo‘ladigan
izlarni yumshatadigan ish organlari, ya’ni iz yumshatkichlar bilan jihozlangan. 1z yumshatkichlar
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iskanasimon yumshatkich panja ko‘rinishida ishlangan va ular rama bilan parallelogramm
mexanizm vositasida bog‘langan.

Ushbu magolada ishlab chigilgan ikki izli tirmalash agregati iz yumshatkichining uvalash
burchagi g, gamrash kengligi B va u ishchi betining uzunligi | ni (rasmga garalsin) asoslash
bo‘yicha o‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Usullar. Ishlab chigilgan tirmalash agregati yuqorida ko‘rsatilgan parametrlarini asoslash
uchun dehgonchilik mexanikasining pona nazariyasi qo‘llanilib, nazariy tadqiqotlar o‘tkazildi [6].

Natijalar va muhokamalar. 1z yumshatkichning uvalash burchagini aniglash uchun pona
nazariyasi qo‘llanilib, traktor g‘ildiraklari tomonidan zichlangan tuproqni uning ta’siri ostida
deformatsiyalanish va parchalanish jarayonlari tadqiq etildi va quyidagi ifoda olindi:

f=arcsin H\/sz(col +@,)+[2+ %COS(% +@,)I[1+cos(p; +@,)] —sin(ep, + %)} :

:{2+%COS(¢1+¢2)}}, 1)

bunda @1, ¢2 - mos ravishda tuprogning tashqi va ichki ishgalanish burchaklari, °.

(1) shart bajarilsa traktor g‘ildiraklari tomonidan zichlangan tuprogning kam energiya
sarflanib sifatli uvalanishi ta’minlanadi.

O‘zbekistonda keng targalgan tuproqlar uchun ¢1=25-30° va ¢>=40-45° gabul qilib [7] (1)
ifoda bo‘yicha iz yumshatkichning uvalash burchagi 25-30° oralig‘ida bo‘lishi lozimligini
aniglaymiz.

Iz yumshatkichning qamrash kengligi u traktor g‘ildiragi tomonidan zichlashgan zonani
to‘liq yumshatish shartidan quyidagi ifoda bo‘yicha aniglandi:

B>B, —2h ctgy,, @)

bunda B.-traktor g‘ildiragi shinasining kengligi, m; h, - traktor g‘ildiragi tomonidan zichlangan
gatlamning qalinligi, m. s - tuprogning yonbosh sinish burchagi, °.

1.4-2.0 klass traktorlar uchun B,,=0,48 m hamda o‘tkazilgan tadqiqotlar bo‘yicha h,= 0,20
m va ws= 50° gabul qilib, (2) ifoda bo‘yicha iz yumshatkichning qamrash kengligi kamida 16 cm
bo‘lishi lozimligi aniqlandi.

LK)
| 3

Q
x—,l ARRAREER

T e

1-rama; 2-osish qurilmasi; 3-iz yumshatkich; 4-parallelogramm mexanizm; 5-tishli borona;
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6-tayanch chang‘i
Ikki izli osma tirmalash agregatining sxemasi va iz yumshatkichining parametrlari
Iz yumshatkich ishchi sirtining uzunligini aniqlash uchun uning ta’siri ostida traktor
g‘ildiraklari tomonidan zichlangan tuproqning talablar darajasida maydalanish ta’minlanish
shartidan quyidagi ifoda keltirib chigarildi:

1
L > 2V2{K [B+h,tg (f—ﬁj( ]h, cos g, cos 3 :
4 2 (3)

1 1 .
:{qoBCOSE((pﬁ%—ﬁ)COSE(ﬁwlwz)smﬂ},

bunda K¢ — tuprogning parchalanish(siljish)ga garshiligi, Pa; qo — tuprogning hajmiy ezilish
koeffitsienti, N/m?®,

Kc=2'10* Pa, go = 6:10° N/m3 gabul gilib va B, hg;, @1, ¢2 larning yugorida aniglangan va
keltirilgan qiymatlarini qo‘yib, (3) ifoda bo‘yicha iz yumshatish ishchi yuzasining uzunligi kamida
140 mm bo‘lishi kerakligini aniglaymiz.

Demak, o‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarning natijalari bo‘yicha traktor g‘ildiraklaridan
hosil bo‘lgan izlarni kam energiya sarflab talablar darajasida yumshatilishini ta’minlash uchun
ikki izli tirmalash agregati iz yumshatkichining uvalash burchagi 25-27°, kengligi kamida 160 mm
va ishchi sirtining uzunligi kamida 140 mm bo‘lishi lozim.

Xulosa. Oc‘tkazilgan nazariy taqdiqotlarda olingan natijalarni ko‘rsatishicha ikki izli
tirmalash agregatining iz yumshatkichi traktor g‘ildiraklaridan hosil bo‘lgan izlarni kam energiya
sarflab talablar darajasida yumshatishi uchun uning uvalash burchagi 25-27° oralig‘ida qamrash
kengligi va uzunligi mos ravishda kamida 160 va 140 mm bo‘lishi lozim.
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PUSHTALARGA ISHLOV BERADIGAN QURILMANING EGATLARI TUBINI
YUMSHATADIGAN ISH ORGANI PARAMETRLARINI ASOSLASH

OBOCHOBAHME ITAPAMETPOB PABOChET'O OPTAHA, OGPABATBIBAIOIINM
JTHO BOPO3/I TPEBHS OPY 1A 1151 OBPABOTKHU I'PEGHEN

JUSTIFICATION OF THE PARAMETERS OF THE WORKING BODY FOR
LOOSENING THE BOTTOM OF THE FURROWS OF THE RIDGES OF THE TOOL
PROCESSING THE RIDGES

Abdulxayev X.G¢. (NamDTU)
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Annotatsiya. Magolada pushtalarga ishlov berish uchun ishlab chigilgan qurilma
0°‘qyoysimon panjasi ganotlarining uvalash va ochilish burchaklari, uning tuproqqga kirish burchagi
va qamrash kengligini acoslash bo‘yicha olib borilgan nazariy tadqiqotlarning natijalari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: pushtalarga ishlov beradigan qurilma, o‘qyoysimon panja, pushtalar egati,
o‘qyoysimon panja ganotlarining uvalash va ochilish burchaklari, tuproqqa kirish burchagi va
gamrash kengligi.

AHHoTaumsi. B crare mpencTtaBiieHbl pe3yaTaThl TeOpeTHCheckux wucciaemoBaHui 1O
000CHOBAHHMIO YTJIOB KPOIIICHHSI K pacTBOpa KPbUIEB CTPesiChaToii jambl pa3paboTaHHOTO OpYIHsI
1U1s1 00paboTKM rpedHE, yriia ee BXOXKIEHUS B TIOYBY U IIUPUHBI 3aXBaTa.

KarwueBbie ciioBa: opyaue st 00paboTku rpedOHeit, cTpenchaTas nana, 60po3aa MexIy
rpeOHSIMH, YTJIbI KPOIICHUS U PACTBOPA KPbUIEB CTpeIChaTol J1arbl, yroyl BXOXK/ICHHS B IOYBY U
IIMPHHA 3aXBaTa.

Annotation. The article presents the results of theoretical studies on the justification of the
angles of crumbling and solution of the wings of the pointed paw of the developed tool for
treatment of ridges, the angle of its entry into the soil and the width of the grip.

Keywords: tool for processing of ridges, lancet paw, furrow between the ridges, angles of
crumbling and solution of the wings of the lancet paw, angle of entry into the soil and the width
of the grip.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi ekinlari yetishtiriladigan pushtalarga ekish oldidan ishlov
beradigan mashina [1, 2] pushtalar egatlarining tubini yumshatadigan ishchi gismi (rasmga
qaralsin) ustun 1 va unga o‘rnatilgan o‘qyoysimon panja 2 dan tashkil topgan. Quyidagilar uning
asosiy parametrlari hisoblanadi: o‘qyoysimon panja qanotlarining uvalash burchagi £, ularning
ochilish burchagi 2y, tuprogqa kirish burchagi o va gamrash kengligi B.

Usullar va natijalar. O‘qyoysimon panja qanotlarining uvalash burchagi £ ni quyidagi
ifoda bo‘yicha aniqlaymiz [3,4]

3 = arctg {— {—sin(p +@,)+

+ \/3in (o + @) + [2 + % cos(g, + @2):|[1+ cos(e¢, + 402)]} :

:[2+%cos(gol +¢2)}}, 1)

bunda ¢1, p2 — mos ravishda tuprogning tashqi (po‘latga) va ichki (tuproqqa) ishqalanish burchagi, °.
!

1 — panja; 2 — ustun
1-rasm. O‘qyoysimon panjaning asosiy parametrlari

(1) shart bajarilganda tuprogning o‘qyoysimon panja ganotlarining ta’siri ostida sinish
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gadami minimal qiymatga ega bo‘ladi va buning natijasida tuproq kam energiya sarflagan holda
sifatli yumshatilishi (uvalanishi) ta’minlanadi.

(1) ifodadan ko‘rinib turibdiki, o‘qyoysimon panja ganotlarining uvalash burchagi asosan
u tomonidan ishlov ishlov berilayotgan tuprogning tashqi va ichki ishgalanish burchaklariga
bog‘liq holda o°zgaradi.

p1=25-35° va ¢»=35-45° qabul qilinib (1) ifoda bo‘yicha hisoblashlar o‘qyoysimon panja
ganotlarining uvalash burchagi f=20-26° oralig‘ida bo‘lishi lozimligini ko‘rsatdi.

O‘qyoysimon panja qanotlarining ochilish burchagi 2y ni o‘simlik qoldiglari va begona
o‘tlar ularning tig‘lari bo‘ylab sirpanishi va ulardan tushib qolishi ta’minlashi shartidan
aniglaymiz. Buning uchun tuprogning reaksiya kuchi Fp ni ikkita tashkil etuvchiga ajratamiz: tig*
bo‘ylab yo‘nalgan urinma F; va unga perpendikulyar yo‘nalgan normal Fn kuchlarga. Normal F,
tashkil etuvchi ta’siri ostida ishqalanish kuchi yuzaga keladi, ya’ni

Fea = Ft9(0,,9), (2)
bunda Fisn — ishgalanish kuchi, N; ¢p, ¢t — o*simlik qoldiglarining po‘lat va tuproqga ishqalanish
burchagi, °.

Panja qirralariga tuproq yopishmagan bo‘lsa hisoblashlar uchun ¢p, agarda unga tuproq
yopishgan bo‘lsa ¢ olinadi.

O‘simlik qoldiglari va begona o‘tlar panja bo‘ylab sirpanib, undan tushishi quyidagi shart
bajarilganda yuz beradi

y+@<90°—y. ©)
Bundan
90° -
Y= > (4)
yoki (2) ni hisobga olganda
, < [90°—max(,.,)] (4.2)
2

Panjaning ganotlari va tig‘lariga tuproq yopishib qolgan bo‘lsa ¢=23-26° va y=32° bo‘ladi.
Shundan kelib chiqib, 2y burchak 64° dan oshmasligi kerak. Odatda o‘qyoysimon panjalar uchun
2y=60-65°.

O‘qyoysimon panjaning qanotlari va tig‘lariga tuproq yopishmaganda ¢,=18-20° va (4,a)
ifoda bo‘yicha y < 35° bo‘lishini aniglaymiz. Bunda o‘qyoysimon panja ganotlarining ochilish
burchagi 2y < 70° ni tashkil etadi.

O‘qyoysimon panjaning tuproqqa kirish burchagi « ni uning uvalash va ganotlarining
ochilish burchaklarining ma’lum qiymatlari bo‘yicha quyidagi ifodadan foydalanib aniqlaymiz [5]

« = arctg(tggsin y). 5)
Bu ifoda (1) va (4) ifodalarni hisobga olganda quyidagi qo‘rinishga ega bo‘ladi

o = arctg {tg arcsin {{— sin (o, — @, )+

+ \/sin (o, —, )+ [2 + %COS(¢1 — o, )}[1+ cos(o, — @, )]} :

: [2 + %cos(gol -, )}sin 0,5[90° — max( ¢, , @, )]} (6)

Bu ifodaga ¢1, 2, ¢n Va gm ning yuqorida keltirilgan giymatlarini qo‘ysak o‘qyoysimon

panjaning tuproqga kirish burchagi a=17-26° oralig‘ida bo‘lishi lozimligi kelib chigadi.
O‘qyoysimon panjaning qamrash kengligini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin [9-11]
B>C+24, (7)
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bunda C — qurilma rotatsion yumshatkichining o‘ng va chap g‘altakmolalari orasida ishlov
berilmasdan goladigan zonaning kengligi, m;

A — rotatsion yumshatkichning o‘qyoysimon panjaga nisbatan tebranishlarini hisobga
oluvchi kattalik, m.

S=0,1 m va A=0,02 m bo‘lganda (7) ifoda bo‘yicha o‘qyoysimon panjaning gamrash
kengligi 14 cm bo‘lishi lozimligi aniqlandi.

Xulosa. Shunday qilib, pushtalar egatlariga kam energiya sarflagan holda sifatli ishlov
berilishini ta’minlash uchun ishlab chiqgilgan mashina o‘qyoysimon panjasi qanotlarining uvalash
va ochilish burchaklari mos ravishda 20-26° va 60-65° oralig‘ida, panjaning tuproqqa kirish
burchagi 17-26°, gamrash kengligi esa 14 cm bo‘lishi lozim.
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TUPROQNI MUHOFAZA QILUVCHI VA RESURS TEJAYDIGAN DEHQONCHILIK
(CA) BILAN SHUGILLANUVCHI KICHIK YER EGALARI TIZIMLARI UCHUN
MEXANIZATSIYANING AHAMIYATI

3nauEHUE MEXAHWU3AIIUHU B ITIPUPOJIOOXPAHHOM CEJICKOM XO3SIMCTBE
JJIs1 CUCTEM MEJIKUX 3EMJIEBJIAJIEJILIEB

IMPORTANCE OF MECHANIZATION IN CONSERVATION AGRICULTURE FOR
SMALLHOLDER SYSTEMS

Xaliqulov ML.A. (QXMITI)
Annotatsiya. Ushbu magolada tuprogni muhofaza qiluvchi va resurs tejaydigan
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dehqonchilikni (CA) joriy etishda mexanizatsiyasining hal giluvchi roli baholanadi. Hind-Gang
tekisligidagi dala ma’lumotlariga asoslanib, Turbo Happy Seeder va lazerli tekislagichlar kabi
maxsus uskunalar o‘simlik qoldiglarini boshgarish va suvdan foydalanishni optimallashtirishda
muhim ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatilgan. Natijalar hosildorlikning 11—14 foizga oshishini va
energiya hamda suv sarfining sezilarli darajada kamayishini ko‘rsatmoqda.

Kalit so‘zlar: tuprogni muhofaza qilish, mexanizatsiyalash, nol ishlov berish, kichik
fermerlar, turbo happy seeder, organik uglerod, bargarorlik, resurs tejash, ekin goldiglari, lazerli
tekislash.

Annotatsiya. B crare ornenuBaercs kpuTHCheckas posi MacuITaOHO-aIanTHPOBAHHON
MEXaHHU3alMi B MPUHATUU MOYBO3AIIUTHOTO U pecypcocOeperaromiero 3emiuenenus (I1P3). Ha
OCHOBE TMOJIEBBIX JAaHHbIX WMHAo-I'aHrckoil paBHUHBI MOKA3aHO, YTO CIEIUAIM3UPOBAHHbBIE
MHCTPYMEHTHI, Takue kak Turbo Happy Seeder u nasepHble TIaHUPOBIIMKH, HEOOXOIUMBI JIJIS
yOpaBICHUS PACTUTEIHBIMH OCTaTKaMH U ONTHUMHU3ALMK  BOJOIOJ30BaHUA. Pe3ynTarsl
MOKAa3bIBAIOT POCT ypokaHOCTH Ha 11—14% u 3HAUUTENTHOE CHUKEHUE 3aTPAT SHEPTHUH U BOJIBIL.
Mexanu3zaius npespainaet [1P3 u3 reopetucheckoii KOHIIEIMY B IPAaKTHCNECKY O peasHOCT s
MeJNKUX (pepMepoB.

KiroueBble cjioBa: MOYBO3AIMTHOE 3eMIIeNleINe, MEXaHU3alus, HyjeBas oO0paboTka,
menkue ¢epmepsl, turbo happy seeder, opranuCheckuii yrmepon, —ycroicChusocr,
pecypcocOepeReHne, pacCTUTEIIHbIE OCTaTKH, JIa3epHast IJIaHUPOBKA.

Abstract. This article evaluates the critical role of scale-appropriate mechanization in the
adoption of Conservation Agriculture (CA). Based on field data from the Indo-Gangetic Plains,
the study demonstrates that specialized tools like the Turbo Happy Seeder and laser land levelers
are essential for managing crop residues and optimizing water use. Results show a 11-14% yield
increase and significant reductions in energy and water inputs. Mechanization transforms CA from
a theoretical concept into a practical, profitable reality for smallholder farmers, ensuring long-term
food security and soil health.

Keywords: conservation agriculture, mechanization, no-till, smallholders, turbo happy
seeder, soil organic carbon, sustainability, resource-saving, crop residues, laser leveling.

Introduction. Conservation Agriculture (CA) is built on three pillars: minimal soil
disturbance, permanent soil cover, and crop diversification[1-4]. However, the transition from
conventional tillage to CA is often hindered by the lack of appropriate machinery. In smallholder
systems, manual labor is insufficient to manage heavy crop residues or achieve precision seeding.
Mechanization is not merely an auxiliary tool; it is the primary enabler of CA[5-7]. This paper
explores how scale-appropriate technical solutions bridge the gap between sustainability goals and
farm-level profitability.

Methods. The study synthesizes longitudinal data (2009—-2012) from the Borlaug Institute
for South Asia (BISA) and CIMMYT [8-10].

Site: Indo-Gangetic Plains (IGP).

Equipment Tested: Turbo Happy Seeder (for direct drilling into residues), Laser Land
Leveler (for precision irrigation), and Multi-crop Zero-till planters.

Metrics: System productivity (Rice Equivalent Yield), Water Use Efficiency (WUE), and
Energy Intensity (MJ-ha™?).

Results and Visual Analysis

Table 1: Impact of Mechanized CA on Resource Efficiency

Technology Scenario Yield (t-ha™) Water Savings (%) Energy Savings (%)
Conventional Tillage 13.0 0 0
Mechanized CA (Rice-Wheat) 14.8 33.2 30.1
Mechanized CA (Maize-Wheat) 14.5 71.5 50.6
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The data indicates a clear "yield gap” closure when moving from conventional to
mechanized CA. The most striking result is the 71.5% water saving in the Maize-Wheat system,
which is directly attributed to the use of Laser Land Leveling and the elimination of flood-
irrigation requirements typically associated with puddled rice.

Productivity and profitability.

- Timeliness and precision: Zero-till (ZT) drills and Happy Seeder systems consistently
advance sowing dates, improve placement of seed-fertilizer, and reduce establishment failures
under heavy residues. Reported yield gains over farmer practice in Indo-Gangetic Plains (IGP) CA
systems range ~5-15%, with larger gains under heat or terminal drought stress; income gains in
ZT wheat near US$100 ha™* are common due to lower costs and timeliness advantages.

- Cost savings: Reduced tillage passes and lower diesel use (ZT vs CT) cut energy and
labor costs by 30-50%, with reported diesel savings ~36 L ha* (=93 kg CO2 ha™') per wheat
season. Laser land leveling increases application efficiency, saving 20-50% irrigation water and
raising yields by 10-60% depending on crop and context.

- Service models sustain profitability: In smallholder mosaics, custom-hiring and
cooperative service models spread fixed costs, maintain machine utilization, and provide access to
precision operations (ZT seeding, laser leveling, spraying), yielding competitive margins for
providers and net benefits for clients.

Resource-use efficiency and soil-water benefits

- Water productivity: CA mechanization (laser leveling, ZT/bed planters,
surface/subsurface drip) reduces non-beneficial losses (evaporation, runoff) and improves
infiltration—often raising water productivity 20-70% depending on crop (wheat/maize) and
irrigation type. In rice systems, DSR (mechanized) combined with AWD reduces water use by
~20-30% with comparable yields when weed control is mechanization-enabled.

- Nutrient efficiency: Band placement via ZT drills and side-dressers, combined with
residue retention, improves N partial factor productivity and recovery efficiency; site-specific tools
(e.g., optical sensors) can be mounted or coupled with mechanized operations, further reducing N
by ~10-30% at equal yields in trials.

- Soil health: Reduced soil disturbance with CA implements preserves macro-porosity and
aggregate stability; residue-retaining seeders (e.g., Happy Seeder) minimize residue-soil mixing
while establishing uniform stands. Long-term CA trials report SOC increases (e.g., 0.2-1.0 Mg C
ha yr* depending on climate/soil), with mechanization critical to consistently retaining residue
as cover.

Climate mitigation and resilience

- GHG mitigation: CA mechanization reduces CO, from fuel and tillage, lowers CH4 in
transitions away from puddled transplanted rice (with mechanized DSR/AWD), and can reduce
N20O via improved N placement and timing. System-level GWP reductions of 16—40% are reported
when CA mechanization is combined with crop diversification and precision inputs in rice—
wheat/maize—wheat systems in South Asia [preview-nature.com].

- Resilience: Mechanized residue retention and no-till improve infiltration and water
storage, buffering heat and within-season drought. Yield stability benefits are strongest in dry
years and under terminal heat. Knife-rollers and high-clearance seeders enable relay/intercropping
to diversify income and spread risk.

Business models and policies

- Custom-hiring and cooperatives: Evidence from India shows rapid spread of laser
leveling and combine harvesting via private/custom services; similar models (service hubs)
accelerate CA uptake for ZT seeding and spraying.

- Targeting and equity: Machine and service targeting to smallholders (<2 ha) can unlock
comparable benefits as large farms; gender-aware programming is needed because labor shifts
(e.g., reduced manual weeding/tillage) and service access can differentially affect women and men.

- Policy levers: Time-bound CAPEX support (purchase subsidies or concessional finance),
quality standards, after-sales networks, and favorable import/manufacture policies catalyze
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supply; residue-burning bans paired with access to residue-managing seeders (instead of punitive-
only approaches) are more effective for sustained adoption.

Discussion. The "Importance of Mechanization™ is evidenced by the ability to handle Crop
Residues. In traditional systems, farmers burn residue because they lack the machinery to sow
through it. The Turbo Happy Seeder solves this by cutting and managing straw in a single pass.

Mechanization as a Socio-Economic Driver:

The research highlights the Service Provider Model (Custom Hiring). Since smallholders
cannot afford a $5,000 seeder, the emergence of entrepreneurs who rent out these machines ensures
that mechanization is "scale-neutral.”

- Economic Viability: A reduction in operational costs by approximately 100 USD-ha 2.

- Labor Dynamics: Mechanization reduces the drudgery of manual weeding and land
preparation, allowing farm families to pursue off-farm income or education.

Conclusion. Mechanization is the backbone of Conservation Agriculture. Without scale-
appropriate tools, smallholders cannot manage residues or save water effectively. Policy
interventions should focus on supporting "Custom Hiring Centres” to make high-tech CA
machinery accessible to small-scale farmers, ensuring a transition to climate-resilient agriculture.
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TURLI XIL O‘'LCHAMDAGI PUSHTALAR HOSIL QILADIGAN VA ULARGA
ISHLOV BERADIGAN UNIVERSAL PUSHTA OLGICHNING KONSTRUKSIYASI

KOHCTPYKIHUSA YHUBEPCAJIHOI'O ' PEBHEOBPA3OBATEJIA 1A
®OPMHUPOBAHUA U OGPABOTKH T'PEBHEM PasznnuHBIX PASMEPOB

CONSTRUCTION OF A UNIVERSAL RAN FORMER FOR FORMING AND
PROCESSING VARIOUS DIZIMES OF RANES

Karimov A. (AQXAI)

Annotatsiya. Maqolada turli xil o‘lchamga ega bo‘lgan pushtalarni shakllantiradigan
hamda ularga ishlov beradigan universal pushta olgichning tuzilishi, konstruktiv sxemasi,
texnologik ish jarayoni keltirilgan.

Kalit so‘zlar: pushta, resurstejamkor texnologiyalar, universal qurilma, pushta olgich,
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elastik chivigli rotatsion yumshatkich, universal pushta olgichning konstruktiv sxemasi, segmentli
pichoq diametri, ozuga fraksiya migdori, maydalash kamerasi.

AHHOTanmusi. B crare mnpuBOATCS  yCTPOWCTBO, KOHCTPYKTHBHAas CXemMa |
TexHoJioruCheckuii mpoiiecc paboThl YHUBEPCATHOrO rpedHeoOpa3zoBareisi, GOPMHUPYIONIETO U
oOpabaTeiBaroIero rpeOHM pa3InYHbIX Pa3MEPOB.

KiroueBble cioBa: yHUBEpCaIHbIC YCTPOUCTBA sl M3MeNICheHus TpyObIX M 3epHOBBIX
KOPMOB, CTEICeH U3MeICheHus, TIOTep U ee CTaOMITHOCT, pa3Mep, BpeMs BO3ICHCTBUS, MOIIHOCT,
HOJy4aeMyl0 OT CETH, JAMaMeTp CErMEHTHOrO HOXKa, KOJMChecTBO KOPMOBOHM (pakiuw,
u3mencharorast kamepa.

Abstract. The article describes the design, structural diagram, and technological process
of a universal ridge shaper that shapes and processes ridges of various sizes.

Keywords: universal devices for grinding coarse and grain feed, grinding degree, losses
and their stability, size, impact time, power received from the network, segment knife diameter,
amount of feed fraction, grinding chamber.

Kirish. Hozirgi kunda jahonda yerlarni ekishga tayyorlashda energiya-resurstejamkor va
yuqgori unumli texnologiyalar va texnik vositalarni qo‘llash yetakchi o‘rinlardan birini
egallamoqda. “Jahon miqyosida pushtalarga qishloq xo‘jaligi ekinlarini ekish uchun mo‘ljallangan
yer maydoni 120 mln. gektarni tashkil etishini inobatga olsak” yugqori ish sifati va unumdorlikka
ega bo‘lgan, energiya va resurstejamkor pushtalarga ekish uchun tuprogni tayyorlaydigan
mashinalarni amaliyotga joriy etish talab etiladi. Bu borada energiya-resurstejamkor mashinalarda
pushtalarni shakllantirish va bir vaqtning o‘zida ularga ishlov berish muhim hisoblanadi [1, 2].

Jahonda tuprogni pushtaga ekishga tayyorlashning resurstejamkor texnologiyalari va
texnik vositalarining yangi ilmiy-texnik yechimlarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan magsadli
ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Jumladan, bir vaqtning o‘zida ekishga tayyorlab pushta
oladigan mashinalar va ularning ishchi organlarini yaratish, ishlab chigish, texnologik jarayonlar
va parametrlarini asoslashga qaratilgan ishlarni ko‘rsatish mumkin. Bu borada pushtaolgichlar
tomonidan shakllangan pushtalarga ishlov beradigan elastik chivigli rotatsion yumshatkichlar
ishlab chiqish, ularning texnologik jarayoni va parametrlarini asoslashga alohida e’tibor
garatilmoqda.

Tahlil. Ushbu tadgigotlar natijasida yaratilgan pushta olgichlar va pushtalarga ishlov
beradigan yumshatkichlar qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida ma’lum ijobiy natijalar bilan
qo‘llanilmoqda. Biroq, ushbu tadqiqotlarda turli xil sxemalarga rostlanadigan universal pushta
olgich va pushtalarga ishlov beradigan yumshatkich ishlab chigish masalalari yetarlicha
o‘rganilmagan.

Shunga ko‘ra, respublikamizda hozirgi vaqtda dalalarni qisqa vaqt ichida sifatli ekishga
tayyorlaydigan universal pushta olgichlarni ishlab chigish ilmiy muammao hisoblanadi.

Yugqori hosil olish uchun pushtalarni tayyorlash texnologiyalari, ma’lum bir hudud uchun
eng samarali usullarni tanlash bilan bog‘liq dolzarb muammo yuzaga keladi. Texnologiya
samaradorligini oshirish uchun ishchi organ konstruksiyasi bilan bog‘liq innovatsion g‘oyalarni
joriy etish zarur. Ishlab chiqilgan konstruksiyalar ish natijasida agrotexnik talablarni to‘liq
gondirishi va tuproqga ishlov berish operatsiyalarining minimal sonini birlashtirish gobiliyatiga
ega bo‘lishi kerak, ya’ni bir o‘tishda kamida ikkita operatsiyani birlashtirish, bunda resurs
tejamkorligi mavjud bo‘ladi. Lekin eng asosiysi, ishchi organ o‘tayotganda tuproq strukturasidagi
kesaklar maydalanishi kerak.

Yugqoridagilardan kelib chiqib, QXMITI va AQXAI hamkorlikda turli xil o‘lchamga ega
bo‘lgan pushtalarni ya’ni 60, 76 va 90 cm sxemali pushtalarni shakllantira oladigan universal
pushta olgich ishlab chiqildi (rasm).

Taklif etilayotgan universal pushta olgich bir yo‘la pushta olib unga bir vaqtning o‘zida
hajmiy ishlov berib ketadi. Pushta olgich ganotlari turli xil burchaklarga ochiladigan pushta
oluvchi ochar va hosil bo‘lgan pushtaga ishlov beradigan rotatsion yumshatkichlardan iborat.

Qurilmaning ish jarayoni quyidagicha kechadi: pushta olgichlar tomonidan kerakli
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o‘lchamdagi pushta olinadi, ularga chiviqli rotatsion yumshatkich tomonidan ishlov beriladi,

5

1 —rama; 2 — osish qurilmasi; 3 — tayanch g‘ildirak; 4 — paralellogram mexanizmi;
5 — pushta olgich; 6 — rotatsion yumshatkich
Turli xil o‘lchamdagi pushtalar hosil qiladigan va ularga ishlov beradigan universal pushta
olgichning konstruktiv sxemasi

natijada pushta yuzasidagi kesaklar maydalanadi hamda pushta yuzasi tekislanadi.

Xulosa. Turli sxemadagi pushtalarni hosil qilish, sug‘orish egatlarini shakllantirish, tuproq
kesaklarini parchalash va pushtalar yuzasida yumshoq tuprog gatlamini hosil gilishni
ta’minlaydigan universal qurilmaning ishlab chiqilishi pushtalarga ishlov berish sifatini oshirish
va ularni ekishga tayyorlash xarajatlarini kamaytirish imkonini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. http://www.nrcs.usda.gov
2. http://cropwatch.unl.edu/tillage/ridge

UO‘T: 631. 312:631.51

O‘QYOYSIMON PANJA VA UNING OLDIDA JOYLASHGAN YUMSHATKICH
PANJA ORASIDAGI BO‘'YLAMA MASOFA O‘ZGARISHINI ULARNING ISH
KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJIMSTHUE U3MEHEHMUS ITPOJIOJTHOI'O PACCTOSIHUSI MEKIY
CTPEJIChATOM JIATIOH U PACIIOJIOKEHHOM MEPE]] HEM PBIXJIUTEJTHON
JIATION HA UX PABOChME ITOKA3ATEJIN

EFFECT OF THE CHANGE IN LONGITUDINAL DISTANCE BETWEEN THE
SWEEP SHARE AND THE LOOSENING TINE LOCATED IN FRONT OF IT ON
THEIR PERFORMANCE INDICATORS

To‘xtaqo‘ziev A (QXMITI), Xudoyarov A.N. (AQXAI),
Abdimominov L.I. (AQXAI),Yuldasheva M.A. (AQXAI)

Annotatsiya. Maqolada o‘qyoysimon panja va uning oldida joylashgan yumshatkich panja
orasidagi bo‘ylama masofa o‘zgarishini ularning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha
olib borilgan tadgiqot natijalari keltirilgan. Bunda 6-9 km/h harakat tezliklarida tuprogga ekish
oldidan ishlov berilganda tuprogning ish organlari orasida uyulib golmasligi uchun
kombinatsiyalashgan mashina ish organlari qatorlari orasidagi bo‘ylama masofa 80 cm dan kam
bo‘lmasligi lozimligi aniqlandi.

Kalit so‘zlar. O‘qyoysimon panja, yumshatkich, bo‘ylama masofa, ish ko‘rsatkich,
tadqgiqot, natija, harakat tezligi, tuproq, ekish, ishlov berish, ish organlari, mashina, gatorlar orasi.

AHHoTanms. B crate mpuBeneHBI pe3ysTaThl MCCIECIOBaHUI MO M3yCNEHUIO BIMSHUS
WU3MEHEHUSI MIPOJIOJTHOTO PACCTOSHUS MEKAY CTpeiIChaTol JIanod M pacroIOKECHHOW Tepe] Her
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PBIXJIMTEHON JIarmod Ha MX IOKa3aTedd paboThl. YCTAHOBIEHO, YTO MpPU MPEAIOCEBHOU
00paboTKe MOYBBI Ha CKOPOCTAX JBMKEHUs 6—9 km/h s npenoTBpanieHus 3a0MBaHUs TOYBBI
MexIy paboChuMu opraHaMu MPOJNOJHOE PACCTOSHHE MEXIy psgamu padboChux opraHos
KOMOMHUPOBaHHOM MallIMHBI JOJDKHO OBIT HE MeHee 80 cMm.

KiroueBble cioBa: crpencharas yama, pbIXJIUTEN, MPOJOIHOE PACCTOSHUE, MOKA3aTEIN
paboThI, MCCIICAOBAHUE, PE3YJITaT, CKOPOCT JBIKCHHS, MOYBa, MOCeB, 00paboTka, pabochue
OpraHbl, MalllMHA, MEXITypsie.

Abstract. The article presents the results of research on studying the effect of changes in
the longitudinal distance between the sweep share and the loosening tine located in front of it on
their performance indicators. It was determined that during pre-sowing soil cultivation at travel
speeds of 6-9 km/h, in order to prevent soil accumulation between the working bodies, the
longitudinal distance between the rows of the working bodies of the combined machine should not
be less than 80 cm.

Keywords: sweep share, loosening tine, longitudinal distance, performance indicator,
research, result, travel speed, soil, sowing, tillage, working bodies, machine, row spacing.

Kirish. Qishloq xo‘jalik ekinlarining urug‘larini ekish uchun yerlarni tayyorlashning
resurstejamkor texnologiyalari va ularni amalga oshiradigan texnika vositalarining yangi
namunalarini yaratish, mavjud mashinalarni ish jarayonida resurstejamkorligini ta’minlashning
ilmiy-texnikaviy asoslarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan magsadli ilmiy-tadqgiqgot ishlari olib
borilmoqda. Jumladan, ushbu yo‘nalishda kam energiya sarflagan holda yerlarni ekishga
tayyorlaydigan ish sifati va unumi yuqori bo‘lgan mashinalarni ishlab chigish va ular ish
organlarining tuproq bilan o‘zaro ta’sirlashishida resurstejamkorlikni ta’minlaydigan
parametrlarini asoslashga doir ilmiy-tadgigot ishlarini olib borish dolzarb masalalardan
hisoblanmoqda.

Tadqgiqot usullari. Eksperimental tadqiqotlarni o‘tkazish uchun ishlab chigilgan
laboratoriya-dala qurilmasi rama 1, unga o‘rnatilgan osish qurilmasi 2, tayanch g‘ildiraklar 3,
yumshatkich panja 4, o‘qyoysimon panja 5, ustun 6 va kroynshteyn 7 lardan iborat etib ishlangan
(1-rasm).

1-rama; 2-osish qurilmasi; 3-tayanch g‘ildirak; 4-yumshatkich panja; 5-o‘qyoysimon panja; 6-
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ustun; 7- kroynshteynlar;l, 1l — ko‘ndalang bruslar; III va IV — bo‘ylama bruslar
1-rasm. Laboratoriya-dala qurilmasining konstruktiv sxemasi

Rama ko‘ndalang I va II hamda bo‘ylama III va IV bruslardan tashkil topgan. Ko‘ndalang
brus II bo‘ylama bruslar III va IV da pog‘onasiz oldinga va orqaga suriladigan etib ishlangan.

Qurilma ish organlari, ya’ni yumshatkich va o‘qyoysimon panjalar orasidagi bo‘ylama va
ko‘ndalang masofalarni keng oraligda o‘zgartirish imkoniyatiga ega. Ish organlari orasidagi
ko‘ndalang masofalar ularni I va II ko‘ndalang bruslarda u yoki bu tomonga, ular orasidagi
bo‘ylama masofa esa ko‘ndalang brus II ni bo‘ylama bruslar III va IV da oldinga va orqaga surish
orqali ta’minlanadi.

Eksperimental tadgiqotlar QXMITI tajriba  uchastkasining dalalarida maxsus
tayyorlangan, ya’ni shudgorlangan, yoppasiga sug‘orilgan va yetilgandan keyin boronalangan
maydonlarda o‘tkazildi.

Sinovlar o‘tkazilgan dala tuprog‘i o‘rta-og‘ir mexanik tarkibdagi qumoq bo‘z tuproq
bo‘lib, yer osti suvlari 10-12 m chuqurlikda joylashgan.

Tajriba maydonlari tuprog‘ining 0-10 va 10-20 cm qatlamlardagi namligi, zichligi,
gattigligi mos ravishda 15,2-17,7 %, 1,32-1,43 g/cm?® va 1,07-2,06 MPa oralig‘ida bo‘1di.

Tajribalarni o‘tkazishda baholash mezonlari etib tuprogning uvalanish sifati, ishlov berish
chuqurligi, i1sh organlarining tortishga solishtirma qarshiligi qabul qilindi. Bu ko‘rsatkichlar
O’z DSt 3412:2019 “Qishloq xo°jaligi texnikasini sinash. Tuproq yuzasiga ishlov beruvchi
mashinalar va qurollar. Sinov dasturi va usullari” me’yoriy hujjat bo‘yicha aniqlandi.

Tadqotqgigot natijalari. Tajribalarda ish organlarining gatorlari orasidagi masofa 10 cm
oraligda 60 cm dan 90 cm gacha o‘zgartirildi (2-rasm). Bunda yumshatkich panjalarning eni
60 mm, o‘qyoysimon panjaning qamrash kengligi 25 cm, ular izlarining kengligi 20 cm, tuproqqa
kirish burchagi 30° hamda ishlov berish chuqurligi 20 cm etib belgilandi. Mashinaning harakat
tezligi 6,0 va 9,0 km/h etib gabul gilindi.

0 0 0 0 0 1

ATNARNAREAN

2-rasm. Yumshatkich va o‘qyoysimon panjalar orasidagi bo‘ylama masofa

Tajriba natijalari quyidagi jadvalda va 3-rasmda keltirilgan.

O‘qyoysimon panja va uning oldida joylashgan yumshatkich panja qatorlari orasidagi
bo‘ylama masofani ishlov berish chuqurligiga va tuproqni uvalanish sifatiga ta’siri

Ish organlari Ishlov berish Quyidagi o‘lchamdagi (mm)
. Harakat . : . .
' 9'ator!ar| tezligi, chuqurligi, cm fraksiyalar migdori, %
oraligfiagtmasold, |y | My, | +0 | >100 | 10050 | 50-25 | <25
60 6 21,8 1,3 0 7,32 10,12 82,56
9 20,2 1,9 0 7,42 8,07 84,51
70 6 21,4 1,8 0 8,71 10,73 80,56
9 20,6 2,7 0 5,39 12,15 82,46
80 6 21,0 3,8 1,07 10,02 10,74 78,17
9 19,8 2,2 0 4,97 15,09 79,94
90 6 21,7 3,1 0 10,65 10,98 78,37
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| | 9 | 203 | 24 | 0 | 484 | 1468 | 8048 |

Tajribalarda 1=60 va 70 cm bo‘lganda har ikkala tezlikda ham kombinatsiyalashgan
mashinaning birinchi va ikkinchi qatorda joylashgan ish organlari oralig‘iga o‘simlik qoldiglari,
begona o‘tlar va tuprogni uyulib qolishi kuzatildi. | > 80 va 90 cm bo‘lganda bu hodisa
kuzatilmadi. Shu sababli ish organlari qatorlari oralig‘idagi bo‘ylama masofa 60 cm dan 80 cm ga
oshganda kombinatsiyalashgan mashinaning solishtirma garshiligi kamaydi, 80 cm dan 90 cm
gacha o‘zgarganda bu ko‘rsatkich o‘zgarmasdan qoldi.

-
R, KN/m
6 a
2
v
5 4 e
yd \\‘
1
4
60 70 80 90
{, cm

1-V=6 km/h; 2-V=9 km/h;
3-rasm. Mashinaning solishtirma garshiligini | ga bog‘liq ravishda o‘rgarishi
Ish organlarining tortishga qarshiligini ularning qatorlari orasidagi masofaga bog‘liq

ravishda o‘zgarishini quyidagi empirik formulalar bilan ifodalash mumkin:
- harakat tezligi 6,0 km/h bo‘lganda

Rs = 18,96 - 0,3171 | + 0,0017 I?, kN; (R?=10,9997) (1)
- harakat tezligi 9,0 km/h bo‘lganda
Rs = 21,84 - 0,3721 | + 0,0021 I?, kN. (R?=10,9997) (2

Tekshirishlar empirik formulalar bo‘yicha aniqlangan ko‘rsatkichlar tajribalarda olingan
ko‘rsatkichlardan ko‘pi bilan 0,31 foiz farq qilishini ko‘rsatdi.

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, | masofani 60-90 cm oraligda
o‘zgarishi kombinatsiyalashgan mashinaning ishlov berish chuqurligiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatmagan, tuprogni uvalanish sifati esa 1=60 va 70 cm bo‘lganda 1=80 va 90 cm bo‘lganga
nisbatan biroz yaxshi bo‘lgan. Buni I=60 va 70 cm bo‘lganda tuproqning ish organlari oralig‘ida
uyulib golishi natijasida qo‘shimcha maydalanishi bilan izohlash mumkin.

Demak 6,0-9,0 km/h harakat tezliklarida tuproqga ekish oldidan ishlov berilganda
tuprogning ish organlari orasida uyulib golmasligi uchun mashina ish organlari gatorlari orasidagi
bo‘ylama masofa 80 cm dan kam bo‘Imasligi lozim.

Xulosa. 1.Kam energiya sarflagan holda yerlarni ekishga tayyorlaydigan ish sifati va
unumi yuqori bo‘lgan mashinalarni ishlab chiqish va ular ish organlarining tuproq bilan o‘zaro
ta’sirlashishida resurstejamkorlikni ta’minlaydigan parametrlarini asoslashga doir ilmiy-tadgiqot
ishlarini olib borish dolzarb masalalardan hisoblanmoqda.

2. Mashinaning 6,0-9,0 km/h harakat tezliklarida tuprogqga ekish oldidan ishlov berilganda
tuprogning ish organlari orasida uyulib golmasligi uchun uning ish organlari gatorlari orasidagi
bo‘ylama masofa 80 cm dan kam bo‘lmasligi lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Abdimominov I.I. Kombinatsiyalashgan mashina o‘qyoysimon va Yyumshatkich
panjalari orasidagi bo‘ylama masofani uning ish ko‘rsatkichlariga ta’siri / Agrar tarmoqda
innovatsion igtisodiyotni rivojlantirish masalalari: Xalgaro ilmiy-amaliy konferensiya.— Andijon-
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UO‘T 631.319.06

TAKOMILLASHTIRILGAN ROTATSION YUMSHATKICH TORTQISINING
GORIZONTGA NISBATAN OG‘ISH BURCHAGINI UNING ISH
KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJIUSAHUE YI'JIA HAKJIOHA TAI'M YCOBEPIIEHCTBOBAHHOI'O
POTAIHMOHHOI'O PBIXJIUTEJISA K TOPU30OHTY HA
INOKA3ATEJIM ETO PABOTHBI

THE EFFECT OF THE THRUST ANGLE OF THE IMPROVED ROTARY
RIPPER TO THE HORIZON ON ITS PERFORMANCE

Abdulxayev X.G¢. (NamDTU), Po‘latov J.S. (QXMITI)

Annotatsiya. Ushbu maqolada pushtalarga ishlov beradigan qurilmaga ishlab chigilgan
takomillashtirilgan rotatsion yumshatkichni uning o‘qyoysimon panjasi ustuni bilan bog‘laydigan
bo‘ylama tortqini gorizontga nisbatan o‘rnatilish burchagini uning, ya’ni rotatsion
yumshatkichning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan eksperimental
tadgiqotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: pushtalarga ishlov beradigan qurilma, pushta egatlari, yonbag‘irlari va
tepasi, o‘qyoysimon panja, takomillashtirilgan rotatsion yumshatkich, g‘altakmola, tortqi, og‘ish
burchagi, ishlov berish chuqurligi va o‘rtacha kvadratik chetlanish.

AHHoOTauus. B 1aHHOI cTaTe MpUBEACHBI pEe3yTaThl SKCIIEPUMEHTAIHBIX UCCIEI0BAHUIM
110 I/I3YCha€HI/IIO BJIMAHUA yTI'JIa HAKJIIOHA HpOIIOJIHOfI TATH, COGI[I/IH}IIOIL[eﬁ YCOBCPIUICHCTBOBAHHOT'O
POTAIIMOHHOTO PBIXJIUTENS, Pa3pad0OTaHHOTO YCTPOUCTBY I 00pabOTKM rpeOHEl, CO CTOMKOM
ero cTpesiChaToii narmbl Ha MoKa3aTesu ero paboThL.

KiioueBble cioBa: opyaue st o0paboTku TpeOHeH, O0po3bl, OTKOCHI M BEPIIUHBI
rpeOHeii, crpencharas nama, ycOBEpIICHCTBOBAHHBIH POTAI[MOHHBIN PBIXJIUTEN, KaTOK, TATa, Yol
HaKJIOHA, ITyOrHa 00pabOTKU M CpeHeKBaApaTUChHOE OTKIIOHEHHE.

Annotation. This article presents the results of experimental studies to study the effect of
the angle of inclination of the longitudinal thrust connecting the improved rotary ripper developed
by the device for processing ridges with the rack of its pointed foot on its performance.

Keywords: tool for processing ridges, furrows, slopes and peaks of ridges, pointed foot,
advanced rotary ripper, roller, thrust, angle of inclination, depth of processing and standard
deviation.

Kirish. Mamlakatimizda paxtani pushtalarda yetishtirish texnologiyasi azaldan an’anaviy
usul sifati ko‘plab viloyatlarida katta maydonlarda qo‘llanilib kelinmoqda. Chigit ekishdan oldin
pushtalarga ishlov berish asosan chopiq traktorlariga o‘rnatilgan osma tishli tirmalar vositasida
amalga oshirib kelinmoqda, bunda ularning butun profili bo‘yicha to‘liq ishlov berilmaydi. Buning
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oqibatida, pushtalarning yonbag‘irlari va egatlarida tuproqdagi namni saqlanishini ta’minlovchi
mayin gatlam hosil bo‘lmaydi va unib chiqayotgan begona o‘tlar to‘liq yo‘qotilmaydi. Bu esa
pushtalarni begona o‘tlar bosib ketishi hamda tuproqdagi namni yo‘qotilishiga olib keladi. Bundan
tashqari, tishli tirmalarni qo‘llash pushta profilini qisman buzilishi, ayniqsa balandligini sezilarli
darajada kamayishiga olib keladi, bu chigitni bir tekis unib chiqishi, g‘o‘za nihollarini rivojlanishi
va paxta hosildorligiga putur yetkazadi.

Yugoridagilardan kelib chigib, QXMITI da pushtalarga ekishdan oldin ularning butun
profili bo‘yicha ishlov berish uchun chopiq traktorlariga osib ishlatiladigan qurilmaga ishlab
chiqildi [1, 2]. Qurilma rama, pushtalarning egatlari, yonbag‘irlari va tepalariga ishlov beradigan
ish organlaridan tashkil topgan. Bunda pushtalarning egatlari pushtalarga nisbatan yuqori gattiglik
va zichlikka ega ekanligi hamda ular traktor g‘ildiraklari tomonidan ezilishi sababli chuqurroq
yumshatilishini hisobga olgan holda ularga ishlov beradigan ish organlari ustun va unga
o‘rnatilgan o‘qyoysimon panja ko‘rinishida, pushtalar yonbag‘irlari va tepalariga ularning
dastlabki holatini saglagan holda to‘liq va bir tekis yumshatilishini ta’minlash uchun ularga ishlov
beradigan ish organlari umumiy o‘qga o‘rnatilgan konussimon va silindrik g‘altakmolalardan
tashkil topgan rotatsion yumshatkich ko‘rinishida ishlandi [3,4].

Agrotexnika talablari bo‘yicha qurilmaning o‘qyoysimon panjalari tomonidan pushtalar
egatlari tubiga 8-10 cm chuqurlikda, rotatsion yumshatkichlari tomonidan esa mos ravishda
ularning yonbag‘irlari va tepasiga 4-6 cm chuqurlikda ishlov berishi lozim [5-7].

Ushbu magolada pushtalarga ishlov beradigan qurilmaga ishlab chigilgan
takomillashtirilgan rotatsion yumshatkichini uning o‘qyoysimon panjasi ustuni bilan bog‘laydigan
bo‘ylama tortqini gorizontga nisbatan o‘rnatilish burchagini uning, ya’ni rotatsion
yumshatkichning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan eksperimental
tadgiqotlarning natijalari keltirilgan.

Usullar. Eksperimental tadgiqotlar bahorda GX-4 pushtaolgich bilan kuzda pushtalar
olingan dalada ularga chigit ekishdan oldin ishlov berish davrida olib borildi.

Eksperimental tadqiqotlarni o‘tkazishda ishlab chigilgan mashinaning tajriba nusxasi
Dongfeng DF 903 traktoriga qo‘shib ishlatildi. Tajribalar 6 va 9 km/h tezliklarida o‘tkazildi [8-12].

Tajribalarda o‘qyoysimon panja va rotatsion yumshatkich orasidagi masofa 100 cm etib
gabul qilindi, ularni bog‘laydigan bo‘ylama tortqining gorizontga nisbatan o‘rnatilishi burchagi -
20 dan +20° (bunda minus shartli ravishda bo‘ylama tortqini gorizontal tekislikka nisbatan
yugoriga, plyus esa pastga giyalatib o‘rnatilganligini bildiradi) oraligda 10° interval bilan
o‘zgartirildi (1-rasmga garalsin) [13-16].

¥

1-0‘qyoysimon panja; 2-bo‘ylama tortqi; 3-takomillashtirilgan rotatsion
yumshatkich; 4-bosim prujinasi
1-rasm. Rotatsion yumshatkichni o‘qyoysimon panjaning ustuni bilan bog‘laydigan
bo‘ylama tortqining gorizontga nisbatan o‘rnatilish burchagini
asoslashga doir sxema

Natijalar. Tajribalarning natijalari grafik usulda 2-rasmda keltirilgan. Grafikdan ko‘rinib
turibdiki, bo‘ylama tortqi yuqoriga qiyalatib o‘rnatilganda, ya’ni a burchak -20° va -10° bo‘lganda
rotatsion yumshatkich g‘altakmolalari belgilangan chuqurlikka botib ishlamagan, ya’ni ishlov
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berish chuqurligi 4,0 cm dan kam bo‘lgan. Bu burchak 0° bo‘lganda, ya’ni bo‘ylama tortqi
gorizontal joylashganda g‘altakmolalar belgilangan chuqurlikka botib ishlagan. Rotatsion
yumshatkich va o‘qyoysimon panjani bog‘laydigan bo‘ylama tortqining gorizontga nisbatan
o‘rnatilish burchagi 0 dan +10° ga o‘zgarganda ishlov berish chuqurligi 4,6 cm dan 4,9 cm gacha
ortgan, uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi esa 1,1 cm dan 0,8 cm gacha kamaygan. Ta’kidlangan
burchak +10° dan +20° ga o‘zgarganda esa ishlov berish chuqurligi va uning o‘rtacha kvadratik
chetlanishi sezilarli darajada o‘zgarmagan.

6,0 2,5
hm, cm .\ /L o, ftcm
5.3 A,( 2,0
1 h

4,5

ag
3,8/ \\T )
304 r 0,5
=20 -10 0 10 a,O 20

2-rasm. Rotatsion yumshatkichni o‘qyoysimon panjaning ustuni bilan bog‘laydigan
tortqisining gorizontga nisbatan o‘rnatilish burchagini ishlov berish chuqurligi (hm) va
uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi (c)ga ta’siri

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Demak, pushtalarga ishlov beradigan qurilma
uchun ishlab chiqilgan takomillashtirilgan rotatsion yumshatkich g‘altakmolalari belgilangan
chuqurlikka botib barqaror ishlashi uchun rotatsion yumshatkichni o‘qyoysimon panjaning ustuni
bilan bog‘laydigan bo‘ylama tortgi gorizontga nisbatan 10-20° burchak ostida pastga giyalatib
o‘rnatilgan bo‘lishi lozim.

Xulosa. O‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, rotatsion yumshatkichni
o‘qyoysimon panja bilan bog‘laydigan bo‘ylama tortqi 10-20° burchak ostida pastga qiyalatib
o‘rnatilganda pushtalarga ishlov beradigan qurilmaning rotatsion yumshatkichini pushtalar
yonbag‘irlari va tepalariga belgilangan chuqurlikka botib ishlashi va shu chuqurlikda barqaror
yurishi ta’minladi. Buning natijasida pushtalar yonbag‘irlari va tepalaridagi qatqaloglar va unib
chiggan begona o‘tlar to‘la yo‘qotilib, tuprogdagi namning saqlanishini ta’minlovchi mayin
qatlam hosil bo‘ladi.
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UO‘T 631.314.6
KOMBINATSION TUPROQQA ISHLOV BERUVCHI MASHINA UCHUN KATOK
KATOK JIJII KOMBUHUPOBAHHOM MouBOOBPABATBIBAIOIIEN MAIIIAHBI
ROLLER FOR A COMBINED SOIL CULTIVATION MACHINE

AxmeToB A.A. (HNY «TUMUMCX»), AnnanazapoB M.A. (Taml'AY),
Kamo6aposa JI.Y. (TT'TY um. U.Kapumona), Mupcauaos A.P. (Y3Kiacc)

Annotatsiya. Maqgolada kombinatsiyalashgan tuprogga ishlov berish mashinasining
yumshatuvchi va o‘qyoysimon panjalari, tishli-plankali g‘altakmolasining konstruktiv
xususiyatlari, shuningdek, tishli-plankali g‘altakmolasining ishlash samaradorligini oshirish
yo‘llari va uni amalga oshirishning texnik yechimi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Kombinatsiyalashgan mashinalar, agrooperatsiya, agregatning o‘tishi,
tuproq namligi, yumshatuvchi panja, o‘qyoysimon panja, tishli-plankali g‘altakmola, garama-
garshi kesuvchi plastina.

AHHOTanusi. B crare mpuBOIATCS KOHCTPYKTHUBHBIE OCOOCHHOCTH PBIXJIUTEIHBIX H
crpenchaTeix nam, 3y0daTo-mianChaToro kartka KOMOMHMPOBaHHOH MOYBOOOPaOATHIBAIOIICH
MAIlMHBI, @ TAKXKE MYTH MOBBILCHUS dPPEKTUBHOCTH paboThl 3y0YaTo-IuiaHChaToro kartka u
TEXHUYECKOE PEIICHUE IS €€ OCYIIECTBICHHS.

KaioueBsie cioBa: KoMOMHMpOBaHHBIE MAIMHBI, arpoolepanus, MpOXoJ arperara,
BJI&XKHOCT TIOYBBI, pPBIXJIMTENHAsl Jama, crpeicharas unama, 3yO4aro-tuiaHChaTelii  KaToK,
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IIPOTUBOPCIKYIAA IMJIaCTHHA.

Abstract. This article describes the design features of the loosening and arrow-shaped
tines, as well as the toothed-slat roller of a combined tillage machine, and discusses ways to
improve the efficiency of the toothed-slat roller and the technical solution for its implementation.

Keywords: Combined machines, agricultural operation, pass width, soil moisture,
loosening tine, arrow-shaped tine, toothed-slat roller, counter-cutting plate.

BBenenune. MamMHOTPAKTOPHBIE TMApPKU XO3AUCTBYIOMIMX CYyO’€KTOB OCHAIIAIOTCS
COBPEMEHHBIMU SHEPrOHACHIIICHHBIMH TpPAaKTOpaMH, TapaMeTpbl KOTOPBIX O0ECIEYHBAIOT
BO3MOXHOCT ~ HCIIONI30BaHUSI ~ KOMOWMHUPOBAHHBIX  MAlIMH,  BBIIOJHSAIOMIUX  HECKOJIKO
arpooriepaluii 3a O1H POX0/Jl arperara.

Oco0eHHO aHHBIN BONPOC BaXKEeH JUIsl MPEANIOCEBHOM MOATOTOBKYU MOYBBI, /1€ KOPOTKHE
CPOKH TIOCEBHOTO IEpPUOJa C OJHOW CTOPOHBI M METEOpOJIOTMCheckue ycioBus, CBS3aHHBIC C
chacteiME OcaikaMu — ¢ APYTOii, TpeOyeT BBIIIOJIHEHUE ONEPALHii 110 MOrOTOBKY IOYBBI K CEBY
B 0CheH cxxaTbie CpOKH, JKEJIATEITHO 3a OJIMH IPOXOJ] arperarta.

B cBs13u ¢ 3TUM BO3HUKAeT HEOOXOIUMOCT Pa3pabOTKU U BHEAPEHHE KOMOMHUPOBAHHbBIX
104YB000PadATHIBAIOLINX MAIINH, BHITOJIHAIOIIMX HECKOJIKO ONEpALUii 32 OJIMH MPOXO/ arperara.
B nmepcrekTiBe TakuWe MAIIMHBI MOTYT CTaT OCHOBOM co3faHus Oosiee 3KOIOrHChHBIX
WHTEHCUBHBIX CHCTEM 3€MJIe[IeHs, OOECIeUnBaloIUX JOCTATOYHO BBICOKMH  YpOBEH
CEJICKOXO35IMCTBEHHOIO MPOU3BOACTBA [1].

Marepuaabl U MeToabl uccaegoBanus. B HMM mexaHuzanmum cenckoro xo3siicTBa
(HUMUMCX) coBmecTHO ¢ TamKeHTCKMM TIOCYAapCTBEHHBIM arpapHbIM  YHUBEPCUTETOM
(Taml"AY) pa3spabaTeiBacTCsi KOMOMHHPOBAHHAsI MaIllMHA, CHAOKEHHAs YHEprocOeperarimmMu
pabochumu opranaMu, sKCIIepUMEHTATHBINA 00pa3el] KOTOPOro Mpe/ICTaBICH Ha PUCYHKE 1.

DKcnepUMeHTaIHbIN 00pa3er] KOMOMHHUPOBAaHHON MAIlIMHBI COCTOUT U3 paMbl C HABECHBIM
yctpoiictBoM. K pame ycTaHaBIMBalOTCS MacCHBHbIE paboChue opradbl ¢ MHHOBAIMOHHBIMH
PBIXJIMTEIHBIME U CTpEIChaThIMU JIallaMu U 3y04aTo-TIaHChaThIil KaToK.

OrnmuchurenHoit 0COOCHHOCTIO HHHOBAIIMOHHOW PBIXJIMTEIIHOM JIAMbl, YCTAHABIMBACMON
Ha TIEPBOM psy, sABIsAeTCS (popma ee J000BOM MOBEPXHOCTH, BHIMOJHEHHON KPUBOJIHMHEHHOM,
HAIMpPAaBISIOIIUMA KOTOPO#t siBisiercst cunycounaa [2]. Ctpencharas nama, ycTaHapiuBaeMasi Ha
BTOPOM  psily, CHaOk€Ha I[IAPHUPHO  3aKpeIUIEHHBIMH  TOPLEBBIMH  IUIACTUHKAMH,
00ecneyrBarOIMMU  TIOJTHOC TEPEKPBITHE CIEeA0B CMEXHbIX nam [3]. YcraHOBICHHbBIH B
MOCJICTHEM Py 3y0daTo-IIaHChaThiii KaTOK BBIMOJIHEH B KiaccuCheckoit hopme [4].

| !JI

Puc. 1. DxcnepuMeHTANHBIH 00pa3eln] KOMOMHHPOBAHHOW MAIIMHBI, CHA0KEHHOM
JHeprocoeperamumMn padoChumm opranamu

Pe3yaraTel Hccae10BaHus H HX 00cy:kaAeHHe. JJabopaTOpHO-TIOJIEBBIE SKCIIEPUMEHTHI 110
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OLIEHKE kachecTBeHHO-PHEpreTHChecKux nokasareneit paloThI pa3paboTaHHOTO
HKCHEPUMEHTATTHOTO 00pa3iia KOMOMHUPOBAHHON MAIIMHBI IIOKA3aJIH €ro Pl MPEUMYIIECTB, KaK
1o kachecTBy KpOILCHUs TIOYBBI, TaK U 1O SHepro3aTpare. Ho, BMecTe ¢ TeM ObUTH BBISIBICHBI U
HEKOTOPBIC HEIOCTATKH MO paboTe 3y04aTo-1mianCcharoro karka.

Kaxk u3BectHO, BO BpeMsi paboThl 3yO4aro-uraHchatoro kaTka HEKOoTopasi ChacT KOMKOB,
UMCIONIMX pa3Mepbl Oomime, CheM IIMpUHA IHENM MEXKAY CMEKHBIMH IUIAHKAMH, TI0]
BO3JICHICTBUEM HArpy3Kd coO37aBaeMoOi 3a cCheT cuibl TshkecTH oOpyausi U BEPTUKATHBIX
COCTABJISIFOILIUX CHJIBI PEaKIMU TOYBBI pa3pylIaroTcs Ha Menkue Gpaximu. J[pyras chact KOMKOB,
MMEIOIIIe pa3Mepbl MeHIle, CheM MIMpUHA [N MEXAY CMEKHBIMH ITAHKAMHU, IIPOHUKAIOT BO
BHYTPEHHIOIO MoJocT Oapabana katka. OHHU, B3aUMOJEHCTBYS C IUIAHKAMM KaTKa, YBJIEKAIOTCS
UMM, U OTOpachIBaeTCs, a B JaJHEHIIEM yAapsisic O BHYTPEHHUE KPOMKH CMEXHBIX IUIAHOK U C
JIPYTUMHU TIOYBEHHBIMH KOMKAaMHM, HaxXOJSIIMMHUCS BO BHYTpPEHHEH mosioctn OapabaHa,
pas3pyIaTCs.

B HEeKoTOpBIX ciyyasx, cpeiy KOMKOB, IPOHUKABIIMX BO BHYTPEHHIOKO MOJIOCT OapabaHa,
BCTpeCharoTcsi KOMKH, MMEIOIIE CPABHUTEIHO HU3KYHO BJIAXKHOCT M BBICOKYIO TBEPIOCT, Chem
ocranueie. M3-3a pa3nnuus IIMPUHBI IeIel, 00pa30BaHHBIC KaK MEXTY HAPYKHBIMHU (8,,), TAK U
MEXy BHYTPEHHUMH (8¢,) KPOMKAMU CMEKHBIX TIAHOK, T.€. 61> Gen, ITH KOMKH IIEPEMEIIAI0TCS
BO BHYTpEHHEH moyiocTu 6bapabaHa, MoKa HEOJHOKPATHO HE y1apsisic O BHYTPEHHIOIO I'PaH IUIAHOK,
He paspyuarorcs. C MOMEHTa MPOHUKHOBEHUS 10 MOMEHTA pa3pyLIeHHs: TH KOMKH OCTaBasic BO
BHYTpPEHHEH MoyocTH OapabaHa, CO34al0T JOIMOJIHUTEIHOE CONPOTHBIIEHHE Ha NEepeKaThIBaHNE
katka. /g ycTpaHeHHMs 3TOTO HEJOCTaTKa ObUIM MPOBEAEHBI HCCIENOBATEICKHE pabOThl 1O
MOUCKY TEXHUYECKOTO PEIICHHUS, 00ECIIeYNBAOIIEe NMPUHYIUTEITHOE Pa3pyIICHHE MMOYBEHHBIX
KOMKOB, TPOHUKABIIMX BO BHYTPEHHIOIO MMOJIOCT OapabaHa 3yOuaTo-ruranchaToro kaTka.

Ha ocHoBe nutepaTypHO-IaTEHTHOTO OKMCKA HaMU ObUIH pa3paOoTaHbl Pl TEXHUYECKUX
pemieHunii, o0ecneunBalOIIMX OINOpPOKHEHWE BHYTpPEHHEH monocTH OapabaHa 3yOuaTo-
rianchatoro katka 3a cChet paspyieHus monajgaBIuX B Heil KOMKOB MOYBBI. Cpeld KOTOPhIX
HauOoNIIMHA MHTEpeC NPEeICTaBIseT CIEUUAIHOE CPEICTBO, BBHIMOJIHEHHOE B BHJIE BHHTOBOM
IUTACTHHBI [5], pa3MerieHHOM BO BHYTPEHHIOIO MOJIOCT OapabaHa 3y0uyaro-riianCharoro karka, Tak
KaK OH NpPOCT MO KOHCTPYKIMU U B HU3TOTOBJIEHHMU. Ero MOXXHO OBICTPO MOHTHPOBAT HIIU
JIEMOHTHPOBAT B 3aBHCUMOCTH OT HaIOOHOCTH WM HEHATOOHOCTH Pa3pyIICHHs MMOYBEHHBIX
KOMKOB, TPOHHKAIOIIMX BO BHYTPEHHIOIO MMOJIOCT OapabaHa 3yOuaro-ruiaHchaToro KaTka.

&

a) TexHosorucheckas cxema paboThl, 0) cXema pacIoIOKEHUS TIPOTHBOPEKYILEH TIACTHHBI
Puc.2. 3youaro-minancharblii KATOK, CHA0KEHHBIH CIEIHATHBIM CPECTBOM JIJIsI
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pa3pyuieHusi KOMKOB, IPOHUKAKIINX BO BHYTPEHHIOIO MOJI0CT (apadana

JlaHHOE CpeICTBO BHITIOIHEHO CIEAYIONMM 00pa3oM. Bo BHyTpeHHelH moocTi 6apadbana
1 3y6uaTo-mianCharoro katka Ha ocu 2 cBOOOIHO HacaxkeHa BTyJika 3. K BTyskam mocpecTBoM
NOBOJKOB 4 3KECTKO INPUKPEIUIEHA MPOTHBOpEXYyIas IuiacThHa 5. Ilpu Takol KOHCTPYKIMH
IPOTUBOPEXKYIIasi TJIACTUHA HMEET BO3MOXHOCT CBOOOJHOIO BpallleHHWS OTHOCUTEIHO OCHU
BpallleHus 3y0uyaro-ruiaHcharoro KaTka.

[TnacTrHa BBIMOJIHEHA BUHTOOOpA3HOM Tak, 4To ee paboChas rpan 6 pacmosoxeHa 1Mo
OCTPBIM YIJIOM — Qn; K BHYTPEHHEH rpanu 7 miaHku 8 Oapabana 3yOuaro-miaHChaTtoro kaTka.
[Ipuchem 3HaYeHHs yria — o, HaxozasaTcs B mpezenax 30-38°, a MMeHHO: MeHIIe yria TpeHHs
MOYBBI O CTaJl WJIM yTJa 3alieMICHUS.

Pabochast rpan riaHOK MOXeT OBIT BBIMOJIHCHA TUIOCKOH MM 3y04aToOM, a ThUTHAS TPaH
TJIOCKOUW ()OPMBEI.

[Tox Bo3meiicTBHMEM HArpy3kd, co3JaBaeMOd 3a cCheT cuibl TsDKecTH oOpyaus Hu
BEPTHKAIHBIX COCTABJISAIONIMX CHJIBI PEAKIMU IOYBBI, IUIAHKK 3y04aTo-TuiaHChaTtoro Karka,
OJTHOBPEMEHHO pa3JaBlIMBasi U pa3pyluas KPyIHbIe KOMKHU U TIBIOBI HA Oojiee MeJKue (pakiuy,
YIUIOTHSIIOT TOBEPXHOCTHOHM cioi mouBbl. He paspylieHHbIE KpyNHblE MOYBEHHbIE KOMKU M
IJIBIOBI, TIPOHMKAOIIKME B TOJOCT Oapabana 3yOuaro-turanCharoro katka 3a cCher ymapa u
3aleMJICHUs] MEXAY NPOTUBOPEXKYIIEH IUIACTHHON M IUTAHKaMH, pa3pyllaloTcs Ha MeEJIKHe
¢pakuuu 1 BeIchaOTCA. [Ipu 5TOM Haze)KHOE 3ameMIICHHE TTOYBEHHBIX KOMKOB IPOUCXOIHT
Onarojapsi TOMy, 4TO YrOJ Qu, KakK yke ObUIO CKa3aHO, MEXIy paboCheil rpaHIo miiacTUHBI U
BHYTPEHHEH I'PaHIO IJIAHKU BBIIOJHEH MEHIIMM, CheM yro TpeHusl MoYBEHHBIX KOMKOB O CTall,
T.e. MeHmmM, Chem yroa 3amemieHus. [loYBeHHBIE KOMKH, 3alEMJICHHBIE MEKIY
MPOTUBOPEKYIIEH MIACTUHON M TIJIAHKOM, Pa3JAaBIMBAIOTCS O] BO3ACHCTBUEM CHJIBI TSKECTH
TUTACTUHBI.

Ecnu 3amemiieHHble KOMKU O] BO3JIEUCTBUEM CHUJIBI TSDKECTU IUIACTHUHBI HE MOJJAI0OTCS
pa3pylIeHUIO, TO OHH, Bpamiasc BMecTe ¢ OapabaHoMm 3yOuaTo-ianChatoro katka u
HPOTUBOPEXKYIIEH TJIACTUHON, MHOTOKPATHO MOJHUMAIOTCS 10 BepxHel Chactu Gapabana u,
CBOOOJIHO Tasasi BHU3, YAApAIOTCSA O IUIAHKKM M KOMKH M pa3pylIaloTCs Ha MeNIKhe (Qpakiuu.
OpHOBpPEMEHHO MO BO3ACHCTBUEM CUJIbI TSKECTH MPOTHBOPEXKYIAs IUIACTUHA, Majias BHMU3,
ylapsieTcs O MOYBEHHbIE KOMKH, HaXOISIIMeCs B HIDKHEW ChacTi BHyTpeHHEH nooctu 6apabana,
U TaKKe paspyliaer ux Ha Menkue ¢(pakiuu. Menkue Qpakuuu paspylIeHHOTO KOMKa
BBICBINIAIOTCSL M3 BHYTPEHHEW MoyiocT OapabaHa 3y0daTo-IuiaHChaToro katka M, TEM CaMbiM,
yMEHILasi COMPOTHUBIIEHUE TIOCTIETHEr0 Ha MepEKaThIBAHHE.

BbiBoa. BunroBas 1utacTuHa, pa3MelieHHas BO BHYTpeHHeH monoctu OapabaHa c
BO3MOJKHOCTIO BpAIIICHHS 110 OCH BpaIlleHHsI 3y04aTo-TuiaHChaTtoro katka, MoBbIaeT kachecTBo
00paboTku MOuBHI 3yOuaTo-miaHChaTeiM KaTkoM. OHa HMMEET MEHIIYI0O METaIOEMKOCT TI0
CPaBHEHHMIO C JPYTUMH TMOJOOHBIMU YCTPOWCTBAMH M YHPOIIAeT KOHCTPYKIHIO 3yOuaTo-
aHcharoro kKaTka.
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UO°T 631.314:316.4

1Z YUMSHATGICH YASSI KESUVCHI PANJASINING QAMROV KENGLIGINI
AGROTEXNIK VA ENERGETIK KO‘RSATKICHLAR BO‘YICHA ASOSLASH

OBOCHOBAHME IIUPUHBI 3AXBATA IVIOCKOPEXYIIEH JIATIBI
CJIIEAOPBIXJIUTEJIS IO ATPOTexuuuaECKUM U DHEPTETUChECKUM
INOKA3ATEJISIM

SUBSTANTIATION OF THE WORKING WIDTH OF THE FLAT-CUTTING SHARE
OF A TRACK LOOSENER ACCORDING TO AGROTECHNICAL AND ENERGY
PARAMETERS

Haypu3z6aeB A.O. (TI'TY um. U.Kapumosa), Kambaposa J1.Y. (TI'TY um. U.Kapumosa),
Typran6aeB A.T. (TI'TY um. . Kapumona)

Annotatsiya: Magolada mola-tekislagich iz yumshatkichi yassi kesuvchi panjasining
qamrash kengligi uning agrotexnik va energetik ko‘rsatkichlariga ta’siri tadqiq etilgan. Tajriba
natijalariga ko‘ra, traktor izini to‘liq yumshatish va energiya sarfini kamaytirish uchun panjaning
magbul gamrash kengligi 40 cm ekanligi aniglangan.

Kalit so‘zlar: tekislovchi-tekkislovchi qurilma, iz yumshatgich, yassi kesuvchi lapa,
gamrov kengligi, tortish garshiligi, tuprogning maydalanishi.

AHHOTanuA: B crare uccieqoBaHO BIMSHUE IIUMPUHBI 3aXBaTa IUIOCKOPEKYIIEH JIaIlbl
PBIXJIMTEIS Clella Ha arpOTeXHUUECKUE U dHepreTHCheckue mokasareian padoThl. Y CTAHOBJICHO,
YTO JUISl TOJHOIO PBIXJEHUS CJeda KOJIEC TpakTopa IMPH MHUHHMAIHBIX 3HEPro3arparax
ONTHMAaJIHAs IIMPUHA 3aXBaTa Jiamnel cocrasisier 40 cm.

KuroueBbie ci10Ba: IUIaHUPOBIIMK-BBIPABHUBATEI, PBIXJIMTEN CJEAA, IIOCKOPEKYIIAS
Jlarna, IUPUHA 3aXBaTa, TATOBOE CONPOTUBIICHUE, KPOILIEHUE TOYBBI.

Abstract: The article examines the impact of the working width of a track loosener's flat-
cutting blade on agrotechnical and energy performance. It is established that a 40 cm working
width is optimal for complete soil loosening of tractor tracks with minimal energy consumption.

Keywords: land leveler, wheel-track loosener, sweep share, working width, draft
resistance, soil pulverization.

BBenenne. Brenpenue cOBpeMEHHBIX arpoTEXHOJOTHH M OCHAIleHHE (epMepCKUX
XO3SIICTB BBICOKOMPOU3BOJUTEIIHON CEJICKOXO35IMCTBEHHOM TEXHUKOW SIBJISIETCS BaKHEHIINM
HarpasleHHEM ycToiChuBoro u 3 (heKTHBHOTO pa3BUTHS arpapHOro cekropa 3a cChet mepexona
K HHTEHCUBHBIM METO/1aM IIPOU3BOJICTBA.

M3BecTHO, 4TO OCHOBHOHM 3amaCheli TpM MOATOTOBKE 3eMeNl K IOCEBY SIBISICTCS
BBIPaBHHBaHKE MOBEPXHOCTH IOJICH, YIUIOTHEHUE TIOYBBI IO TpeOyeMoro ypoBHs, n3MenChenue
KPYITHBIX KOMEB M CO3/IaHUE MEIKO(PaKIIMOHHOTO MIATKOTO ¢Jiosi ouBHI [ 1]. B HacTosmee Bpems
B pecnyOiuKe A 3THX LeJed IMUPOKO MCION3YIOTCS MIaHWPOBLIMKHU-BBIPABHUBATEIN MapOK
MB-6,0, MB-6,5, a taxkxe apyrue (MpeuMyILIECTBEHHO CaMOJEIHBIE) OpyAHs, HUMEIOIIUECS B
xo03sicTBax [2, 3].

ITocTanoBka npodaemsl. [IockosKy TaHHBIE UIAHUPOBILUKH-BBIPABHUBATEIH SBIISIOTCS
NPHULEITHBIMHA, OHU OTIHCNAIOTCS BBICOKOW JHEPro- M MaTepUaJOeMKOCTIO, HEYJI0OCTBOM B
SKCIUTyaTallid, HU3KOH MaHEBPEHHOCTIO W MPOM3BOJUTEITHOCTIO, a TakkKe TpeOyroT OOmmmx
IUIOIIAAEH JJI pa3BOpOTa (UTO MPUBOAMT K 3HAUUTEIHBIM 3aTpaTaM BPEMEHH Ha XOJIOCTOM XOJ).

Kpowme Toro, mpu arperaTipoBaHUM CYIIECTBYIOLINX JIAHUPOBIIMKOB-BbIpaBHUBATEINEH C
COBPEMEHHBIMH BBICOKOMOIIHBIMH TpakTopamu («Magnumy» 8940, «PUMA», «AXION 850»,
«<NEW HOLLAND T7060»), mupoko NpHUMEHSEMbIMH B peclyOJuKe JUii OCHOBHOM U
HpeAnoceBHON 00pabOTKH, Cle[bl, OCTaBIsE€Mble MX KOJECaMHU Ha IOBEPXHOCTH MOJs, HE
Pa3pBIXJISIOTCA. DTO OTPHUIIATENIHO CKa3bIBaeTCs Ha KaChecTBe moceBa CeMsiH, MX BCXOXKECTH,
Pa3BUTHU PACTCHUI 1, B KOHECNHOM UTOTE, HAa YPOKAMHOCTU KyITYD [4].

C ycherom Boitensnoxensoro, B HUM mexanusaimu cenckoro xo3siicta (HUMMCX)

71



ObUT pa3paboTaH MIMPOKO3aXBaTHBIM HABECHOW IUIaHWPOBIIUK-BBHIPABHUBATEN, OCHAICHHBIN
PBHIXJIUTENSIMH ClIeZla ¥ MEXaHU3MOM OBICTPOW PETYJIMPOBKU JIABJICHHUS HA MOUBY [5, 6]. Arperat
COCTOWUT M3 IEHTPAIHOW, MPaBON W JIEBOH OOKOBBIX CEKIMH. BOKOBBIC CEKIIMHM COEIUHEHBI C
LEHTPAIHOM HIAPHUPHO U TIEPEBOAATCS U3 paboChero NosokeHus B TpaHCIIOPTHOE (M HA000pOT)
C TIOMOIIIO THAPOIMIUHIPOB. B paboChem momnoxeHHH CeKIMM KECTKO HUKCHPYIOTCS MEXITY
c000¥i TOCPECTBOM CIIEHUATHBIX KPOHIITEHHOB M MAJILEB, 00pa3yst €AUHYIO )KECTKYIO CUCTEMY .

Kaxnast cekiuisi IUIAHMPOBIIMKA-BHIPABHUBATENSI COCTOMT W3  MOMEpeChHbIX
COEIMHSIIOIINX MX MPOAOJIHBIX OpyceB. [1epBrlit monepeChHbIid OpycC 10 HANPaBICHHUIO JIBUKCHUSI
OCHAIIICH BhIPABHUBAIOIIMMHU paboChumu opranamu, a BTopoit — yrutotHsromumu. [lenTpanHast
CEKIIMsl JOIOJIHUTEIHO 00Opy/I0BaHA HABECHBIM YCTPOWCTBOM M pPabOCNHMH OpraHamu st
PBIXJIEHUS CIEA0B KOJIEC TPAKTOPA — PHIXJIUTEISAMHU ClIE/a.

MeToauka ucciieoBanuii. B xo/e sxcriepumMeHToB n3ychaoc BiIusHUE IUPHHBI 3aXBaTa
IUTOCKOPEXKYIIUX JIall PHIXJIMTENEH clieia Ha KaChecTBO KpolieH s MOYBbI, TTyOHHY 00pabOTKH,
HMIMPUHY 30HBI AedopManuu MOYBbI, CPEIHEKBAPATHCNHOE OTKIIOHEHHE BBICOT HEPOBHOCTEH
[IOBEPXHOCTH MOJISI U TSTOBOE COIPOTUBIICHUE.

JlaHHBIe TIOKA3aTeNHM ONPEACISUIUC HAa OCHOBE HOPMATUBHBIX JokyMeHTOB O‘zDSt
3412:2019 «McnplTaHusl CEICKOXO3IUCTBEHHOM TeXHUKU. MaluHbl U Opyaust Ui 00paboTKu
nmoBepxHocTU mouBkl. [Iporpamma m metonpl ucnbitanuitny U O‘zDSt 3193:2017 «Ucnbrtanus
CEJICKOXO03HCTBEHHOM TeXHUKH. MeTo bl SHepreTCheckoit oeHKu Matusy [7, 8].

Pesyararsl uccaenoBanuii. [Ipy npoBeeHMM ONBITOB IIMPHUHA 3aXBaTa INIOCKOPEXKYLIEH
nansl peixauTens Bapuposanac ot 30 cm g0 60 cm. IIpu 3TOM KCII0JI30BaIUC JIallbl C PA3IMYHON
IIUPUHON 3aXBaTa (CM. pUCYHOK).

8) 2)

1 — mpaBas u JieBas MJIOCKOPEXKYIIIKE JIalbl; 2 — CTOMKA PBIXJIUTENS; 3 — J0JI0TO

Puc. Iliockope:xyuue janbl ¢ lupuHoii 3axsarta 30 (a), 40 (0), 50 (8) u 60 (r) cm
Pe?)y.]'ITaTI)I OKCIICPUMEHTOB ITPUBCACHEI B Ta6J'II/IHe. Ananmus JAaHHBIX IMMOKAa3bIBACT, UYTO IIPU
00enx CKOPOCTSX JBIKCHHS C yBeluChenuem mmpuHbl 3axBata jnamnsl oT 30 1o 60 cm riyouHa
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00paboTkn W eé cpeaHekBaapaTHChHOE OTKIIOHeHHE yMmeHmanuc. IIpu ckopoct 6 kwm/ch
CHWKeHHe coctaBuio 2,2 cm u +1,52 ¢cm cootBeTcTBeHHO, a ipu 8§ km/h — 2,3 cm n+1,6 cm. Ot
U3MEHEHHS IIPOUCXOISAT IPEUMYIIIECTBEHHO 3a CCheT paciupeHus 30HbI B3AUMOICHCTBHS JIallbl C
MOYBOM.

Taodauna
Biusinue mUPUHBI 32aXBaTa MJI0CKOPEKYIIel Janbl HA arPOTeXHUYeCKUe U
IHepreTuCheckue moxkasaresim

Ko ‘pcatkuchiiapHuHr quitMaTi
u [IIupuna 3axBaTa peIXJIUTEIIS, CM
arMEHOBaHNE
No . 30 | 40 | 50 | 60
IoKa3aTeJei
CxopocT aBuxkeHus arperata, km/h

6 8 6 8 6 8 6 [8

1 | 'my6buna o6paboTkm, cm:

Mep 195 (19,1 | 18,7 | 184 | 181 | 17,6 | 17,3 | 16,8

+0 2,72 1294 1169|179 (143|155 | 122|131

2| Uhapura 3OHBL| 206 | 73,7 | 776 | 81,1 | 839 | 85,8 | 859 | 89,2
nehopMaliiy NOYBbI, CM

3 | Comepxanue (paxkiuii 1mo

pasmepam (mm), %:

>50 68 | 61 | 104 | 75 (118 | 98 | 10,1 |10,2
50<25 12,51 10,7 | 123 | 124 | 141 | 138 | 16,4 | 14,2
<25 80,7 | 832 77,3 (80,1 | 741 | 764 | 735|756

4 | TaroBoe COMpOTUBIICHHE,

KN 3,14 | 3,41 | 417 | 452 | 549 | 566 | 6,15 | 6,45

Veenuchenne mupunbl 3axBata or 30 mo 60 cm mpHBEIO K PACIIMPEHHIO 30HBI
nedopmanu, HO TPU ITOM YXyIIIWIOC KachecTBo kpomeHws: yBemuChuiac monst KpyHmHBIX
¢dpakmuit (>50 mm) u cHu3mMnac noms Menakux (<25 mm). TgaroBoe COMpOTHUBIICHHE JIAITbl
Bo3pacTtaio JuHelHo. Tak, mpu yBenmuchenun mupuns ¢ 30 10 60 cm cOnpOTHBICHHE BO3POCIIO
Ha 3,01 kN u 3,04 kN npu ckopocTtsix 6 u 8§ km/h cooTBeTCTBEHHO.

Baxuo otmeTut, uto nmpu mupuHe 3axBara 40 cm u Oosiee MUpUHA 30HBI AeQOopMalun
MIpEBBINIANIA MUPUHY Cliesia Kojeca, 9To obecrneunBayio nmojHoe peixieHue. [Ipu mmpune 30 cm
CJIe]l Pa3phIXJISICS HE MOJIHOCTIO.

BoiBoabl. Ha OCHOBaHMHM NOJYy4YEHHBIX PE3YJTAaTOB YCTAaHOBJIEHO, YTO ONTHUMAaJIHAs
IIMPUHA 3aXBaTa IUIOCKOpEXyIIel nanbl coctaBiser 40 cm. /lanHbiil mapamerp obecredunBaeT
IIOJIHOE PBIXJIEHHE CJI€/1a TPAKTOPHBIX KOJIEC P MUHUMAJIHBIX YJEIHBIX 3aTpaTax dHEPIUH.
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UO‘T 631.31

ENERGIYA TEJAMKOR ROTATSION BORONANI ISHLAB CHIQISH VA
TUPROQQA ISHLOV BERISH SAMARADORLIGINI BAHOLASH

PA3PABOTKA DHEPTOD®®EKTUBHOMN POTALIMOHHOKM EOPOHBI U OLIEHKA
IOOEKTUBHOCTU OBPABOTKM IlouBbI

DEVELOPMENT OF AN ENERGY-EFFICIENT ROTARY HARROW AND
EVALUATION OF SOIL TILLAGE EFFICIENCY

Muxamedov D. (NamDTU), Muxammadjonov K.O. (NamDTU),
To‘xtasinov R.D. (NamDTU)

Annotatsiya. Mazkur maqolada tuproqqa ishlov berishda qo‘llaniladigan Rotatsion
boronalarning konstruksiyasi, ishlash prinsipi va samaradorligi tahlil gilingan. Zamonaviy gishloq
xo‘jaligi sharoitida tuproqni sifatli tayyorlash, uning fizik-mexanik xususiyatlarini yaxshilash
hamda energiya sarfini kamaytirish muhim masala ekanligi asoslab berilgan. Tadgiqot jarayonida
Rotatsion ishchi organlarning afzalliklari, ularning tuprogni maydalash, aralashtirish va
tekislashdagi samaradorligi ilmiy manbalar asosida o‘rganildi.

AHHoTauusA. B naHHOW cTaTe mpoaHaNIM3MpOBaHbl KOHCTPYKIMS, NPUHIUI pabOThHl U
3(PEKTUBHOCT POTAIIMOHHBIX OOPOH, MPUMEHIIEMBIX MTPU 00paboTKe mouBbl. OOOCHOBAHO, YTO B
COBpPCMCHHBIX YCJIOBHUAX CCJICKOI'O XO03sIMCTBAa BayXKHOU 3a1[ache171 ABJISACTCSA KaCheCTBeHHaSI
MOJrOTOBKAa MOYBHI, yiayChirenue e€ (u3nko-mexaHMCNeCKMX CBOMCTB, a TaKKe CHHKEHHUE
OHEPro3arpar. B X0O€ HCCICHOBaHHMSA Ha OCHOBC HAYYHBIX HCTOChHHKOB I/I3yChCHBI
MPEUMYIIECTBA POTAIIMOHHBIX pab0oCNIX OpraHoB, a Takke uxX 3Q(GEKTUBHOCT NMpH U3MeJICheHuH,
NEpEMCIINMBAHUN U BBIpPABHUBAHWU ITOYBBI.

Abstract. This article analyzes the design, operating principle, and efficiency of rotary
harrows used in soil tillage. It is substantiated that, under modern agricultural conditions, an
important task is the high-quality preparation of soil, the improvement of its physical and
mechanical properties, as well as the reduction of energy consumption. During the research, based
on scientific sources, the advantages of rotary working elements and their effectiveness in soil
crushing, mixing, and leveling were studied.

Kalit so‘zlar: Rotatsion borona, tuproqga ishlov berish, planetar mexanizm, episikloid
harakat, ishchi organ, energiya samaradorligi, tuprogni maydalash.

KiroueBble cjioBa: poTtarmoHHas 60poHa, 00padOTKa MOYBKI, INTAHETAPHBIM MEXaHH3M,
SMUIUKIONIATHOE IBHKEHHE, paboChwuii opraH, 3HeproaddekruBHOCT, M3MeICheHHE MOYBHI.

Keywords: rotary harrow, soil tillage, planetary mechanism, epicycloidal motion, working
element, energy efficiency, soil crushing.

Kirish. Hozirgi kunda qishloq xo‘jaligida tuproqga ishlov berish texnologiyalarini
takomillashtirish dolzarb ilmiy va amaliy masalalardan biri hisoblanadi. Aholi sonining ortib
borishi hamda 0zig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan talabning oshishi tuproq unumdorligini saqlash
va oshirishni tagozo etadi. Shu jihatdan, samarali va energiya tejamkor texnologiyalarni ishlab
chigish muhim ahamiyatga ega [9].

Tuproqqa ishlov berish jarayoni o‘simliklarning normal o°sishi uchun zarur bo‘lgan fizik-
mexanik sharoitlarni yaratadi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, tuproqni sifatli maydalash,
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aralashtirish va tekislash uning suv-havo rejimini yaxshilaydi hamda hosildorlikni oshiradi [6],
[7]. Biroq an’anaviy ishlov berish usullari (plug va oddiy boronalar) ko‘pincha yuqori energiya
sarfi va tuproq strukturasining buzilishiga olib keladi [2].

So‘nggi yillarda rotatsion ishchi organlarga ega mashinalar, xususan rotatsion boronalar
keng qo‘llanila boshladi. Ular tuprogni maydalash va aralashtirish jarayonlarini bir vaqtning o‘zida
bajarish imkonini beradi hamda yuqgori samaradorlikka ega [5]. Rotatsion mashinalarning
afzalliklari sifatida ish unumdorligining yuqoriligi va energiya sarfining nisbatan kamligi gayd
etilgan [8].

Planetar mexanizm asosida ishlovchi rotatsion agregatlar esa yanada mukammal
hisoblanadi. A.P.Tarverdyan va hammualliflar tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda planetar
yuritmali frezalarning ishchi organlari episikloid trayektoriya bo‘yicha harakatlanishi aniglangan,
bu esa tuprogni maydalash sifatini sezilarli darajada oshiradi [1]. Ushbu natijalar planetar
mexanizmli qurilmalarning samaradorligini ilmiy jihatdan asoslaydi.

Qishloq xo¢jaligi mashinalarining nazariy asoslari N.A.Klenin va V.A.Sakun tomonidan
ishlab chigilgan bo‘lib, ularda ishchi organlarning tuproq bilan o‘zaro ta’siri, kuchlar tagsimoti va
optimal parametrlarni tanlash masalalari batafsil yoritilgan [3]. Shu bilan birga, V.P.Goryachkin
maktabi tomonidan tuproq qarshiligi va energiya sarfi qonuniyatlari o‘rganilgan bo‘lib, bu
ishlanmalar zamonaviy mashinalarni loyihalashda asosiy nazariy baza hisoblanadi [2].

So‘nggi tadqiqotlarda rotatsion boronalarni takomillashtirish, aynigsa ularning
konstruksiyasini optimallashtirish va o‘zgaruvchan tezlikli yuritmalarni qo‘llash masalalari
muhim o‘rin egallamoqda. Bunday yondashuvlar ishchi organlarning harakat parametrlarini
tuprog sharoitiga moslashtirish imkonini beradi va natijada ishlov berish sifati oshadi hamda
energiya sarfi kamayadi [4], [10].

Mahalliy olimlar tomonidan ham ushbu yo‘nalishda bir gator tadqiqotlar olib borilgan.
Xususan, tuprogga ishlov berish mashinalarining konstruksiyasi va samaradorligi masalalari
O‘zbekiston sharoitida o‘rganilib, ularning agrotexnik ko‘rsatkichlarini yaxshilash yo‘llari taklif
etilgan [11], [12].

Shu bilan birga, mavjud ilmiy tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, planetar mexanizmli
Rotatsion boronalarning barcha parametrlarini kompleks asoslash yetarli darajada o‘rganilmagan.
Aynigsa, o‘zgaruvchan tezlikli mexanizmlarning tuproq bilan o‘zaro ta’siri, energiya sarfi va
ishlov berish sifati o‘rtasidagi bog‘liqlikni chuqur tadqiq etish dolzarb muammo bo‘lib qolmoqda.

Materiallar va usullar. Rotatsion borona tuprogni yumshatish, maydalash va ekishga
tayyorlash uchun ishlatiladi. U begona o‘tlarni yo‘q qiladi va tuproq gatlamini bir tekis holatga
keltiradi. Bu esa urug‘larning yaxshi unib chiqishiga xizmat qiladi.

Rotatsion borona gishloq xo‘jaligida tuproqqa ishlov berishning zamonaviy va samarali
texnik vositalaridan biri bo‘lib, u tuprogning agrotexnik holatini yaxshilashga garatilgan muhim
vazifalarni bajaradi. Ushbu mashina asosan tuprogni maydalash, yumshatish, tekislash va
aralashtirish orqali ekinlar uchun optimal muhit yaratishga xizmat giladi.

Rotatsion boronaning eng asosiy vazifalaridan biri tuprogni mayda agregatlarga ajratishdan
iborat. Rotorlarga o‘rnatilgan tishlar aylanish jarayonida tuprogning yirik kesaklarini maydalab,
uni donador tuzilishga keltiradi. Bunday holat tuprogning havo o‘tkazuvchanligini oshiradi hamda
o‘simlik ildizlari rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratadi. Shu bilan birga, tuprogning yuqori
gatlamini yumshatish orqali aeratsiya jarayoni yaxshilanadi, natijada tuproqdagi foydali
mikroorganizmlar faolligi ortadi va o‘simliklarning oziglanish jarayoni jadallashadi.

Rotatsion borona tuprog gatlamini faol aralashtirish xususiyatiga ega. Bu jarayonda
mineral va organik o‘g‘itlar tuproq bilan bir tekis aralashadi, o‘simlik qoldiglari parchalanib,
tuproq tarkibiga singadi. Natijada tuprogning fizik va kimyoviy xususiyatlari yaxshilanadi.
Bundan tashqgari, ushbu mashina begona o‘tlarni mexanik usulda yo‘q qilish imkonini beradi.
Aylanuvchi tishlar begona o‘tlarning ildiz tizimini buzadi, ularni tuproq yuzasiga chiqaradi va
qurib ketishiga sabab bo‘ladi. Bu esa kimyoviy gerbitsidlar qo‘llashga bo‘lgan ehtiyojni
kamaytiradi.

Rotatsion borona yordamida tuproq yuzasi tekislanadi, bu esa keyingi agrotexnik
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jarayonlar, xususan ekish ishlarini sifatli bajarish uchun muhim ahamiyatga ega. Tekislangan
tuproqda urug‘lar bir xil chuqurlikka tushadi va bir maromda unib chiqadi. Bundan tashqari,
tuproq yuzasida hosil bo‘lgan mayda qatlam namlikning bug‘lanishini kamaytiradi va suv
resurslaridan samarali foydalanish imkonini beradi.

Mazkur mashinaning yana bir muhim jihati shundaki, u bir vaqtning o‘zida bir nechta
agrotexnik operatsiyalarni bajaradi. Ya’ni, tuprogni maydalash, yumshatish, aralashtirish va
tekislash jarayonlari bitta agregat yordamida amalga oshiriladi. Bu esa ish unumdorligini oshiradi,
vaqt va yoqilg‘i sarfini kamaytiradi hamda ishlab chigarish xarajatlarini gisqartiradi.

Umuman olganda, rotatsion borona tuprogni ekishga tayyorlashning yakuniy bosgichida
muhim rol o‘ynaydi. Uning yordamida tuproqning agrotexnik holati yaxshilanadi, o‘simliklar
uchun qulay muhit yaratiladi va natijada yugori hosildorlikka erishish imkoniyati oshadi.

Traktor  dvigatelidan  uzatilgan  aylanish ~ momenti  rotorlarga  uzatiladi.
Rotor aylanishi natijasida tishlar tuprogga kirib, uni maydalaydi va aralashtiradi.
Natijada tuprogning yuqori gatlami mayin va tekis holga keladi.

Rotatsion boronaning ishlash prinsipi traktor dvigatelidan olinadigan mexanik energiyani
ishchi organlar orgali tuproqga uzatish va natijada tuproq gatlamiga intensiv mexanik ta’sir
ko‘rsatishga asoslangan. Mashina traktorning quvvat olish vali orqali harakatga keltiriladi va
aylanish momenti uzatma tizimi hamda reduktor orqali rotor vallariga uzatiladi. Reduktor aylanish
tezligini kamaytirib, momentni oshiradi va ishchi organlarning samarali ishlashini ta’minlaydi.

Rotorlarning aylanish tezligi quyidagi bog‘liglik orqali ifodalanadi:

60 -v
zzr - D

bu yerda n — rotorning aylanish tezligi (ayl/min), v — periferik tezlik (m/s), D — rotor
diametri (m).

Rotorlarga o‘rnatilgan tishlar aylanish jarayonida tuproqqa kirib boradi va kesish,
maydalash hamda aralashtirish jarayonlarini amalga oshiradi. Tuproq bilan ishchi organ o‘rtasida
yuzaga keladigan garshilik kuchi quyidagicha ifodalanadi:

P=k-S-h

bu yerda: P — tuproq garshilik kuchi (N), k — tuprogning garshilik koeffitsienti, S —
kesim yuzasi (m?), h — ishlov berish chuqurligi (m).

Rotorning burchak tezligi esa quyidagi formuladan aniglanadi:

27N
60

bu yerda @ — burchak tezlik (rad/s), n — aylanish tezligi (ayl/min).

Ish jarayonida rotatsion borona oldinga harakatlanishi bilan bir vaqtda rotorlar yuqori
tezlikda aylanadi. Natijada tuproq zarrachalari murakkab trayektoriya bo‘yicha harakat qiladi va
intensiv maydalash jarayoni yuz beradi. Tuproqni maydalash sifati ko‘p jihatdan rotorning
periferik tezligiga bog‘liq bo‘lib, bu bog‘liglik odatda grafik ko‘rinishda tahlil qgilinadi.

Masalan, periferik tezlik oshishi bilan maydalash darajasi ortadi, biroq ma’lum chegaradan
keyin energiya sarfi keskin oshadi. Ushbu bog‘liglikni quyidagi funksional ko‘rinishda ifodalash
mumkin:

N —

y=a-v—b-v?
bu yerda: y — maydalash samaradorligi, v — periferik tezlik, a va b — tajribaviy
koeffitsientlar.
Ushbu funksiya parabolik xarakterga ega bo‘lib, optimal tezlik mavjudligini ko‘rsatadi.
Ya’ni, juda past tezlikda maydalash sifati past bo‘ladi, juda yuqori tezlikda esa energiya
yo‘qotishlar ortadi.
Shuningdek, rotatsion boronaning unumdorligi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

Q=B-v,-7
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bu yerda Q — unumdorlik (ga/soat), B — ish kengligi (m), vi— agregatning harakat tezligi
(m/s), n — foydalanish koeffitsienti.

Umuman olganda, rotatsion boronaning ishlash prinsipi aylanuvchi ishchi organlar
yordamida tuprogni kompleks qayta ishlashga asoslangan bo‘lib, uning samaradorligi mexanik
parametrlar, tuproq xossalari va ish rejimiga bog‘liq ravishda aniqlanadi. To‘g‘ri tanlangan
parametrlar mashinaning maksimal samaradorlik bilan ishlashini ta’minlaydi.

Xulosa. Mazkur tadgiqot ishida rotatsion boronaning afzalliklari sifatida uning yuqori
unumdorligi, ko‘p funksiyaliligi va tuproqni sifatli tayyorlash imkoniyati qayd etildi. Shu bilan
birga, uning kamchiliklari — energiya sarfining yuqoriligi, ishchi organlarning tez yeyilishi va
konstruksiyaning nisbatan murakkabligi ham ko‘rsatib o‘tildi. Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish
magsadida ishchi organlarni optimallashtirish, mustahkam materiallardan foydalanish, uzatma
tizimlarini takomillashtirish va zamonaviy avtomatlashtirish texnologiyalarini joriy etish zarurligi
ta’kidlandi.

Umuman olganda, rotatsion boronani takomillashtirish va uning ishchi organlari
parametrlarini ilmiy asoslash orgali tuprogga ishlov berish jarayonining samaradorligini oshirish,
energiya resurslarini tejash va qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida yuqori natijalarga erishish
mumkin. Tadgigot natijalari kelgusida ushbu turdagi mashinalarni modernizatsiya gilish va yangi
konstruksiyalarni ishlab chigishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega bo‘lib xizmat qiladi.
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UO‘T:631.33181

URUG* TUZITGICHI TAKOMILLASHTIRILGAN SAKSOVUL URUG‘INI
EKADIGAN MAQSUS SEYALKANING TAJRIBAVIY NATIJALARI

3KCHEPUMEHTAJIHBIE PE3YJITATHI CHEIIMAJTHON CESJIKH JIJISI TIOCEBA
CEMSH CAKCAVIJIA C YCOBEPHIEHCTBOBAHHBIM CBOJOPA3PYIIUTEJIEM

EXPERIMENTAL RESULTS OF A SPECIAL SEEDER FOR SOWING SAXAUL
SEEDS WITH AN IMPROVED DOME-BREAKER

Auezov O.P. (QQXAI), Baltaniyazov A.S. (QQXAI), Tursimuratov S.Y. (QQXAI),
Xojabayev N.M. (QQXAI)

Annotatsiya. Magolada saksovul urug‘ini ekadigan magsus seyalkaning urug* tuzitgichi
konstuksiyasi takomillashtirilgan. Bunda bunkerning devorlari oraligida urug‘lik aralashmaning
ishqalanish burchagining metal yuzasi bo‘ycha uzgarib borishi hamda bunker devorlarinin urug*
tuzitgichiga va ajratkich barabaniga tomon toraib borishini gisobga olgan holda tuzitgichning
konstuksiyasi takomillashtirildi. Bunda urug‘lik aralashma urug® tuzitkich va urug‘ ajratkish
barabaniga bir hil tushishi uchun tuzitgich konstruksiyasi tuzitgichning bormoglari kelasi tartibda
urnatildi. Tuzitgichning chetki bormoglarini bunkerning giyalangan devoriga parallel turda,
urtangi bormog‘ini tuzitgich o‘qiga perpendikular etib urnatildi.

Kalit so‘zlari: Saksovul, maqsus seyalka, bunker, urug‘, tuzitgich, tuzitgich bormoqlari,
urug‘ ajratgich, argegat, unuvchanglik darajasi.

AHHoOTanudA. B crare ycoBepIieHCTBOBaHA KOHCTPYKIIMS CBOJOpa3pymIUTeNsi OyHKepa
CCAJIKU I ITOCEBA CCMAH CaKCayJia. HpI/I 3TOM yChTeHI/I HU3MCHCHMUA yTJIa TPCHUSA CEMEHHOU cMecH
MEXIy CTEHKaMH OyHKepa BIOJ MeTauTMChecko# MOBEPXHOCTH M CYKEHHs CTEHOK OyHKepa B
CTOPOHY BBICCBaIOH_[Cﬁ KaTylIKH. I[J'ISI TOro, 4yTOOBI CEMEHHASA CMEC OJWHAKOBO TIOCTYyIIaJla B
BBICEBAIOIIEH KaTYIIKH, KOHCTPYKLMS CBOJOPA3pPYLIATENS HMMEET pPAa3pYyLINTEIHbIC MaJIlbl
YCTAHOBJICHBIC B CJIICAYIOIICM IOPAOKEC. KpaCBLIC Mnajmnbl CBOAOPA3ZPYLIHUTCIIA YCTAHABJICHU
napaJijiesIHO HaKJIOHHOM CTeHKe OyHKepa, a CpeJHUI nael NepreHIUKyYIsIPHO OCH BBIIPSMUTEIS.

KiaioueBble ciioBa: CaKcayn, cri€nuyajHas CesjKa, 6YHKCp, CCMCHA, BBIPpABHUBATCII,
IMaJbl BBIpaBHUBATEJIA, CEMABBIACIIMTEI, arperar, CTCIICH BCXOXKECTH.

Abstract. The article improves the design of the seed drill of a special seeder for sowing
saxaul seeds. At the same time, taking into account the change in the angle of friction of the seed
mixture between the walls of the hopper along the metal surface and the narrowing of the hopper
walls toward the seed settler and the separator drum, the settler design has been improved. At the
same time, to ensure that the seed mixture enters the seed settler and the seed separator drum
uniformly, the fingers of the settler design were installed in the following order. The outer fingers
of the rectifier are installed parallel to the inclined wall of the hopper, while the middle finger is
perpendicular to the rectifier axis.

Keywords: Saxaul, Maxus seeder, hopper, seed drill, drill fingers, seed separator,
aggregate, germination rate.

Kirish. Jahon miqyosida, cho‘llar yer sayyorasining eng yirik quruglik maskani hisoblanadi
va 21,0 mIn km? maydonni egallaydi (Antarktida va Arktikaning qutbli cho‘llarini hisobga olmaganda)
yoki quruklik yuzasinig taxminan 14 foizini tashkil etadi. Qutbli cho‘llar bilan 20 foizdan ortiq [1].
Birlashgan millatlar tashkilotining (BMT) ma’lumotlariga ko‘ra, 100 dan ortiq mamlakatlarda
qurg‘oqchil yerlar yer yuzining 30 foizini egallaydi va bu yerlarda hozirgi kunda
2 mlrd kishi yashaydi. Hozirgi cho‘llanish tezligini hisobga olgan holda, BMT tomonidan taklif etilgan
ssenariy tasdiglansa, 2025 yilga kelib Yer yuzidagi har beshinchi odam qurg‘oqchilikka moil bo‘lgan
hududda yashaydi. Bugungi kunga kelib 2 mlrd. gektardan ortiq samarali yerlar degradatsiyaga
uchragan va har yili qo‘shimcha 12 min gektar yer maydoni degradatsiyaga uchramoqda [2].

Hozirgi vaqtda respublika hududining 70 foizi yoki 31,4 min ha tabiiy sho‘rlanishga, qum
ko‘chkilari, changli bo‘ronlar va garmsellar tarqalishi ta’siriga uchragan qurg‘oqchil va yarim
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qurg‘oqchil maydonlardan iborat. Orol fojiasi oqibatida 5,5 miIn gektardan ortiq maydonli
Orolqum cho‘li vujudga kelgan [3].

Materiallar va metodlar. Takomillashtirilgan urug® tuzitgichiga ega maqsus saksovul
urug‘ini ekadigan seyalkaning tajriybaviy nusxasi Qoraqalpog‘iston qishloq xo‘jaligi va
agrotexnologiyalar instituti, qishloq xo°jaligini mexanizatsiyalashtirish kafedrasida ishlab chiqildi
(1 va 2-rasmlar).

1-rasm. Saksovul urug‘ini ekadigan

magqsus seyalkaning tajribaviy varianti 1-bunker; 2-urug* to zitgichning barmoglari;

3-ajratkich baraban;
2-rasm. Tuzitgichi takomillashtirilgan seyalka
bunkeri

Saksovul urug‘uni ekadigan maxsus bir gatorli seyalka ishlab chiqildi. Unga O‘zbekiston
Respublikasi Adliya vazirligi xuzurudagi intelektual mulk agentligi tomanidan foydali modelga
patent olingan (FAP Ne 2633). Seyalka ramadan, tayanch g‘ildiraklaridan, bunkerdan, tuzitgich va
urug‘ ajratkishdan iborat.

Eksperimental tadqiqotlar Qoraqalpog‘iston qishloq xo‘jaligi va agrotexnologiyalar
instituti o‘quv va tajriyba dalalarida 2025-yil noyabr oyining ekkinchi yarimida o‘tkazildi.
Tadgigotlar saksovulning shoshilmaydigan (ganotchalari bilan) uruglarini ekadigan seyalkaning
tajriybaviy namunasida amalga oshirildi (1-rasm). Tajriba o‘tkazishda sinov metodikasi sifatida
O°z DSt 3193:2017 “Qishloq xo°jaligi texnikasini sinash. Mashinalarni energetik baholash usuli”
da keltirilgan usullardan foydalanildi [4, 5].

Natijalar va munozara. Tuzitgichning ish natiyjalarini aniglash magsadida laboratoriya
eksperimentlarini o‘tkazildi. Tuzitgich barmoqlarining har xil uzunlikdagi natiyjalari uchun
o‘lchamlari 4-5, 6-8 va 8-10 cm barmoglar ishlab chigildi. Bunkerning pastki kichik gismida
o‘rnatilgan urug® to‘zitgich barmoglarining uzunligi 4-5 cm bo‘lganda, urug‘ to‘zitgich
ishlatilgandan biroz vaqt o‘tgandan keyin urug‘lik aralashma uyumi bilan urug® to‘zitgich
oralig‘ida bo‘shliq paydo bo‘lib, urug‘lik aralashma pastga harakatlanmay qolishi va urug’
to‘zitgich barmoqlarining uzunligi ortirib borish bilan urug‘lik aralashmani pastga harakatlanishi
yaxshilanib borishi kuzatildi.

Urug® to‘zitgich barmoqlarining uning validan uzunligi 6-8 cm bo‘lganda urug‘lik
aralashma bir xilda barqaror to‘zitilib, boyitilib pastga urug‘ ajratkich barabanining me’yorlash
novlariga tushirilishi yaxshilanishi va barmoglar uzunligi 8-10 cm dan uzun gilib yasalganda,
ularning urug‘lik aralashma uyumida tiqilib qolishi hisobiga urug® to‘zitgich valining aylanishdan
to‘xtashi ham aniqlandi (3 va 4 - rasmlar).

Seyalka bunkeri uchun urug® to‘zitgich barmoglarini uning validan boshlab 6-8 cm
uzunlikda, ularning chap va o‘ng ikki chetdagi barmoglarini bunker qiya devoriga parallel etib va
undan 2-3 cm oraligda hamda uchinchi barmogni urug® to‘zitgich valining markazida o‘rnatish
tavsiya etiladi.

Urug® ajratkich barabani me’yorlash novining yuqori qismida urug‘lik aralashma
uyumining tiqilib qolishiga yo‘l qo‘ymaslik va ularni me’yorlash novlari yordamida ajratib olib,
pastga bir xil va barqaror tushirilishini ta’minlash magsadida urug* to‘zitgichning aylanish tezligi
urug‘ ajratkich barabanining aylanishlar tezligiga nisbatan 1,0-1,5 marotaba kichik gabul gilindi.
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3-rasm. To‘zitgich barmoglari uzunligining urug‘larning tiqilib qolishiga tasiri grafigi
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4-rasm. To‘zitgichning chetki barmogqlari va bunkerning giyalangan devori orasidagi
masofaning urug‘larning tiqilib qolishiga tasiri grafigi

Xulosa va tavsiyalar. Urug® ajratkich baraban me’yorlash novlari urug‘lik aralashma bilan
to‘liq to‘lishini ta’minlash magsadida, urug® to‘zitgich barmogqlarini ajratkich barabanining
me’yorlash novlaridan 1,5-2,0 cm yuqorida o‘rnatish tavsiya etiladi.

Urug* to‘zitgichning bir tekis va barqaror ishlashi urug* ajratkich barabanining me’yorlash
novlarini urug‘lik aralashma bilan to‘liq to‘lishini, belgilangan urug‘ miqdorini ajratib olib,
belgilangan me’yor oraliqda sifatli ekilishini ta’minlaydi.

Foydalangan adabiyotlar

1. https://ru.wikipedia.org/wiki/Pustinya

2. https://carececo.org/main/news/obzor-problema-opustynivaniya-na-globalnom-i-
regionalnom-urovnyakh/

3. https://lex.uz/docs/4211813

4. O°zDSt 3193:2017 “Qishloq xo‘jaligi texnikasini sinash. Mashinalarni energetik
baholash usuli” // Rasmiy nashr. — Toshkent 2017. -21 b.

5.0’zDSt 3355:2018 “Qishloq xo°jaligi texnikasini sinash. Tuproq chuqur ishlov beruvchi
mashinalar va qurollar. Sinov dasturi va usullari” // Rasmiy nashr. —Tashkent 2018. -32b.

6. RD Uz 63.03-98. HcnbiTaHue CEICKOXO3SMCTBEHHOW TeXHHMK. Metoasl pacChéra
9KOHOMHChecKo# 3PPEKTUBHOCTH HCIBITHIBAEMOM CEICKOXO3IHCTBCHHON TEXHUKH., TalIkeHT.

1998. C. 35-42

81


https://ru.wikipedia.org/wiki/Пустинья
https://carececo.org/main/news/obzor-problema-opustynivaniya-na-globalnom-i-regionalnom-urovnyakh/
https://carececo.org/main/news/obzor-problema-opustynivaniya-na-globalnom-i-regionalnom-urovnyakh/
https://lex.uz/docs/4211813

UO‘T 631.53:633.61
POLIZ EKINLARINI EKISH TEXNOLOGIYALARINING TAHLILI
OB30P TEXHOJIOT'U ITIOCEBA BAXChEBBIX KYJITYP
REVIEW OF POLISH SEEDING TECHNOLOGIES

Erniyazov A.N. (QXMITI), Kalmuratova Z.M. (QQXAI), Qarlibayev A.A. (Qorao‘zak
tumani 1-sonli texnikum)

Annotatsiya: Maqolada poliz ekinlarini ekishning mavjud texnologiyalari hagida
ma’lumotlar keltirilgan bo‘lib, unda poliz ekinlarini ko‘chat usulida yetishtirishning an’anaviy va
zamonaviy usullari hamda ularning asosiy afzalliklari va kamchiliklari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Poliz ekinlari, urug‘, ko‘chat, texnologiya, qo‘l mehnati, plyonka,
vegetatsiya davri, hosildorlik, kasallikka chidamlilik.

AnHoTauus: B crare mpexacraBneHa mHMOpMAIUs O CYIIECTBYIOIIUX TEXHOJOTHSIX
nocajiku 6axCheBbix KynTyp. OCBEIICHBI TPAAUIMOHHBIC U COBPEMEHHbIC TEXHOJIOTUH U METO/IbI
BBIpAIMBaHUs CAKEHIIAMH, UX OCHOBHBIE IIPEUMYIIECTBA U HETOCTATKH.

Koarouessie ciaoBa: baxcheBbie KynTyphl, ceMeHa, paccaja, TEXHOJIOTHs, pyChHOI Tpy,
TUICHKA, BET€TAIIMOHHBIN MEPUO/T, YPOKAWHOCT, YCTOHCNUBOCT K OOJIE3HAM.

Abstract: This article provides information on the technologies for planting melon crops.
Traditional and modern methods of growing seedlings and their main advantages are highlighted.

Keywords: Melon crops, seeds, seedlings, technology, manual labor, film, growing
season, yield, disease resistance.

Kirish. Poliz ekinlaridan yugori va sifatli hosil olish uchun ekinning agrotexnik talablariga
va ekish texnologiyalariga alohida etibor beriladi. Ekish usullari ularning quyidagi xususiyatlariga,
ya’ni, ekinlarning hosildorligiga, ularni yetishtirish sharoitlariga — suvli va lalmi maydonlarga,
pushtaga, plyonka ostiga ekish, sug‘orish usullari bo‘yicha yoppasiga, qator oralab, tomchilatib,
yer ostidan sug‘orish kabi xususiyatlarini hisobga olgan holda tanlanadi [1].

Hozirgi kunda dunyo miqyosida poliz ekinlari 6,0-6,6 min. gektar maydonda [2],
Respublikamizda esa 72 ming gektardan oshigroq maydonda [3] yetishtirilishini inobatga olsak,
ularni yetishtirish uchun ish sifati va unumi yuqori, resurstejamkor yer tayyorlash, ekish va
parvarishlash texnika vositalarini ishlab chigish muhim vazifalardan hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili va usullar. Mavjud adabiyotlar tahliliga ko‘ra qishloq xo‘jaligi
ekinlarini ko‘chat usulida ekish agrotexnologik jihatdan samarali usul hisoblanadi. Ushbu usulning
biologik, agronomik va igtisodiy afzalliklari bir gator ilmiy tadgiqotlar bilan tasdiglangan [4-6].

Respublikamizda faoliyat yuritayotgan dehqon, tomorqa va fermer xo‘jaliklari tomonidan
poliz ekinlari ochig maydonlarda urug‘idan va ko‘chat usulida plyonka ostida yetishtirish
texnologiyalari foydalanilib kelinmoqda [7].

Ko‘chat usulida yetishtirishning asosiy afzalliklari. Ko‘chat usulida poliz ekinlarini
yetishtirish agrotexnik va iqtisodiy jihatdan samarali usullardan biri hisoblanadi. Ushbu
texnologiya qator afzalliklarga ega bo‘lib, o‘simliklarning rivojlanishi, hosildorligi va tashqi muhit
ta’sirlariga chidamliligini oshirishga xizmat giladi. Avvalo, mazkur usul vegetatsiya davrini
qisqartirish va erta hosil olish imkonini beradi. Ko‘chat usulida yetishtirilgan o‘simliklar urug‘idan
to‘g‘ridan-to‘g‘ri ekiladigan ekinlarga nisbatan 2-4 hafta oldin rivojlanish fazasini yakunlaydi.
Natijada mahsulotning ertaroq pishib yetilishi ta’minlanadi. Parnik yoki issigxona sharoitida 25—
30 kun davomida parvarishlangan poliz ko‘chatlari ochiq maydonga ko‘chirib o‘tkazilganda,
ularning vegetatsiya davri o‘rtacha 15-20 foizga qisgaradi [3]. Shuningdek, ko‘chat usuli
hosildorlikni oshirishda ham muhim ahamiyatga ega. Ko‘chatlar boshlang‘ich o‘sish davrida tez
va barqaror rivojlanishi hamda kasalliklar ta’siriga kamroq uchrashi hisobiga yuqori hosil
shakllanadi. Ilmiy kuzatishlar natijalariga ko‘ra, poliz ekinlarini ko‘chat usulida ekish
hosildorlikni o‘rtacha 15-30 foizga oshirish imkonini berishi aniglangan [4].

Ko‘chat usuli yer va suv resurslaridan samarali foydalanish imkoniyatini ham yaratadi.
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Vegetatsiya jarayonining tezlashishi natijasida mavsum davomida yerdan unumli foydalanish
darajasi ortadi va ayrim hollarda takroriy ekish imkoniyati paydo bo‘ladi. Tadqiqotlarga ko‘ra,
ushbu texnologiya qo‘llanilgan maydonlarda ikkinchi hosil olish imkoniyati 35—40 foizga oshib,
yerdan foydalanish koeffitsienti 1,3—1,5 gacha yetgan. Bundan tashqari, ko‘chatlar parnik yoki
issigxona sharoitida parvarishlanganligi sababli tashqi mubhit ta’sirlariga nisbatan chidamliroq
bo‘ladi. Bu esa erta bahorgi sovuqlar, harorat o‘zgarishi va quruqchilik sharoitlarida
o‘simliklarning yaxshi rivojlanishini ta’minlaydi. Ko‘chat usulining yana bir muhim jihati
o‘simliklarning kasallik va zararkunandalarga bardoshliligini oshirishidir. Ko‘chatlarda ildiz
tizimi yaxshi shakllangan bo‘lib, ular fitopatogen kasalliklar, jumladan fuzarioz, antraknoz va
boshqa zararli omillarga nisbatan barqarorroq bo‘ladi. Biologik muhofazalangan ko‘chatlarda
fitoftoroz va qovoqdosh ekinlarning asosiy kasalliklariga chalinish ehtimoli 1,5-2 barobarga
kamayishi kuzatilgan.

Ko‘chat usulida ekishning bir nechta texnologiyalarini ko‘rib chiqamiz (rasmga qaralsin):

a) an’anaviy ekish usuli; b) plyonka ostiga qo‘lda ekish usuli;
¢) poliz ko‘chatlarini kombinatsiyalashgan agregat yordamida ekish
1-rasm. Poliz ekinlarini ko‘chat usulida ekish texnologiyalari

- an’anaviy usul, ya’ni poliz ekinlari ko‘chatlari ochiq dalaga qo‘lda ekiladi (a-rasmga
garalsin). Egatlari ochilgan pushtalarga ikki gatorlab lentasimon usulda ekib chigiladi. Bu usul
qo‘l mehnat sarfini ko‘paytiradi va ekish muddati chozilib ketadi, buning hisobiga ekish muddatini
o‘tkazib yuborishimiz va yerni tobdan chiqarib olishimiz mumkin. Keyingi olib boradigan
agrotexnik ishlarimizni kechikishiga va ortigcha chigimlarga ham olib kelishi mumkin. Bu esa
ertengi hosildorligimizga va mahsulotimiz sifatigia o‘z tasirini tekkizmasdan qolmaydji;

- plyonka ostiga qo‘lda ekish usuli, bu keyingi yillarda keng ko‘lamda qo‘llaniyotgan
usul bo‘lib, poliz ekinlarimizdan erta hosil olish imkoniyatini beradi (b-rasmga garalsin).
Ko‘chatlar erta bahorda egatlari ochilgan pushtalarga ekiladi va ustuni plyonka bilan yo‘pib
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chigadi. Plyonka termos vazifasini bajaradi, issiglikni ushlab turadi. Kunlar gizib temperatura
maromiga kelganida keyin plyonka yig‘ib olinadi. Bu vaqtda boshga dehqonlar poliz urug‘larini
endi ekiyotgan paytta bu ko‘chatlar bir muncha o‘sib dalaga moslashgan bu’ladi. Shuning hisobiga
erta hosil olinadi. Ammo bu usul erta hosildan boshqa bizga ko‘p foyda bermaydi, yani agrotexnik
ishlari va suv miqdori an’anaviy usul bilan bir xil bo‘ladi;

- plyonka ostiga tomchilatib sug‘orish quvurlari yotqizib, ekib ketish usuli, bunda
ekishga tayorlangan dalaga plyonka to‘shash bilan bir vaqtda tomchilatib sug‘orish quvurlari
yotqizib chigiladi (c-rasmga qaralsin). Keyin plyonkani teshib, ustuga poliz ko‘chatlari ekib
chiqiladi. Bu ishlarning hammasini kombinatsiyalashgan ko‘chat ekish agregati olib boradi. Bir
vaqtning o°zida ekishga tayyorlangan(chizellangan) yerga sug‘orish quvurlarini yotqizib, plyonka
to‘shab, plyonka chetini ko‘mib keyin plyonkani teshib ko‘chatni ekib ketadi.

Muhokama. Yugorida keltirilgan ma’lumotlardan kelib chiqib, poliz ekinlarini ko‘chat
usulida yetishtirish dehqon, fermer va tomorqga xo‘jaliklarida mehnat hamda resurs sarfini
kamaytirish, shu bilan birga mahsulotdan olinadigan iqtisodiy samaradorlikni oshirish imkonini
berishi aniglangan.

Natijalar. Poliz ekinlarini ko‘chat usulida yetishtirish agrotexnik va iqtisodiy jihatdan
samarali texnologiya hisoblanadi. Ushbu usul vegetatsiya davrini gisqgartirish, erta hosil olish,
hosildorlikni oshirish hamda suv va mehnat resurslarini tejash imkonini beradi. Plyonka ostiga
tomchilatib sug‘orish quvurlari yotqizib ekish zamonaviy usil bo‘lib, qo‘l mehnatini kamaytirib,
ekish unumdorligini oshirib qolmasdan, suv tejamkorligi nugtai-nazaridan ham juda yaxshi usul
hisoblanadi, termos vazifasini bajaradi, erta hosil olish va ortigcha chigimlarning oldini olish
imkoniyatlarini beradi.

Bugungi kunda dunyo miqyosida qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirishda suv va boshqa
resurslarni tejash magsadida ekinlarni plyonka ostida parvarishlash texnologiyalari hamda ushbu
jarayonni bajarishga xizmat giluvchi texnik vositalardan keng foydalanilmoqda. Shu bilan birga,
mazkur yo‘nalishda ilmiy-tadgigot ishlari ham muntazam ravishda olib borilmoqda.

Xulosa. Tahlil gilingan texnologiyalar ichida plyonka va tomchilatib sug‘orish quvurlarini
yotgizish ish organlari bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregatlar yuqori samaradorlikka
ega ekanligi aniglandi. Bunday agregatlar ekish jarayonlarini mexanizatsiyalashtirish, qo‘l
mehnatini kamaytirish va agrotexnik tadbirlarni o‘z vaqtida bajarish imkonini beradi. Shu sababli
poliz ekinlari ko‘chatlarini ekishda kombinatsiyalashgan resurstejamkor agregatlarni ishlab
chigish va amaliyotga joriy etish muhim vazifalardan biri hisoblanadi.
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UO‘T 631.331
POLIZ EKINLARI URUG‘LARINING FIZIK-MEXANIK XOSSALARI
®U3NKO-MEXAHUChECKHE CBOMCTBA CEMSIH BAXChEBBIX KYJITYP
PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF MELON CROP SEEDS
Allaniyazov S.U. (NDTU), Ablatova G.J. (QQXAI)

Annotatsiya: Maqolada poliz ekinlari urug‘larining fizik-mexanik xossalari, ularning ekish
jarayonidagi ahamiyati hamda urug‘larning texnologik ko‘rsatkichlari tahlil gilingan. Tadqiqot
davomida urug‘larning o‘lchamlari, shakli, zichligi, namligi va 1000 donasining massasi kabi asosiy
ko‘rsatkichlar o‘rganildi. Olingan natijalar poliz ekinlari urug‘larini ekish texnologiyalarini
takomillashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, urug‘larning fizik-mexanik xossalarini
hisobga olish ekish agregatlari ish sifatini oshirish va urug* sarfini kamaytirishga xizmat qilishi
asoslangan.

Kalit so‘zlar: poliz ekinlari, urug‘, fizik-mexanik xossalar, urug® o‘lchamlari, shakl, zichlik,
namlik, 1000 donasining massa, urug® ekish texnologiyasi, qishloq xo‘jaligi mashinalari, ekkich
agregat, urug‘ sifati.

AHHoTammsA. B crare mpuBeOCHBI pe3yiTaThl UCCIENOBaHHs (H3MKO-MeXaHUChecKnx
CBOMCTB ceMsiH OaxCheBbix Kyntyp. B ChactHocTH, m3yChensl pasmepsl, ¢Gopma, ILUIOTHOCT,
BraxxHocT ¥ macca 1000 mwr cemsH. IlomydeHHble pe3ysTaThl MMEIOT BAa)KHOE 3HAYECHHE IS
COBEPILECHCTBOBAHUS TEXHOJIOTHIA IOoceBa ceMsH 0axCheBrix Kyntyp. Kpome Toro, o0ocHOBaHO, 4TO
yCheT ¢u3uko-mexaHUChecKuX CBOWCTB CEMSIH CHOCOOCTBYET IMOBBIINICHHIO KachecTBa pabOTHI
MIOCEBHBIX arperaToB U CHIDKCHHUIO Pacxo/ia CEMsH.

KuroueBbie cioBa: 0OaxCheBble KynTypbl, cemeHa, (HU3MKO-MeXaHHCheckue CBOWCTBa,
pa3Mepsl ceMsH, (hopMa, IIIOTHOCT, BIaXXHOCT, Macca 1000 mT ceMsH, TEXHOJIOTHS TI0CeBa CEMSIH,
CEJICKOXO035CTBEHHBIC MAIIIMHBI, TOCEBHOM arperar, kaChectBo ceMsH.

Abstract. This article presents the results of a study on the physical and mechanical
properties of melon and gourd seeds. Specifically, the study examined the size, shape, density,
moisture content, and weight of 1,000 seeds. The findings are of great importance for improving
melon and gourd seed sowing techniques. Furthermore, it is demonstrated that taking the physical
and mechanical properties of seeds into account contributes to improving the performance of seeding
equipment and reducing seed consumption.

Keywords: melon crops, seeds, physical and mechanical properties, seed size, shape,
density, moisture content, weight of 1,000 seeds, seed sowing technology, agricultural machinery,
sowing unit, seed quality.

Kirish. Poliz ekinlari yetishtirish gishloq xo*jaligining muhim tarmogqlaridan biri hisoblanib,
aholini 0zig-ovqat mahsulotlari bilan ta’minlash, gayta ishlash sanoatini xomashyo bilan boyitish
hamda eksport salohiyatini oshirishda alohida ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, qovun, tarvuz va qovoq
kabi poliz ekinlari yuqgori hosildorligi, ozigaviy gqiymati va turli iglim sharoitlariga
moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. Shu sababli ushbu ekinlarni yetishtirish texnologiyalarini
takomillashtirish, zamonaviy ekish agregatlarini yaratish va urug‘larni sifatli ekishni ta’minlash
bugungi kunda dolzarb ilmiy-amaliy masalalardan biri hisoblanadi.

Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgiqot instituti olimlari tomonidan poliz
ekinlarini ekish uchun bir yo‘la yerlarni tayyorlaydigan va wurug‘larini ekadigan
kombinatsiyalashgan mashinaning konstruktiv sxemasi ishlab chigilgan. Ishlab chigilgan
kombinatsiyalashgan mashinaning konstruksiyasi ikki qismdan: ya’ni yerlarni bir yo‘la ekishga
tayyorlaydigan va poliz ekinlari urug‘larini aniq ekadigan pnevmatik ekish seyalkasidan tashkil
topgan [1].

Mazkur kombinatsiyalashgan mashinaning konstruktiv va texnologik yechimlari poliz
ekinlari urug‘larini aniq ekish jarayoni samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu
nuqtai nazardan, olib borilayotgan tadqiqotlarda poliz ekinlari urug‘larini aniq ekishga mo‘ljallangan
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pnevmatik seyalkaning asosiy parametrlarini tanlash va asoslashda urug‘larning fizik-mexanik
xususiyatlarini hisobga olish muhim omil hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili va usullar: Poliz ekinlari urug‘larini ekish agrotexnik talablarga
muvofiq tuprogning 8-10 cm chuqurlikdagi gatlamida harorat +12, +15°C darajaga yetganda
amalga oshirilishi maqgsadga muvofiq hisoblanadi. Bunday mos harorat sharoiti, O‘zbekiston
Respublikasining iglim sharoitlaridan kelib chigib, mamlakatning janubiy hududlarida aprel oyining
boshlarida, shimoliy hududlarida esa aprel oyining oxirlarida kuzatiladi (1-jadval).

1-jadval
Poliz ekinlarini ekish muddatlari
Ekish muddatlari
Navlar . - —
Janubiy hudud | Markaziy hudud | Shimoliy hudud
Qovun va tarvuz
Ertapishar 1-10 aprel 1-30 aprel 20-30 aprel
O‘rtapishar 10-20 aprel 1-15 may 1-15 may
Kechpishar 1-10 iyun 15-30 may 20-30 may
Qovoq
Hammanavlar | 20 aprel-10 may | 25-30 aprel | 25-30 aprel

Poliz ekinlarini ekish muddatlari ekin navining vegetatsiya davri va hosilning yetilish
muddatiga bog‘liq holda farq qiladi. Masalan, qovun va tarvuzning qishki saqlashga mo‘ljallangan
kechpishar navlari, odatda, may oyining oxiri — iyun oyining boshlarida ekiladi va bu holda hosil
sentabr-oktabr oylarida yetiladi.

Ekish chuqurligi esa urug‘larning o‘lchami (maydaligi yoki yirikligi), ekish muddati,
tuprogning namligi va mexanik tarkibiga qarab belgilanadi. Odatda, tarvuz va qovoq urug‘lari 5-7
cm va qovun urug‘lari esa 4-6 cm chuqurlikka ekiladi.

Poliz ekinlarini ekish me’yori esa ekish usuli, bir uyaga tushiriladigan urug‘lar soni hamda
urug‘ning fizik xususiyatlari (o‘lchami, massasi va boshqalar) bilan bog‘lig. Qovun va tarvuz uchun
bir uyaga o‘rtacha 4-5 dona, qovoq uchun esa 3-4 dona urug® tushiriladi. Bir gektar maydonga
ekiladigan urug® miqdori quyidagicha: qovun 3-4 kg, tarvuz 4-5 kg, qovoq 3-5 kg [2, 3, 4].

Natijalar: O‘zbekiston Respublikasi hududida ekish uchun tavsiya etilgan qgishloq xo‘jaligi
ekinlari “Davlat reestri” ma’lumotlariga muvofiq [5], qovunning “Torpeda” navi, tarvuzning “Sharq
ne’mati” va “Crimson Sweet” navlari hamda qovogning “Shirintoy” va “Non kadi” navlari tanlab
olindi.

Urug‘larning o‘lchamlari. Urug‘larning har bir navi uchun namuna sifatida 100 dona urug*
ajratib olindi. Olingan natijalar matematik statistika yordamida gayta ishlanib, ularning o‘rtacha
arifmetik giymati — M, -, o‘rtacha kvadratik og‘ishi — o, variatsiya koeffitsienti — V aniglandi [6].

Urug‘larning o‘lcham tavsiflari natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, qovunning “Torpeda” navining
o‘rtacha uzunligi — 11,9 mm, eni — 5,2 mm va qalinligi — 1,7 mm ni tashkil qildi. Tarvuzning “Sharq
ne’mati” va “Crimson Sweet” navlari mos ravishda o‘rtacha uzunligi — 14,4 mm dan 8,4 mm gacha,
eni — 8,5 mm dan 5,5 mm gacha va qgalinligi — 2,5 mm dan 1,9 mm ni tashkil gildi. Qovogning
“Shirintoy” va “Non kadi” navlari mos ravishda o‘rtacha uzunligi — 20,7 mm dan 15,8 mm gacha,
eni — 11,8 mm dan 9,3 mm gacha va galinligi — 5,1 mm dan 2,9 mm ni tashkil gildi.

Urug‘larning shakli. Urug® shakli, odatda, ularning asosiy o‘lchamlari o‘rtasidagi nisbatlar
orqali tavsiflanadi. Turli navli poliz urug‘larining shakl parametrlarini aniqlash maqsadida ularning
uzunligining eniga a/b, yenining qalinligiga b/s hamda uzunligining qalinligiga a/s nisbatlari
hisoblab chiqildi (3-jadval) [6].

3-jadvaldan olingan natijalardan shuni aytishimiz mumkinki, qovunning “Torpeda” navi
urug‘ining uzunligining eniga nisbati o‘rtacha 2,2 mm va uzunligining qalinligiga nisbati o‘rtacha
6,7 mm ko‘rsatkichlari boshqa navlardan ancha katta. Tarvuzning “Sharq ne’mati” va qovoqning
“Non kadi” navlarining urug‘lari uzunligining eniga nisbati o‘rtacha 1,6-1,7 mm, eninig galinligiga
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2-jadval
Poliz ekinlari urug‘larining o‘lcham tavsiflari

No Urug‘larining Ko‘rsatkichlar va ularning qiymatlari
N navlari M,+, mm \ +6, mm | V, foiz
Uzunligi
1. Torpeda 11,9 0,87 7,3
2. Sharq ne’mati 14,4 1,12 1,7
3. Crimson Sweet 8,4 0,55 6,5
4. Shirintoy 20,7 1,62 7,8
5. Non kadi 15,8 1,42 8,9
Eni
1. Torpeda 5,2 0,35 6,6
2. Sharq ne’mati 8,5 0,71 8,3
3. Crimson Sweet 55 0,28 5,0
4. Shirintoy 11,8 1,16 9,7
5. Non kadi 9,3 0,82 8,7
Qalinligi
1. Torpeda 1,7 0,20 11,0
2. Sharq ne’mati 25 0,24 9,4
3. Crimson Sweet 19 0,14 7,3
4. Shirintoy 51 0,67 12,9
5. Non kadi 29 0,37 12,5
3-jadval
Poliz urug‘i o‘lchamlarining nisbati
uzunligi/eni eni/qalinligi uzum h.gl./
Ne Urug* navi (a/b) (b/s) qalinligi
(a/s)

Moy | 20 | V% | Mor | 20 | V% | Moy | 20 | V%
1. Torpeda 22 1017 | 7,5 29 1035 | 11,8 | 6,7 | 0,79 | 11,6
2. Sharq ne’mati 1,6 012 ] 72 | 33 [031] 93 | 56 |055| 97
3. Crimson Sweet 1,5 1007 | 48 | 28 [ 024 | 83 | 43 | 031 | 71
4. Shirintoy 1,7 10,17 | 97 | 23 [ 031 ] 13,1 | 40 | 056 | 13,8
5. Non kadi 1,7 1013 ] 75 | 3,1 1047 | 148 | 54 | 083 | 152

nisbati o‘rtacha 3,3-3,1 mm va uzunligining qalinligiga nisbati o‘rtacha 5,63-5,42 mm
ko‘rsatkichlari deyarli bir xil. Tarvuzning “Crimson Sweet” va qovoqning “Shirintoy” navlarining
urug‘lari uzunligining eniga nisbati o‘rtacha 1,5-1,7 mm, eninig qgalinligiga nisbati o‘rtacha 2,8-2,3
mm va uzunligining qalinligiga nisbati o‘rtacha 4,3-4,0 mm ko‘rsatkichlari esa ma’lum darajada
o‘xshashligi kelib chiqdi.

Shunday qilib, o‘rganilgan poliz ekinlari urug‘larining nisbat ko‘rsatkichlariga ko‘ra,
govunning “Torpeda” nav urug‘i uzunchaq shaklda, tarvuzning “Sharq ne’mati” hamda qovoqning
“Non kadi” navlarining urug‘lari oval shaklga ega. Shuningdek, tarvuzning “Crimson Sweet” va
govogning “Shirintoy” navlarining urug‘lari yumaloq shaklda bo‘lib, ularning ekish disklariga
moslashish imkoniyati turlicha bo‘lishi mumkin.

Urug‘larning zichligi. Urug‘ massasining hajmiga nisbati. Poliz ekinlari urug‘ining zichligi
navlariga garab farq giladi (4-jadval).

Bu ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, qovunning “Torpeda” navining zichligi 196,6 g/dm?,
tarvuzning “Sharq ne’mati” va “Crimson Sweet” navlarining zichliklari 184,4 g/dm3va 211,3 g/dm?
ni hamda qovoqning “Shirintoy” va “Non kadi” navlarining zichliklari 148,2 g/dm? va 198,5 g/dm?
ni tashkil etdi.
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Poliz ekinlari urug‘larining zichligi

4-jadval

No Urug* navi Variatsiya ko ‘rsatkichlari
B pn, g/dm’? +0, g/dm’ V. %
1. Torpeda 196,6 3,45 1,7
2. Sharq ne’mati 184,4 5,16 2.8
3. Crimson Sweet 211,3 4,83 2.2
4. Shirintoy 148,2 2,14 1,4
5. Non kadi 198.5 5,24 2,6
Urug‘larning namligi. Urug‘ namligi (W,) quyidagi formula orgali foizda hisoblab chiqildi:
W = 100(m, —m,) 9. M
m,
bunda m1, mz — mos ravichda nam va quruq urug‘ massalari.
Olingan natijalar bo‘yicha urug‘ning namligi 5-jadvalda keltirilgan.
5-jadval

Poliz ekinlari urug‘larining namligi

. Variatsiya (o‘zgaruvchan) ko‘rsatkichlar, %
Ne Urug‘ navi T Y %
1. Torpeda 18,0 2,08 11,5
2. Sharq ne’mati 13,4 4,75 35,4
3. Crimson Sweet 12,6 1,91 15,2
4, Shirintoy 10,8 0,72 6,6
5. Non kadi 15,3 2,95 19,2

5-jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rishimiz mumkinki, urug‘larning namligi mos
ravishda 18,0; 13,4; 12,6; 10,8 va 15,3 foiz oraliklarini tashkil etdi.

Urug‘larning 1000 donasining massasi. Urug‘larning 1000 donasining massasi 1000 dona
urug‘ning vazni bilan aniqglandi. Urug‘larning massasi MH-390 rusumli elektron tarozisida 0,05 g
aniqlikda o‘lchandi. Shu bilan birga namligini aniqlash uchun yuqorida keltirilgan tajriba usulidan
foydalanildi. Tajriba har bir urug‘ navi uchun 6 takrorlikda bajarildi. Urug‘larning namligi bo‘yicha
olingan natijalar 6-jadvalda keltirilgan.

6-jadval
Kondisiyalangan urug‘larning namligi
. . Variatsiya ko‘rsatkichlari

Ne Urug* navi A g ‘ 5 g ‘ V%

Nam urug'‘lar
1. Torpeda 50,3 0,85 1,6
2. Sharq ne’mati 201,1 2,12 1,0
3. Crimson Sweet 43,7 0,76 1,7
4. Shirintoy 360,8 2,03 0,5
5. Non kadi 127,2 1,48 1,1

Quruq urug‘lar
1. Torpeda 45,5 0,78 1,7
2. Sharq ne’mati 192,6 2,80 1,4
3. Crimson Sweet 41,0 1,28 3,1
4, Shirintoy 354,3 3,33 0,9
5. Non kadi 1224 1,71 1.4

Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, kovogning Shirintoy navi urug‘ining 1000 donasining
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massasi 360,8 g eng yuqori bo‘lib, govunning Torpeda navi urug‘ining 1000 donasining massasi esa
50,3 g eng kichik massani tashkil etdi.

Xulosa. Tadqiqotlar natijasida poliz ekinlari urug‘larining asosiy fizik-mexanik xossalari,
jumladan urug‘larning o‘Ichamlari, shakli, zichligi, namligi va 1000 donasining massasi aniqlandi.
Ushbu ko‘rsatkichlar poliz ekinlari urug‘larini ekish jarayonida muhim ahamiyatga ega bo‘lib,
urug‘larni aniq me’yorda ekishga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Tadgiqot natijalari Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgiqot institutida ishlab
chiqilgan, poliz ekinlarini ekish uchun bir yo‘la yerlarni tayyorlaydigan va urug‘larni ekadigan
kombinatsiyalashgan mashinaning pnevmatik ekish apparati asosiy parametrlarini tanlash va
asoslashda muhim ilmiy-amaliy asos bo‘lib xizmat qiladi.
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UO‘T 631.331.85

SABZAVOT EKINLARI URUG‘LARINI EKISH SEYALKALARINING UMUMIY
TAHLILI

OBIIHIT AHAJIN3 CESIOK JIISI IOCEBA CEMSIH OBOIIHBIX KYJITYP
GENERAL ANALYSIS OF SEEDERS FOR SOWING VEGETABLE CROP SEEDS
Saytov U.A. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada Oc‘zbekiston sharoitida piyoz urug‘larini ekish jarayonini
mexanizatsiyalash va bunda qo‘llaniladigan pnevmatik seyalkalarning konstruktiv-texnologik
xususiyatlari tahlil gilingan. Ularning ekish aniqligi, urug® sarfini kamaytirish va hosildorlikni
oshirishdagi samaradorligi asoslangan.

Kalit so‘zlar: piyoz urug‘i, ekish sxemasi, pnevmatik seyalka, ekish apparati, ekish
anigligi, resurstejamkorlik, hosildorlik.

AHHoTauus. B craTe mpoaHanu3upoBaHbl BOIPOCH MEXaHU3AIMH TIOCEBA CEMSH JyKa B
yCIIOBHSX Y30€KHCTaHa M KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJOTUCheckue 0coOeHHOCTH MHeBMaTtnuCheckux
cesutok. O6ocHOBaHa UX 3(PPEKTUBHOCT B MOBBIMICHHH TOYHOCTH BBICEBA, CHIDKEHHH Pacxoia
CeMsH U yBeJIHuCheHnu ypoxkaitHoCTH.

KioueBble ci10Ba: ceMeHa Jiyka, cxeMa oceBa, THeBMaTHChecKast cesika, BBICEBATOIIII
ammapart, TOYHOCT BBICEBA, PECYpcocOepeKeHNE, yPOKAWHOCT.

Abstract. The article analyzes the mechanization of onion seed sowing under the
conditions of Uzbekistan and the constructive and technological features of pneumatic seeders.
Their efficiency in improving sowing accuracy, reducing seed consumption, and increasing yield
is substantiated.

Keywords: onion seeds, sowing pattern, pneumatic seeder, sowing unit, sowing accuracy,
resource saving, yield.

Kirish. Respublikamizda piyoz yetishtirish hajmi yiliga 2,1 million tonnadan ortigni
tashkil etib, so‘nggi 4-5 yil davomida ushbu ko‘rsatkich 12,5 foizga oshgani kuzatilmoqda [1].
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Piyoz yetishtirish bo‘yicha Xitoy, Hindiston, AQSh va Eron kabi davlatlar dunyoda yetakchi
o‘rinlarni egallaydi. O‘zbekiston esa Markaziy Osiyo davlatlari orasida piyoz yetishtirish bo‘yicha
muhim o‘ringa ega bo‘lib, yetishtirilgan mahsulotning salmoqli qismi Rossiya, Qozog‘iston,
Afg‘oniston va boshqa mamlakatlarga eksport gilinadi.

Piyoz ozugaviy va shifobaxsh xususiyatlari bilan inson ratsionida alohida ahamiyatga ega
sabzavot ekinlaridan biridir. Shu bois piyoz yetishtirish texnologiyalarini takomillashtirish, ekish
jarayonini mexanizatsiyalash, qo‘l mehnati sarfini kamaytirish va resurs tejamkor texnik
vositalarni joriy etish dolzarb ilmiy-amaliy vazifalardan hisoblanadi. Aynigsa, mayda urug‘li
sabzavot ekinlarini belgilangan me’yorda, bir xil chuqurlikda va aniq sxema asosida ekish
hosildorlikni oshirish hamda urug® sarfini kamaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Materiallar va usullar. Tadqiqot obyekti sifatida O‘zbekiston sharoitida piyoz urug‘larini
ekish jarayoni hamda ushbu jarayonda qo‘llaniladigan sabzavot seyalkalarining konstruktiv-
texnologik xususiyatlari tanlab olindi. Tahlilda piyoz urug‘ini ekish muddatlari, urug® sarfi
me’yorlari, qator oralig‘i, ekish chuqurligi va mayda urug‘li sabzavot ekinlarini ekishga
qo‘yiladigan agrotexnik talablar asosiy boshlang‘ich ma’lumotlar sifatida qabul qilindi.

O‘zbekiston sharoitida piyoz urug‘i asosan erta bahorgi, yoz-kuzgi va to‘qsonbosti
muddatlarda ekiladi. Agronomik tavsiyalarga ko‘ra, bahorgi ekishda urug® sarfi gektariga 1215
kg, yoz-kuzgi va to‘qsonbosti ekishda esa 20 kg gacha bo‘lishi mumkin. Tuproq sharoiti va yer
maydonining nishabligiga qarab piyoz urug‘lari qgator oralig‘i 70-90 sm bo‘lgan to‘rt qatorli
sxemada ekilib, 1,5-2,0 cm chuqurlikka joylashtiriladi [2, 3].

Tadqiqotda CKOH-4,2, CO-4,2, COH-2,8, COH-2,8A, CKOCII-2,8, CHYII-4,2, COIII'-
4,8, CYII0-6,0, “CTABMAILL™, “Kien”, COT-4/2, SFOGGIA Calibra Evo, MSO F2, Gaspardo,
Sakalak BERAT SK-PMH, Monosem MS, Kverneland MiniAir Nova va AGRIA kabi sabzavot
seyalkalari konstruktiv tuzilishi, ishlash prinsipi va texnologik imkoniyatlari giyosiy tahlil gilindi.

Seyalkalarni baholashda ekish apparatining turi, urug‘larni me’yoriy tagsimlash aniqligi,
ekish chuqurligini barqaror saqglash, bir va ko‘p qatorli ekish sxemalariga moslashuvchanlik,
urug‘lik sarfini kamaytirish imkoniyati hamda resurstejamkorlik ko‘rsatkichlari asosiy mezon
sifatida qabul qilindi. Tadqiqotda asosiy e’tibor mayda urug‘li sabzavot ekinlarini, xususan piyoz
urug‘ini aniq ekishga mo‘ljallangan pnevmatik seyalkalarning konstruktiv-texnologik tahliliga
garatildi.

Natijalar va muhokamalar. Pnevmatik sabzavot seyalkalari ichida CYIIO-6 rusumli
seyalka o‘ziga xos konstruktiv tuzilishi bilan ajralib turadi. Uning turli modifikatsiyalari pomidor,
galampir, baqglajon, bodring va boshqa sabzavot ekinlari urug‘larini qatorlab yoki uyalab ekishga
mo‘ljallangan. Seyalkaning ekish diski 2 mm qalinlikdagi asosiy disk va 0,5 mm qalinlikdagi
go‘yma diskdan iborat. Qo‘yma diskda urug® o‘lchamiga mos konussimon teshiklar, asosiy diskda
esa yirikroq so‘ruvchi teshiklar joylashtirilgan. Bunday konstruktiv yechim ekish apparatining
tigilmasdan ishlashiga xizmat qiladi. Bunker ichida joylashtirilgan faol aralashtirgich esa
sochiluvchanligi past urug‘larda gumbaz hosil bo‘lishining oldini oladi [4, 5].

Shu bilan birga, CYIIO-6 seyalkasining ayrim kamchiliklari ham mavjud. Jumladan,
urug‘larning uyalarga bir tekis tagsimlanmasligi, ayrim hollarda urug® tushmay qolishi va ko‘p
gatorli, xususan ikki hamda uch qatorli tasmasimon ekish sxemalariga yetarli darajada
moslashmaganligi uning agrotexnologik imkoniyatlarini cheklaydi.

Zamonaviy pnevmatik seyalkalar, jumladan SFOGGIA Calibra Evo, MSO F2, Gaspardo,
Sakalak BERAT SK-PMH, Monosem MS, Kverneland MiniAir Nova va AGRIA rusumli texnika
vositalari bir, ikki va uch gatorli tasmasimon ekish sxemalarida ishlash imkoniyati bilan tavsiflanadi.
Ushbu seyalkalar urug‘larni yuqori aniqlikda joylashtirish, ekish me’yorini barqaror saglash va
agrotexnik talablarni sifatli bajarishga yo‘naltirilgan ilg‘or konstruktiv-texnologik yechimlarga ega.

SFOGGIA Calibra Evo pnevmatik seyalkasi mayda urug‘li sabzavot ekinlarini aniq ekishga
mo‘ljallangan bo‘lib, Slim, Twin, Tris va tandem variantlarida qo‘llanilishi mumkin (1-jadval).
Seyalka pnevmatik ekish tizimi va vakuum hosil giluvchi turbina yordamida ishlaydi. U ekish
jarayonida urug‘larni belgilangan masofada joylashtirish, mineral o°g‘it solish va elektron nazorat
tizimlari orqali ish sifatini kuzatish imkonini beradi. Turli tuproq sharoitlariga mos zichlagich
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g‘altaklarning mavjudligi esa ekish chuqurligi va urug‘-tuproq kontaktini barqaror ta’minlashga
xizmat qiladi [6]. Tasmasimon ekish sxemasini qo‘llash orqali yer maydonidan samarali foydalanish
imkoniyati ortadi.

Birog SFOGGIA Calibra Evo seyalkasi ayrim cheklovlarga ham ega. U asosan kalibrlangan
urug‘lar bilan samarali ishlaydi, narxi va servis xarajatlari yuqori bo‘lgani sababli kichik va o‘rta
fermer xo‘jaliklari uchun iqtisodiy jihatdan cheklov tug‘dirishi mumkin. Bundan tashqari,
pnevmatik tizimning bargaror ishlashi yuqori quvvatli traktor bilan agregatlashni talab giladi, bu esa
energiya sarfining ortishiga olib keladi.

Kverneland MiniAir Nova seyalkasi ham mayda urug‘li sabzavot ekinlarini, jumladan
karam, piyoz, sabzi, rediska, bodring va ukrop urug‘larini ekishga mo‘ljallangan pnevmatik seyalka
hisoblanadi. U bir va ikki gatorli hamda tasmasimon ekish sxemalarida ishlashga moslashgan
(2-jadval). Seyalkaning konstruksiyasi urug‘larni aniq ajratish, belgilangan masofada joylashtirish
va ekish chuqurligini bargaror saglashga garatilgan. Disk teshiklarini pulsatsion havo ogimi
yordamida tozalash tizimi hamda urug‘larning yopishib golishining oldini oluvchi aralashtiruvchi
mexanizm uning texnologik ishonchliligini oshiradi [7].

Seyalka yuqori universallikka ega bo‘lib, mayda va nisbatan yirik urug‘larni ekish imkonini
beradi. U tekis hamda pushta olingan dalalarda, turli tuprog-iglim sharoitlarida barqgaror ishlashi
bilan ajralib turadi. Qamrov kengligi 2,5-12 m oralig‘ida bo‘lib, qatorlar va urug‘lar orasidagi
masofani 0,9-43,3 sm chegarasida qulay sozlash mumkin. Bu esa seyalkadan turli ekish sxemalarida
samarali foydalanish imkonini beradi.

Shu bilan birga, Kverneland MiniAir Nova seyalkasi yuqgori sifatli va kalibrlangan
urug‘lardan foydalanishni talab etadi. Shuningdek, narxi va servis xizmati nisbatan qimmat bo‘lib,
og‘ir tuproq sharoitlarida ekish sifati pasayishi mumkin. Shu sababli mazkur seyalkaning
samaradorligi urug‘ sifati, tuproq holati, agrotexnik tayyorgarlik darajasi va servis imkoniyatlariga
bevosita bog‘liqdir.

Sakalak BERAT SK-PMH pnevmatik seyalkasi sabzavot ekinlari urug‘larini aniq ekishga
mo‘ljallangan bo‘lib, vakuumli dozator yordamida urug‘larni donalab ajratish va belgilangan
masofada bir tekis joylashtirish imkonini beradi. Seyalkaning asosiy afzalliklari uning konstruktiv
jihatdan soddaligi, modulli tuzilishga egaligi hamda foydalanish va texnik xizmat ko‘rsatishning
nisbatan qulayligi bilan izohlanadi. Narxining boshga zamonaviy pnevmatik seyalkalarga nisbatan
arzonligi uni kichik va o‘rta fermer xo‘jaliklari uchun magbul texnik yechim sifatida baholash
imkonini beradi.

Seyalkaning kamchiliklari sifatida vakuum tizimining tashqi muhitga sezgirligi, yugori ish
tezliklarida ekish anigligining pasayishi, elektron nazorat tizimining nisbatan oddiyligi ekish
jarayonini real vaqt rejimida chuqur monitoring qgilish imkoniyatlarini cheklashini aytib o‘tish
mumkin [8].

Xulosa. Dunyo amaliyotida qo‘llanilayotgan sabzavot seyalkalarining konstruktiv-
texnologik tahlili shuni ko‘rsatadiki, an’anaviy mexanik seyalkalar sodda tuzilishi, foydalanish va
texnik xizmat ko‘rsatish qulayligi hamda nisbatan arzonligi bilan ajralib turadi. Biroq ularning
urug‘larni donalab ajratish va belgilangan masofada joylashtirish aniqligi yetarli emas. Bu esa
urug‘ sarfining ortishi, nihollarning notekis joylashishi, keyingi agrotexnik tadbirlarning
murakkablashuvi va hosildorlik ko‘rsatkichlarining pasayishiga olib kelishi mumkin.

Zamonaviy pnevmatik seyalkalar, jumladan SFOGGIA Calibra Evo, Kverneland MiniAir
Nova, Sakalak BERAT SK-PMH va boshqa rusumlar urug‘larni vakuum yoki pnevmatik tizim
yordamida donalab ajratish va bir xil masofada joylashtirish imkonini beradi. Natijada ekish
aniqligi oshadi, urug‘lik sarfi kamayadi, nihollarning bir tekis unib chiqishi ta’minlanadi hamda
hosildorlikni bargarorlashtirish imkoniyati yaratiladi. Shu bilan birga, ushbu seyalkalar yuqori
narx, servis xizmatining murakkabligi, yuqori quvvatli energetik vositalarga ehtiyoj hamda urug*
sifatiga qo‘yiladigan talablarning yuqoriligi bilan tavsiflanadi.

Tahlillar O‘zbekistonning agroiqlimiy va tuproq sharoitlari sabzavot seyalkalarining ish
sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatadi. Yengil va og‘ir tuproqlarning almashib kelishi,
ayrim hududlarda sho‘rlanish darajasining yuqoriligi, issiq va changli muhit, shuningdek, sabzavot
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1-jadval

SFOGGIA Calibra Evo pnevmatik seyalkasining ekish seksiyalari, ekkich turlari va

joylashuv sxemalari

Modellar

Ekkichlar

Joylashuv sxemalari

Bir gatorli seksiya (Slim)

Bitta seksiyada ikki tandem
tarzda joylashgan korpuslar
yordamida ekish (Tandem)

Bir gatorli ekkich

N |

Sochib ekuvchi ekkich

Og‘ir va toshli
tuproglar uchun ikki
va uch qatorli ekkich

m 1,5cm
= 3 Cm

Qurhloq tuproglar
uchun ikki va uya

gatorli ekkich

Ikki'qatorli universal
ekkich
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A=5/710/12 cm
Qator orasi A=5/7/10 cm
bo‘lganda X=20 cm
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Qator orasi A=12 cm
bo‘lganda X=25,5 cm
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A= 3,5+3,5 cm/5+5 cm/ 6+6 cm
Qator orasi A= 3,5+3,5 cm/5+5 cm
bo‘lganda X= 20 cm;

A=6+6 cm bo‘lganda X= 25,5 cm va
A=5+11 cm bo‘lganda
X=25cm
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2-jadval
Kverneland MiniAir Nova pnevmatik seyalkasining ekish seksiyalari turlari
va joylashuv sxemalari

Modellar Joylashuv sxemalari
Seksiya markazlari “Twin row” Seksiya
orasidagi masofa seksiya markazlari
24 cm, ishki oraliq markazlari orasidagi
5dan 11 cm gacha orasidagi masofa 11 cm
masofa 21 cm

——

Bir gatorli seksiya

ekinlarini tekis yoki pushta olingan dalalarda bir necha gatorli tasmasimon sxemada ekish zarurati
mavjud texnik vositalarga qo‘yiladigan talablarni yanada oshiradi. Shu sababli sabzavot
urug‘larini ekishda yuqori samaradorlikka erishish faqat tayyor seyalkani tanlash bilan emas, balki
uni mahalliy agrotexnik sharoitlarga moslashtirish bilan belgilanadi.

Yugqoridagilarni inobatga olgan holda, O‘zbekiston Respublikasi sharoitida sabzavot
ekinlari urug‘larini yuqori aniqlikda donalab ekishga, urug* sarfini kamaytirishga, tasmasimon va
ko‘p qatorli ekish sxemalarini sifatli bajarishga hamda turli tuproq-iglim sharoitlarida bargaror
ishlashga mo‘ljallangan pnevmatik seyalkalarni yaratish va ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yish
dolzarb ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi..
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UO‘T 631.517

QISHLOQ XO‘JALIGI EKINLARI QATOR ORALIG‘IGA ISHLOV BERISHDA
QO‘LLANILADIGAN KONUSSIMON ROTATSION YUMSHATKICH
PARAMETRLARINI ASOSLASH

OBOCHOBAHUME ITAPAMETPOB KOHYCOBHJHOI'O POTATMOHHOT'O
PBIXJIMTEJIA JJIS1 OBPABOTKH MEXIAYPAAUUN CEJICKOXO3AUCTBEHHbBIX
KYJITYP

JUSTIFICATION OF THE PARAMETERS OF A CONICAL ROTARY CULTIVATOR
FOR INTER-ROW CULTIVATION OF AGRICULTURAL CROPS

Dovulov A.Q. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada qishloq xo‘jaligi ekinlari qator oralig‘iga ishlov berishda
qo‘llaniladigan konussimon rotatsion yumshatkichning asosiy konstruktiv va texnologik
parametrlari nazariy jihatdan asoslanadi. Ish organi kesik konus shaklida garalib, uning katta va
Kichik asos diametrlari, konus burchagi, 0°q bo‘ylab uzunligi, pichoqlar soni, pichoq qirrasining
shakli hamda tuproqqa botish chuqurligi o‘zaro bog‘liq holda tahlil qilingan. Tuproq kesaklarining
pichoq ta’sirida sirpanib ketmasdan maydalanishi uchun ishgalanish burchaklari va urilish
burchagi asosida shart hamda ish organining tuproqqa barqgaror botishini ta’minlaydigan tik
yuklanishni aniglash ifodasi keltirib chigarilgan.

Kalit so‘zlar: qator oralig‘i, rotatsion yumshatkich, kesik konus, konussimon ish organi,
pichoq, tuproq kesagi, ishgalanish burchagi, botish chuqurligi, tik yuklanish, agrotexnik talab.

AuHoTtanusi. B crare TteoperucCheckn 00OCHOBaHBI OCHOBHBIE KOHCTPYKTHUBHBIE W
TexHoorucheckue mapameTpsl KOHHCheCKOro pPOTaMOHHOTO PBHIXJIUTENS, MPeIHa3HAYCHHOTO
111 00pabOTKU MEKAYPSIHIA CEICKOXO3SIMCTBEHHBIX KYATYp. PaccMatpeiBasi padochwuii opran B
BUjie yceCheHHOro KoHyca, BO B3aUMOCBSI3HM MTPOaHAIN3UPOBAHBI JHAMETPBl OCHOBAaHUN M YT O
KOHYca, JUIMHA MO OcH, KoiuChecTBO HOXkell, popmMa KpOMKH HOXa M TIIyOMHA MOTPYKEHHS B
noyBy. Ha ocHOBe yriioB TpeHHs M yJapa BBIBEICHO YCIOBHE M3MEJICNEHUSI KOMKOB MOYBBI MO
BO3J€MCTBUEM HOXa 0€3 CKOJDKEHMs, a TaKXKe BbIPaXKECHHE, II03BOJISIIOIEE OINPENEIUT
BEPTHKAIHYI0 HarpysKy, oOecHedyHBalollylo ycroiChmsoe morpyxenue paboChero oprana B
IIOYBY.

KawueBble ciioBa: MeXIypsisie, POTALMOHHBIA pPBIXJIMTEN, YceCheHHBII KOHYyC,
koHUCheckuit paboChuii opraH, HOX, KOM MOYBBL, Yrojl TpPEHHs, INIyOMHAa TIOTPYKCHUS,
BEpTUKAJHAs Harpy3Ka, arpOTeXHUYECKUe TpeOOBaHUSI.

Abstract. This article provides a theoretical justification for the main design and technical
parameters of a conical rotary cultivator intended for inter-row cultivation of agricultural crops.
Considering the working body as a truncated cone, the article analyzes the relationship between
the base diameters and the cone angle, the axial length, the number of blades, the blade edge shape,
and the depth of penetration into the soil. Based on the friction and impact angles, a condition for
the fragmentation of soil clods under the action of the blade without slipping is derived, as well as
an expression allowing the determination of the vertical load that ensures stable penetration of the
working body into the soil.

Keywords: row spacing, rotary tiller, truncated cone, conical working element, knife, clod,
friction angle, dip depth, vertical load, agrotechnical requirements.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi ekinlari qator oralig‘iga ishlov berish tuprogning agrofizik
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holatini yaxshilash, qatqalogni buzish, begona o‘tlarni yo‘qotish, ildiz zonasida havo va namlik
almashinuvini me’yorlashtirish hamda ekinlarning vegetatsiya davridagi rivojlanishini
ta’minlashda muhim agrotexnik tadbirlardan biridir. Qator oralig‘i ishlovida ishchi organ tuprogni
yetarli chuqurlikda yumshatishi, kesaklarni maydalashi va ekin ildizlariga zarar yetkazmasligi
lozim.

An’anaviy passiv panjali ishchi organlarda tuproqning siljishi ko‘proq tortish kuchi
hisobiga yuzaga keladi. Bunda tuproq qgarshiligi ortishi, kesaklarning bir tekis maydalanmasligi va
ayrim hollarda ishlov chuqurligining barqgaror saglanmasligi kuzatiladi. Rotatsion ish organlari esa
tuproq bilan o‘zaro ta’sir jarayonida pichoqlarning aylanish harakatidan foydalanadi. Shu sababli
ular tuproq kesaklariga takroriy zarba beradi, ularni maydalaydi va qator oralig‘ida nisbatan mayin
yumshatilgan gatlam hosil giladi.

Mazkur ishda rotatsion yumshatkich oddiy tekis disk sifatida emas, balki kesik konus
shaklidagi konussimon ish organi sifatida garaladi. Bunday konstruktiv yechim tuprog bilan
tutashish zonasini kengaytiradi, pichoqlarning tuproqqa kirish burchagini o‘zgartirishga imkon
beradi va yumshatilgan qatlamning qator oralig‘i bo‘yicha bir tekis shakllanishiga yordam beradi.
Shu bois konussimon rotatsion yumshatkichning geometrik, kinematik va kuch parametrlarini
nazariy asoslash zarurdir.

Tadgigot obyekti va ish organining konstruktiv sxemasi. Tadgiqot obyekti sifatida
qishloq xo‘jaligi ekinlari qator oralig‘iga ishlov beradigan konussimon rotatsion yumshatkich
qaraladi. Ish organi kesik konussimon disk, unga o‘rnatilgan pichogqlar, val, tayanch ustun va
prujinali bosim mexanizmidan iborat deb gabul qilinadi. Ish jarayonida agregat qator oralig‘i
bo‘ylab v tezlik bilan harakatlanadi, konussimon ish organi esa val atrofida « burchak tezlik bilan
aylanadi (1-rasm).

1-rasm. Konussimon rotatsion
. bichoq airatart variantiar yumshatkichning konstruktiv
sxemasi
1-kesik konussimon ish organ; 2-
pichog; 3-val; 4-tayanch ustun; 5-

I prujinali bosim mexanizmi.
” w D1 — ish organining katta diametri, D>
cth

— kichik diametri, L —o‘q bo‘ylab
uzunligi, B — konus burchagi, ho — ish
chuqurligi, v — agregatning oldinga
harakat tezligi, w - ish organining
aylanish yo‘nalishi sifatida
belgilangan. Rasmda A-A
ko‘rinishda pichoqglarning aylana
bo‘yicha joylashuvi ko‘rsatilgan.
O‘ng tomonda esa pichoq
qgirralarining mumkin bo‘lgan
variantlari berilgan.

Konussimon shaklning asosiy afzalligi shundan iboratki, ish organi tuprogga fagat radial
yo‘nalishda emas, balki yon tomonga siljituvchi tashkil etuvchi kuch bilan ham ta’sir ko‘rsatadi.
Natijada kesaklar pichoq va konussimon sirt orasida eziladi, maydalanadi va qator oralig‘ida
yumshatilgan gatlam hosil bo‘ladi.

Kesik konusning geometrik parametrlari. Kesik konusning o‘q bo‘ylab uzunligi L,
yasovchisining uzunligi esa | bo‘lsin. U holda kesik konus yasovchisi quyidagicha topiladi:

I=JL+(R-R,) (1)

Konus burchagi g kesik konus radiuslari farqi va o‘q bo‘ylab uzunlik orqali aniqlanadi:
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i R] — Rz D1 — Dz

t = = . 2
J L 2L @)
Demak, katta diametr, kichik diametr va ish organining uzunligi orasidagi asosiy geometrik

bog‘lanish quyidagicha yoziladi:

D, =D, +2Ltg. 3)

Kesik konus sirtida diametr o‘q bo‘ylab o‘zgaradi. Agar x koordinata Kichik asosdan
boshlab o‘lchansa, 0<x<L oraliqda mahalliy diametr quyidagi chiziqli qonun bo‘yicha aniqlanadi:

D(x):D2+¥X. (4)

Hisoblashlarda ish organining tuproq bilan umumiy o‘zaro ta’sirini baholash uchun
ekvivalent diametrdan foydalanish qulay. Kesik konus sirtining radius bo‘yicha o‘rtacha qiymatini
hisobga olsak, ekvivalent diametr quyidagicha olinadi:

2 2
De=2(D1 +D1D2+D2). -
3(D,+D,)

Bu giymat pichoglar orasidagi gadamni, tuproq bilan tutashish zonasini va ish organining
umumiy faolligini taxminiy baholashda ishlatiladi. Birog kesaklarni ishonchli maydalash sharti
tekshirilganda, eng noqulay holat sifatida kichik diametrli gism ham alohida hisobga olinishi zarur.

Tuprog kesaklarini maydalash sharti. Rotatsion yumshatkichning samarali ishlashi
uchun pichoq tuproq kesagiga urilganda kesak pichoq oldidan sirpanib ketmasligi, balki pichog va
tuproq orasida ushlanib, maydalanishi kerak. Bu jarayon kuchlar muvozanati orgali baholanadi.
Pichogning kesakka normal bosim kuchi N, kesak bilan tuproq orasidagi ishgalanish kuchi Fy,
pichoq bilan kesak orasidagi ishgalanish kuchi esa F2 bo‘lsin.

Kesakning sirpanmasdan maydalanishi uchun quyidagi shart bajarilishi kerak:

F +F, cose, )Nsing,. (6)
bunda ox — konussimon pichogning kesakka haqiqiy ta’sir burchagi. Ishqalanish kuchlarini
ishgalanish burchaklari orgali ifodalaymiz:

F,=Ntgg, F,=Ntge,. (7)
bunda ¢ — tuproq kesagi bilan tuproq orasidagi ishgalanish burchagi, @2 — pichog materiali bilan
tuproq kesagi orasidagi ishgalanish burchagi.

Ushbu ifodalar (6) shartga qo‘yilganda pichogning kesakka ta’sir burchagi ishqalanish
burchaklari yig‘indisidan kichik bo‘lishi kerakligi kelib chiqadi:
(@ + 0, 8
Konussimon ish organida pichoqning haqiqiy ta’sir burchagi faqat aylanish tekisligidagi
burchakka emas, balki konus burchagiga ham bog‘liq. Agar ao pichogning aylanish tekisligidagi
boshlang‘ich ta’sir burchagi bo‘lsa, u holda
o, =a,+p. (9)
Natijada konussimon rotatsion yumshatkich uchun kesakni ishonchli maydalash sharti
quyidagicha yoziladi:

a, + o+, (10)

Bu munosabat ish organi uchun muhim konstruktiv xulosani beradi: konus burchagi £
haddan tashqgari katta tanlansa, pichogning kesakka kirish sharti yomonlashadi va kesak pichoq
oldidan sirpanib ketishi mumkin. Shuning uchun g burchak ishgalanish sharoitlariga mos
tanlanishi lozim.

Katta va kichik diametrlarni asoslash. Pichoq tuproq kesagiga ta’sir etgan vaqtda ish
organi diametri, kesak diametri va pichogning tuprogga botish chuqurligi orasida geometrik
bog‘lanish hosil bo‘ladi. Tuproq kesagining o‘rtacha diametri dk, pichogning tuprogga botish
chuqurligi ho bo‘lsin. Bunday holda aylanish radiusi bo‘yicha quyidagi tenglik olinadi:
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D(1-cose,)=d, (1+cose, )+ 2h,. (11)

Kesik konusda diametr o‘zgaruvchan bo‘lgani uchun bu ifodada D o°‘rniga mahalliy
diametr D(x) olinishi mumkin. Eng noqulay holat kichik asos tomonda yuzaga keladi, chunki bu
gismda aylanish radiusi kichik bo‘ladi. Shu sababli kichik diametr D> quyidagi shartni
ganoatlantirishi kerak:

5 d, [1+ cos(¢, + o, —(0)] +2h,
? 1-cos(@, + @, —9)

(12) formula konussimon rotatsion yumshatkichning kichik diametrini tanlash uchun

nazariy asos bo‘ladi. Kichik diametr aniqlangandan keyin katta diametr (3) formula orqali topiladi:
D, =D, +2Ltgp (13)

Bu yerdan ko‘rinadiki, L va f oshishi bilan katta diametr ortadi. Ammo katta diametrning
haddan tashqari oshishi ish organining gabaritini kattalashtiradi, energiya sarfini ko‘paytiradi va
qator oralig‘ida ekin ildizlariga zarar yetkazish xavfini oshiradi. Shu sababli Di, D2, L va g
birgalikda tanlanishi kerak.

Pichoglar sonini aniglash. Konussimon rotatsion yumshatkich tuprogga uzluksiz va
barqaror ta’sir ko‘rsatishi uchun pichoqlar soni yetarli bo‘lishi zarur. Agar pichoglar soni kam
bo‘lsa, tuproq bilan kontakt uzilib-uzilib sodir bo‘ladi, yumshatish sifati pasayadi va ish organiga
zarbali yuklanishlar ortadi.

Bitta pichogning tuproq bilan kontakt burchagi taxminan quyidagicha aniglanadi:

0 = ars cos D_TZhO (14)

(12)

Kesik konussimon ish organida kontakt burchagini baholashda katta diametr Dy bo‘yicha
hisoblash magsadga muvofiqg, chunki katta diametrda bir xil chuqurlik uchun kontakt burchagi
kichikroq bo‘ladi va uzluksiz kontaktni ta’minlash uchun ko‘proq pichoq talab qilinadi:

0 —arscos 22" (15)
1
U holda bitta konussimon ish organi uchun pichoglar soni quyidagi shartdan aniglanadi:
2o 2 (16)
% arccos 2o

1
Agar agregatda z ta konussimon ish organi o‘rnatilgan bo‘lsa, umumiy pichoglar soni
quyidagicha baholanadi:
2rz
n. >

> = D, - 2h,
arccos ———

(17)

1
Pichoglar aylana bo‘yicha joylashganda wularning tangensial qadami quyidagicha
ifodalanadi:

_ 7D,
==
Kesaklarni ishonchli maydalash uchun pichoqglar gadami tuproq kesaklarining o‘rtacha
diametridan katta bo‘lmasligi magsadga muvofiq:
t, <d,. (19)
Agar pichoqglar konus yasovchisi bo‘ylab bir necha qatorda joylashtirilsa, yasovchi
bo‘yicha qadam ko‘rinishida olinadi.

, (18)

t=— (20)

bunda m — yasovchi bo‘yicha pichoq gatorlari soni.
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Bunda ham t, <d, sharti bajarilsa, ish organi kesaklarni o‘tkazib yubormasdan ularga

takroriy ta’sir ko‘rsatadi.

Tik yuklanishni aniglash. Ish organining tuprogga belgilangan chuqurlikda botishi uchun
prujinali bosim mexanizmi yoki agregat massasidan foydalanib yetarli tik yuklanish hosil gilinadi.
Tuprogning statik ezilish koeffitsienti qo, harakat tezligi v, tezlik ta’sirini hisobga oluvchi
koeffitsient g, pichogning gamrash kengligi b, botish chuqurligi ho, bir vagtda tuproq bilan
kontaktda bo‘ladigan pichoglar soni i bo‘Isin.

Tuprogning dinamik qgarshiligi quyidagicha baholanadi:

4=0,(L+ ).
Bitta pichogning tuproq bilan kontakt yuzasi taxminan
A, =bh,
bo‘ladi. Bir vaqtda tuproqqa botgan pichoglar uchun umumiy garshilik kuchi
N = gbh,i
ko‘rinishida baholanadi. Konussimon sirt qiya joylashganligi sababli tik yuklanishning bir qismi

tuprogning yon tomonga siljishiga sarflanadi. Shu bois zarur tik yuklanish quyidagicha
ifodalanadi:

G (L+pv? )by

ncosp
bunda 7 - ish organining tuproqga botish samaradorligini hisobga oluvchi koeffitsient.
Agar agregatda z ta konussimon ish organi mavjud bo‘lsa, umumiy tik yuklanish

0 (1+ 12v* ) bhyiz
% ncosp
formula bilan topiladi. Ushbu ifodadan ko‘rinadiki, qo, v, ho, 1, va z ortishi bilan zarur tik yuklanish
ham ortadi. Shuningdek, g burchak kattalashganda cos # kamayadi, ya’ni ish organini tuproqqa
botirish uchun ko‘proq bosim talab etiladi.

Konus burchagini tanlash. Konus burchagi £ ish organining eng muhim parametrlaridan
biridir. U pichogning tuproqgga kirish burchagiga, tuprogning yon tomonga siljishiga, kesaklarning
maydalanish darajasiga hamda ish organining tortish qarshiligiga ta’sir qiladi. Kesaklarni
maydalash shartidan

(21)

ﬂ <(01 @, —q,
munosabat olinadi. Bu formula £ uchun yuqgori chegarani belgilaydi. Agar g kichik tanlansa, ish
organi oddiy silindrsimon yoki tekis diskli organga yaginlashadi. Agar £ juda katta bo‘lsa,
tuprogning yon tomonga ortigcha surilishi, ekin ildizlariga zarar yetishi va energiya sarfining
oshishi mumkin.

Shuning uchun konus burchagi quyidagi talablarni birgalikda ganoatlantirishi lozim:

O pp+p,—a, D —-D,=2Ltgp.

Amaliy loyihalashda g burchak tuproq turi, gator oralig‘i kengligi, ishlov chuqurligi,
pichoq shakli va agregat tezligiga qarab tanlanadi. Dastlab nazariy hisob bo‘yicha oraliq qiymat
aniqlanadi, so‘ngra tajriba natijalari asosida aniqlashtiriladi.

Pichoq qirrasi variantlarini tanlash. 1-rasmda pichoq girralarining besh xil variantlari
keltirilgan: silliq qirrali, o‘yiqli, yarim doirali kesikli, shtirli va tishli girrali pichoglar. Ularning
har biri tuproq sharoitiga garab turlicha samara beradi.

Silliq qgirrali pichoq konstruktiv jihatdan oddiy bo‘lib, yengil va o‘rtacha zichlikdagi
tuproglarda qo‘llanishi mumkin. O‘yiqli va yarim doirali kesikli pichoqglar tuproq kesaklarini
ushlab qolish va ularni qo‘shimcha maydalash imkonini beradi. Shtirli qirrali pichoqlar tuproq
qatlamiga ko‘proq teshib kiruvchi ta’sir ko‘rsatadi. Tishli girrali pichoglar esa gatqalog bosgan
yoki kesakdor tuproqglarda kesuvchi va maydalovchi ta’sirni kuchaytiradi.

Pichoq qirrasini tanlashda quyidagi shartlarga e’tibor berish magsadga muvofiq:
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5,(d,, t <d,,

bunda &p — pichoq girrasi elementining ishchi balandligi, t, — girra elementlari orasidagi gadam.
Bu shartlar qirra elementlarining tuproq kesagini chetlab o‘tmasdan, unga bevosita ta’sir
ko‘rsatishini ta’minlaydi.

Namuna hisob. Nazariy bog‘lanishlardan foydalanish tartibini ko‘rsatish uchun quyidagi
namunaviy giymatlar gabul qgilindi (jadval):

Ne Parametr Belgilanishi Qiymati
1 dTuproq_ kesagining o‘rtacha de 0,04 m
iametri
2 | Ish chuqurligi ho 0,05m
3 | Ishgalanish burchaklari ) 35°, 35°
4 | Konus burchagi V4 10°
5 | Ish organi uzunligi L 0,12 m
6 | Harakat tezligi Vv 1,5 m/s

bunda
o, +¢,— B =35"+35"~10° = 60°.
(12) formuladan kichik diametr uchun
0,04(1+cos60°)+2-0,05
2 1—co0s60° B
natija olinadi. D, =0,32 m deb gabul gilinsa, (13) formuladan
D, = 0,32+2-0,12tan10° ~ 0,362 m
bo‘ladi. Pichoglar soni esa (16) formula bo‘yicha
2r
0,362-2-0,05
0,362

chigadi. Demak, bitta konussimon ish organida kamida 9 ta pichoq o‘rnatish magsadga muvofiq.
Ish jarayonida zaxira barqarorlikni ta’minlash uchun n = 10 giymat gabul gilinishi mumkin.

Agar q,=80-10° N/m?, x=0,05 s’/m?, b=0,04m,i=2, #7=0,85 bo‘lsa, (21)
formuladan

0,32 m

n=

8,3
arccos

80-10° (1+o,05-1,52)-o,04-o,05-2
Q= - ~426 N
0,85c0s10

olinadi. Bu qiymat ish organini belgilangan chuqurlikda tuproqqa botirish uchun kerak bo‘ladigan
taxminiy tik yuklanishni bildiradi.

Muhokama. Olingan formulalar konussimon rotatsion yumshatkich parametrlarini bir-
biridan ajratilgan holda emas, balki yagona tizim sifatida tanlash zarurligini ko‘rsatadi. Masalan,
D> diametr kesaklarni maydalash sharti orgali aniglansa, D1 diametr L va £ orqgali belgilanadi.
Pichoglar soni esa D; va hg ga bog‘liq ravishda tanlanadi. Tik yuklanish Q esa tuproq qattigligi,
tezlik, ish chuqurligi, pichoq kengligi va konus burchagi ta’sirida o‘zgaradi.

Konussimon rotatsion ish organida g burchak ortishi bilan tuprogning yon tomonga siljishi
kuchayadi. Bu holat qator oralig‘ida yumshatilgan qatlam kengligini oshirishi mumkin, biroq
ortiqcha siljish ekin ildizlariga salbiy ta’sir ko‘rsatishi ehtimoli bor. Shu sababli konus burchagi
agrotexnik talablar bilan chegaralanadi.

Pichoq girralari variantlarini tanlashda tuprogning namligi, zichligi va kesakdorligi
hisobga olinishi kerak. Qattiq va qatqaloq tuproqlarda tishli yoki o‘yiqli pichoqlar samaraliroq
bo‘lishi mumkin. Yengil tuproqlarda esa silliq girrali pichoqlar ish organining energiya sarfini
kamaytiradi.

Xulosa. Qishloq xofjaligi ekinlari qator oralig‘iga ishlov berishda qo‘llaniladigan
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konussimon rotatsion yumshatkichning asosiy parametrlari nazariy jihatdan asoslandi. Ish organi
kesik konus sifatida qaralib, uning geometrik o‘lchamlari, pichoqlar soni, kesaklarni maydalash
sharti va zarur tik yuklanish orasidagi bog‘lanishlar keltirib chiqgarildi.

Asosiy natijalar quyidagilardan iborat:

1. Konussimon ish organining geometrik parametrlari uchun D, =D, +2Ltan g

bog‘lanish olindi.

2. Kesaklarning pichoq oldidan sirpanmasdan maydalanishi uchun o, + (@, + ¢, sharti
bajarilishi kerakligi ko‘rsatildi.

3. Kichik diametr D2 ni tanlash uchun kesak diametri, ish chuqurligi va ishqgalanish
burchaklarini hisobga oluvchi formula taklif gilindi.

4. Pichoglar soni D1 va hg ga bog‘liq ravishda N> 27/ 6, sharti orgali aniglandi.

5. Ish organini tuprogga botirish uchun zarur tik yuklanish Q = q, (1+ ,uvz)bhoi /(77 cos ,B)

formula bilan baholandi.

Shunday qilib, konussimon rotatsion yumshatkichni loyihalashda uning diametrlari, konus
burchagi, pichoglar soni va tik yuklanishi o‘zaro mos holda tanlanishi lozim. Ushbu nazariy
yondashuv qator oralig‘iga ishlov berish sifatini oshirish, tuproq kesaklarini samarali maydalash
va energiya sarfini kamaytirishga xizmat giladi.
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UOT 631.3.02

KULTIVATOR ROTATSION ISH ORGANI DISKLARIGA KO‘NDALANG
O‘RNATILGAN PICHOQLAR SONINI ANIQLASH

ONPEJEJEHUE KOJIUChECTBA HOXKEM YCTAHOBJIEHHBIX ITIOITEPEK
JUCKOB POTALIUOHHOI'O PABOChET'O OPTAHA KYJITUBATOPA

DETERMINATION OF THE NUMBER OF KNIVES INSTALLED ACROSS THE
DISCS OF THE ROTARY WORKING BODY OF A CULTIVATOR

Kurambayev B.R. (QXMITI), Ismoilov M.R. (Abu Rayhon Beruniy nomidagi UrDU)
Annotatsiya. Ushbu maqolada g‘o‘za qatorlararo maydoniga ishlov berish uchun
mo‘ljallangan rotatsion ish organining disklariga ko‘ndalang o‘rnatilgan pichoqglar sonining
tuprogning uvlanish darajasiga va tortishga qarshilikka ta'siri o‘rganilgan. Matematik hisob-
kitoblar asosida optimal pichoglar soni aniglanib, laboratoriya va dala tajribalari natijalarida
tasdiqlanran. Tadqiqot natijalari ko‘rsatdiki, 8 ta ko‘ndalang pichoq o‘rnatilganda uvlanish
darajasi 95-97% ni tashkil etib, agrotexnik talablarni to‘liq qondiradi va tortishga garshilik
minimal darajada — 1,65 kN bo‘ladi.
Kalit so‘zlar: g‘o‘za, kultivator, rotatsion baraban, ishchi organ, kinematik ko‘rsatkich,
uvlanish darajasi, tortishga garshilik, pichoglar soni.

AHHoTanms. B craTe Mccie10BaHO BIMSHUE YHCIIA HOXKEH, YCTAaHOBICHHBIX HonepeChHo
Ha JIMCKAaX POTAlMOHHOro paboChero opraHa Jjisi MEXpsaHOW 00pabOTKHM XJomnChaTHHKa, Ha
CTEIEH KpOLICHHs MOYBBI U TATOBOE compoTuBieHne. Ha ocHoBe MatemaTuCheckux pacchéros
OTIPENIEICHO OINTHUMATHOE YHUCIO HOXEH, MOATBEpKIEHHOE pe3yiTaTaMHu JadOpaTOpHBIX U
IOJIEBBIX OIBITOB. YCTAHOBJIEHO, YTO MpPU Z = § CTeNeH KpomeHus coctaBiser 95-97%, uto
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COOTBETCTBYET arpOTEXHHYECKUM TPeOOBAHUAM, a TATOBOE CONPOTHBJICHHE MHHUMAaIHO (1,65
kH).

KiroueBble cjioBa: xjionChaTHuk, KyJATHBATOp, POTAIIMOHHBIN OapabaH, paboChuii opram,
KHHEMAaTHCNEeCKHiA oKa3aTes, CTEIeH KPOIICHHUS, TATOBOE CONPOTUBIICHHUE, YUCIIO HOXKEH.

Abstract. This article investigates the effect of the number of blades mounted transversely
on the discs of a rotary working body for inter-row cotton cultivation on soil crumbling degree and
draft resistance. The optimal blade count was determined through mathematical modelling and
validated by laboratory and field experiments. Results show that z = 8 achieves a crumbling degree
of 95-97%, meeting agrotechnical requirements, with minimum draft resistance of 1.65 kN.

Keywords: cotton, cultivator, rotary drum, working body, kinematic coefficient,
crumbling degree, draft resistance, blade count.

Kirish. G‘o‘za — O‘zbekiston qgishloq xo‘jaligining asosiy strategik ekini bo‘lib, undan
yugqori sifatli hosil olish kop jihatdan qator oralariga o‘z vaqtida va sifatli ishlov berishga bog‘liq.
Qatorlararo ishlov berish jarayonida tuproqni yumshatish, begona o‘tlarni yo‘q qilish va suv-havo
almashinuvini ta’minlash hal qiluvchi ahamiyat kasb etadi.

Hozirgi kunda foydalanilayotgan kultivatorlarning ko‘pchiligida ishchi organlarning
konstruktiv parametrlari agrotexnik talablarni to‘liq qondirmaydi: tuprogning uvlanish darajasi
past bo‘lib qoladi, energiya sarfi esa ortigcha bo‘ladi. Bu muammo, ayniqsa, gattiq tuproq
sharoitida aniq namoyon bo‘ladi [1, 2].

QXMITIda ishlab chigilgan yangi keng gamrovli kultivator rotatsion ish organi ushbu
kamchiliklarni bartaraf etishga yo‘naltirilgan. Biroq ish organining asosiy parametri — disklarga
ko‘ndalang o‘rnatilgan pichoqlar soni — ilmiy jihatdan asoslanmagan holda golgan edi. Ushbu
tadqiqot aynan shu masalani hal etishga bag‘ishlangan.

Tadqiqot ob’ekti va metodologiya. Tadgigot uch bosgichda amalga oshirildi: (a)
matematik modellash orgali optimal pichoglar sonini nazariy aniglash; (b) laboratoriya sharoitida
tajribalar; (c) dalada ishlab chiqarish tajribalari. Harakat tezligi v = 0,5-2,5 m/s oraliqda, pichoglar
soniesazi=4,722=6,z3=8,2s= 10 va zs = 12 variantlarida tekshirildi.

Agrotexnik ko‘rsatkich sifatida tuprogning uvlanish darajasi (UD, %), energetik
ko‘rsatkich sifatida esa tortishga qarshilik (P, kN) o‘lchandi. Tajribalar uch takrorliqda o‘tkazildi;
natijalar dispersiya tahlili yordamida ishlov ko‘rdi.

Natijalar. Optimal pichoglar sonini aniglash

Rotatsion baraban ish jarayonida uning pichoglari murakkab harakat giladi: ilgarilanma
tezlik v, va ® burchak tezligi bilan aylanma. Baraban pichoqlari nuqtasining harakat tenglamasi
parametrik ko‘rinishda:

xX=R (Ao —sing);, y=R (l—cosg) 1)

bunda R, — pichoq uchi radiusi (sm); ¢ — burilish burchagi (rad); A = v, / (w'R,) — kinematik ish
rejimi ko‘rsatkichi.

Olib borilgan tadqiqotlarga ko‘ra yumshatkich elementlar bilan jihozlangan rotatsion
baraban uchun 1 = 1,0-1,13 oraligda bo‘ladi [4, 5]. Hisoblarni soddalashtirish uchun 1 = 1 gabul
gilinadi, bunda momentlik aylanish markazi pichog uchida joylashadi.

Qo‘shni pichoglar uchi bir xil sikloidalar chizib, gorizontal yo‘nalishda S masofaga
siljiydi. Pichoglar gadami (S) quyidagi formula bilan aniglanadi:

S=2nR/z 2

Agrotexnik talablarga ko‘ra rotatsion baraban 10 mm va undan katta kesaklarni maydalashi
lozim [6]. Qo‘shni pichoglar trayektoriyalari kesmasi tuproqgni sifatli yumshatish uchun pichoq
kesak markaziga ta'sir gilishi kerak. Kesaklar markazlari orasidagi masofani Ly deb, kesak uchun
ham Ly = 2(r« — Iz) munosabat o‘rinli bo‘lsin:

Ly =2(rc = Ip) ©)
Talabni qondirish sharti S < L, ya'ni:
2nR, /z<2(rc —ly) — z>7R,/(ri — ly) 4)
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r. =5sm, R, =13 cmva s = 1 cm giymatlarini (4) formulaga qo‘yilsa:
z>gx13/(5—1)=4084/4=74 — z=38qabul qgilinadi (5)
Shunday qilib, matematik hisob-kitob natijasida optimal pichoglar soni z = 8 ekanligi
aniglanib, tajribada tekshirishga tavsiya etildi.
Tajriba natijalari va muhokama. rasmda rotatsion ish organi pichoglar sonining
tuprogning uvlanish darajasiga (UD) va tortishga qarshilikka (P) ta'siri grafik ko‘rinishida
keltirilgan. Jadval 1 da asosiy ragamli natijalar umumlashtirilgan.

M ) (2 L )
Optimaxl |

— v 05 m (LD, ) «® v* LAmaun, %) ® v 25mUD, ) A Toctushga garndulik P(KN)

8 96.8% 1.65 kN +40%

Rasm. Rotatsion ish organi pichoglar sonining tuprogning uvlanish darajasiga (UD) va
tortishga qarshilikka (P) ta’siri
Izoh: To‘ldirilgan markerlar optimal z = 8 variantini bildiradi. Yashil mintaga agrotexnik
muvofiqlik zonasini (UD > 95%) ko‘rsatadi. Barcha tajribalar uch takrorlikda o‘tkazildi (variatsiya
koeffitsienti CV < 3,2%).

Jadval
Pichoqlar soni bo‘yicha tajriba natijalari (v =1,5 m/s)

7 ub, v=0,5 ub, v=1,5 UD,v=25 | P,o‘rtacha

m/s (%) m/s (%) m/s (%) (kN)
4 71,3 75,8 78,6 1,20
6 80,1 84,5 87,9 1,42
8 91,2 95,4 96,8 1,65
10 90,8 94,7 95,9 1,98
12 89,4 93,2 95,1 2,31

porotemik | 5959 | Minimal

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, pichoglar soni kamaygan sari (z = 4, 6)
uvlanish darajasi agrotexnik talabdan (> 95%) sezilarli past bo‘ladi. z=4 da UD 71,3-78,6%, z =
6 da esa 80,1-87,9% ni tashkil etadi. Bunday ko‘rsatkichlar tuprogni sifatsiz yumshatishiga olib
keladi va keyingi vegetatsiya davrida hosildorlikka salbiy ta'sir giladi.

z = 8 da uvlanish darajasi barcha tezlik variantlarida 91,2-96,8% oralig‘ida bo‘lib, v=1,5
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m/s da 95,4 % ga teng — bu agrotexnik talabni to‘liq qondiradi. Ayni paytda tortishga qarshilik P
= 1,65 kN bo‘lib, tekshirilgan variantlar orasida eng qulay energetik ko‘rsatkichni ta'minlaydi.

Pichoglar soni z = 10 va z = 12 ga oshirilganda uvlanish darajasi sezilarli yaxshilanmaydi
(z=8 bilan farg 1-2 % dan oshmaydi), biroq tortishga qgarshilik mos ravishda 1,98 kN va 2,31 kN
ga ko‘tariladi. Bu quvvat sarfining z = 8 ga nisbatan 20 % va 40 % ortishini anglatadi. Demak, z >
8 variantlari agrotexnik jihatdan afzallik bermay, energetik jihatdan zararli.

Bundan tashqari, z= 10 va z = 12 da qo‘shni pichoqlar trayektoriyalari bir-birini goplaydi,
bu tuprogda erozion xavfli mayda zarrachalar ulushini oshirib, strukturani yomonlashtiradi. Bu
natija [3, 4] ishlar xulosalari bilan to‘liq mos tushadi.

Xulosalar. Olib borilgan nazariy va eksperimental tadgigotlar asosida quyidagi xulosalar
chigarildi:

1. Rotatsion baraban pichoqlarining harakat trayektoriyasi sikloida ko‘rinishida bo‘lib, 1 =
1 giymatida momentlik aylanish markazi pichoq uchida joylashadi va optimal ish rejimi
ta'minlanadi.

2. Matematik hisob-kitob natijasida agrotexnik talablarni (10 mm va katta kesaklarni
maydalash) gondirish uchun zarur bo‘lgan minimal pichoqlar soni z > 7,4, ya’ni z = 8 ekanligi
aniglandi.

3. Dala va laboratoriya tajribalari z = 8 da tuprogning uvlanish darajasi 91,2-96,8 % (v=1,5
m/s da 95,4 %) ekanligini tasdigladi, bu agrotexnik talabga (= 95 %) javob beradi.

4.z =8 datortishga garshilik P = 1,65 kN — barcha tekshirilgan variantlar orasida eng qulay
energetik ko‘rsatkich.

5.z =10 va z = 12 variantlari uvlanish sifatini sezilarli yaxshilamasdan quvvat sarfini 20—
40% oshiradi; z = 4 va z = 6 variantlari esa agrotexnik talabni umuman gondirmaydi.
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UO‘T 631.3.06
KULTIVATORLARDAN OG‘IR TUPROQLARDA FOYDALANISH TOMONLARI
OCOBEHHOCTHU NPUMEHEHUSA KYJITUBATOPOB HA TAKEJIBIX ITouBAX
FEATURES OF USING CULTIVATORS ON HEAVY SOILS
Asatillaev Y.M. (NamGTU), Omonjonov I.N. (NamGTU)
Annotatsiya. Maqolada ekin maydonlarini, qator oralarini kichik o‘lchamdagi kul’tivator

bilan ishlov berib yumshatilganda, gatorlardagi ekinlarning suv-havo muvozanatiga sezilarli
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ta’sirini o‘rganilgan. Tuproqda suv-havo muvozanatining faollashishi, ekinlarning oziglanishini
yaxshilash, ofsishni tezlashtirish, ularni antibiotiklar va vitaminlar bilan boyitish, tuproq
donadorligini yaxshilash bilan bog'liq ko‘rsatkichlarini aniglash mavzuning bosh magsadi etib
belgilangan. Bundan tashqari, ekin maydonlari tuproq tuzilishining yaxshilanishi uning tarkibidagi
mikrobiologik jarayonlarni va organik moddalar minerallashuvining ham kuchayishiga yordam
berish tomonlari tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: tuproqg, ekin maydoni, gator oralari, yumshatish, agrotexnika, iglim sharoiti,
hosildorlik, tuproq garshiligi, namlik, gatlam, ishlash chuqurligi.

AHHOTanms. B crare uccnemyercs CymecTBEHHOE BIUSHHUE PSAI0BON 00PaOOTKHU TOYBBI
Ha BOJHO-BO3AYIIHBIA OallaHC  CEJICKOXO3SMCTBEHHBIX KYJITYp TPH  PBIXJICHUH  HX
MaJiorabapuUTHBIM KyJITHBaTOPOM. [ aBHas 1€ pabOThl NpeAHA3HAUYEHO — OIpeAeICHUE
TIOKa3aTeNeH, CBSA3aHHBIX C aKTHBHU3AllMel BOJAHO-BO3AYIIHOrO OajaHca B mouBe, yiyChineHrneM
NHUTaHHS KyITYp, YCKOPEHHUEM POCTa, 00OraleHneM UX aHTHOMOTUKAMH U BUTAMHUHAMH, a TaKKe
yiyChimeHuem 3epHHUCTOCTH MOYBBI. Kpome TOro, mpoaHaln3upoBaHbl CBOWCTBA yiyChiieHus
CTPYKTYypbl MOYBBI Ha 00pabaThiBaeMbIX yChacTkax, CIOCOOCTBYIOIINE HHTEHCU(BHKALIMH
MHKPOOHOI0TUCheCKNX IPOIIECCOB B €€ COCTaBe M MUHEpAIN3aluy opranucheckoro BemiecTsa.

KiroueBble cioBa: mouBa, IJIOLIAJ IOCEBA, MEXAYpsJe, PBIXJIEHUE, arpoTEeXHUKa,
KJIuMaTHCheckue ycaoBus, MPOAYKTHBHOCT, COIIPOTUBIICHUE MOYBBI, BIAXKHOCT, CJIOH, paboChas
riryOuHa.

Abstract. The article studies the significant impact of row-to-row cultivation of crops on
the water-air balance of crops when they are loosened with a small cultivator. The main goal of
the topic is to determine the indicators related to the activation of the water-air balance in the soil,
improving the nutrition of crops, accelerating growth, enriching them with antibiotics and
vitamins, and improving soil granularity. In addition, the properties of improving the soil structure
of crop fields, which contribute to the intensification of microbiological processes and
mineralization of organic matter in its composition, are analyzed.

Keywords: soil, crop area, row spacing, loosening, agrotechnics, climatic conditions,
productivity, soil resistance, moisture, layer, working depth.

Beenenne. IlouBeHHO-KIMMaTHChEecKHEe YCIIOBUS —Y30€KHCTaHAa XapaKTEPHU3YIOTCS
HegpocTatoChubIM KOHChecTBOM aTMOC(EPHBIX OCaJKOB M BEICOKUMH TEMIIEpaTypaMu BO3IyXa B
neTHuid iepuol. [10uBbI B OONIIIMHCTBE CBOEM, OTHOCATCS K TSDKETBIM M JIUII HE3HAYUTEITHAS UX
Chact x n€rkuM MmouBaM, CKIIOHHBIM K KOMKOOOpPa30BaHHIO, KOTOPOE IPUBOIUT K PE3KOMY
yBeJIUCheHuI0 CONPOTUBICHHUIO TBUKCHUS CEIICKOX03SIMCTBEHHBIX MaIluH [1].

Viychienne ¢usuko-mexanuCheckux mokaszaresaeif COCTOSHUS IOYBHI, MOBBIIICHUE €€
ouomorncheckoit m OmoxmmmcCheckoit axkTMBHOCTHM B KOHeChHOM cChere ckasmIBaroTcs Ha
yBenuCheHun yposkas pa3indHBIX KyJTYp, BO3C/IBIBAEMBIX Ha KYJITHBHPOBAaHHBIX MMOYBax. B
paborax ychéusie P. BaiimeroB, A. Tyxtaky3ueB, M. MupaxmMaToB yCTaHOBHIIH, 4TO 00pabOTKa
MEXIY PAON KyJITHBATOpAMH TPUBOIUT K yBETUCheHHI0 ypoKallHOCT CEICKOXO03SIMCTBEHHBIX
KYJATYp, IPUBEICHBI B TAOJIHIIE.

00’exT uccaenoBanus. [Ipu Bo3aeabIiBaHUE CEICKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJITYP Ha TSAKEIbIX
noyBax Jis OOpabOTKH MEXAYPSAHA I[MUPOKO MPUMEHSIOT KyITHBATOphl. Kynrupamus
IPUMEHSIETCS I YHUYTOKEHHUS COPHAKOB, PHIXJICHHS [TOYBBI O3 ee 00opaChuBanus

Tabnuua
Ioka3zaTenu ypo:kaiiHOCTH CeJICKOXO0351iiCTBEHHBIX KYJITYP
HaunmeHoBaHue KyJaTypsl Tun o6pabotku | YpoxkaitHoct, %
Kykypysa KYJITHUBALUs 21
Kaproden KYJITHUBALUS 20
KamycTsl KYJITHBAIIHS 25
MopkoB KYJITUBaLIUS 12
XJI0mKa chIpua KYJITHUBALIHs 14,5
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MIPY YXOJZI€ OBOIIHBIX M 3€PHOBBIX KYJTYp U MOATOTOBKE MOYBBI K MOCEBY. PhIXJIEHHE MOYBBI
CHOCOOCTBYET HAKOIJICHUIO M COXPAHEHUIO BJIard U MUTATEIHBIX BEIIECTB B (hopMe, TOCTYMHOM
UL yCBOGHMSI WX pacteHusamu [2,3]. IlpeanoceBHyr0 KyJATHBAIMIO MPOBOIST IO
arpoTeXHUYECKMM TpeOOBaHMEM Ha TIyOMHY 3aJ€JKH CEMsH, HEPaBHOMEPHOCT TIyOWHBI
00paboTku He JoirkHa mpesblmat + 1 cm. [locie kyaTuBanuu BepXHUN CII0M MOYBBI JOHKEH OBIT
MEJIKOKOMKOBAThIM, COPHBIE PACTEHHUS IOJTHOCTIO MOApe3aHbl. JJHO 60PO3/IbI M TOBEPXHOCT OIS
JOJKHBI OBIT POBHBIMU. BbicoTa rpeOHelt B3pHIXJIEHHOTO CIIOS HE JOJKHA MpeBblmat 3-4 cm.
PaGochue opranbl KyiTUBaTOpa HE MOJKHBI BHIHOCHT Ha TMOBEPXHOCT HUXKHUM, BIAXHBIH CION
mo4Bbl. PaboChumu opranamu KyITHBATOPOB CITy’KaT YHHUBEPCATHbIE CTPENICNaThIe, PRIXIUTETHBIC
U 1py>KUHHBIE Jansl (puc. 1).

1 — rpsinuny; 2 — npy>kuHsbl; 3 — MITaHra; 4 — peryyisaTop riyOuHbl 00padoTKU
Pucynok 1. KoncTpykTHBHAsI cXemMa KyJITHBaTOpa

K kynTuBaTOpY CMOHTHPYIOT CTpenChaTeie yHUBEpCcaIHbIe JIalbl ¢ IUPUHON 3axBaTa 270
1 330 mm u Npy’>KUHHBIE PBIXJIMTEIHBIE JIAalbl ¢ KUpUHON 3axBaTa 50 mm. CToMKM Jan KpensaT
Ha TpAAWIAX, IIAPHUPHO-TIPUCOEAMHEHHBIX K HepeaHeMy Opycy pambl KyJITHBaTopa.
Crpenchatsie namnsl pacnoiararT B IAXMaTHOM TOPSIKE B JIBYX psiiax.

Jnst oOpaGoTku c1ab03acoOpeHHbIX MOJEeH B MEpeAHEM pPsAy Ha KOTOPBIX TPSIAMIISAX
3aKpeIUIAIOT J1anbl ¢ IKUpUHOM 3axBaTa 270 mm, a B 3alHEM PsIly Ha JUIMHHBIX TPSANAIISAX -JIAIbI C
mupuHOoU 3axBara 330 mm. KoHIBI pexXymmx KpOMOK 3a/IHUX JIAll ¢ KaXI0HU CTOPOHBI TOJKHBI
Ha 40-50 mm nepekpbIBaT KPOMKH MEPEIHUX Jall, YTO HeOOXOJUMO /ISl TOJTHOTO MOAPEe3aHus
KOpHEBOM CHCTeMBI COpHAKOB. [Ipm 00paboTKe CHIIHO 3aCOpPEHHBIX TOJIeH Ha KOPOTKUX U
JUIMHHBIX TPSIWISAX yCTAHABIMBAIOT Jarbl 3axBaToM 330 mm. ['myOuny 00paOOTKH M3MEHSIOT
BUHTaMU PETYJISATOpA, epemMeniast (1o BHICOTE) ONOPHBIE KOJIeCa OTHOCUTETHO pamsbl [4].

PrixnurenHele nanmbsl pasMeIIalOT B TpeX MomepeChHBIX psAgax; Ha KOTOPBIX TPSIHIISLX
3aKpeIIsoT 110 OJJHOM JIane, a Ha JUIMHHBIX IIPH OMOIIM CABOCHHBIX Jep KaTesiel Mo JBe Jalbl.
Pacctosinue Mexny cocegHuMu Oopozakamu 16,6 cM. CTOHKy Jambl KpemsT K TpSAIWI; B
3aJaHHOM IIOJIOKCHUH €€ yJIeP)KUBACT PeryInpoBoChHbIi O0NT. YTo) HaKIIOHA JIalbl H3MEHSIOT
nepxareneM. Ha TsokenbIx mouBax M IpH TIyOOkKod 00pabOoTKe HOCKM Jlall JOJDKHBI OBIT
HakJIOHEeHb! Boepea Ha 2-3°. Jlama sBisieTcd Ha JaHHBIH MOMEHT CaMbIM PacHpOCTPAHEHHBIM
pabochum opranom KynTuBaTOpoB. OHA BHITIONHSET 1BE (DYHKLUH: TOJIPE3aHNe COPHBIX PACTCHUIN
Y PBIXJICHUE TIOYBHI (puUC 2).

AHaJIM3 pe3ynTaroB. VIHTEHCHBHOE pBIXJIEHHUE IOYBBI KYJITHBUPOBAHMSI 3HAYUTEIIHO
BJIMSIET HAa BOAHO-BO3AYIIHBINA pexuM o0padaThiBaeéMOro Mexay psau. YTo BOIHO-BO3IYLIHBIH
PEKUM TIOYBBI 00YCIIOBIMBACT XapaKTep MUKPOOUOIOTMChecKuX mporeccoB B Heil. AKTUBH3ALIUS
UX CBsi3aHa KaK ¢ yayChireHrem nuieBoro pexnma mouBsbl, Tak U ¢ 000TralieHHeM ee POCTOBBIMH
BEIICCTBAMH, aHTUOMOTHKAMH, BATAMHUHAMH, a TAaKXkKe C yIIyChileHHeM MOYBEHHOMN CTPYKTYPBHI.

AHanmu3 pes3yiTaToB MCCIEJOBAHMN TO3BOJIAET OTMETHT OJIArONpPUATHOE BIMSHUE
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PBIXJICHUS IMOYBBI Ha €€ al"pO(bI/ISI/IChGCKI/IC CBOMCTBA. KpOHIeHI/IC N 3HAYUTCIHOC YBeJ'II/IChCHI/Ie
BO3I[YXO-066CH6‘-ICHHOCTI/I IIOYBBI, HOI[BepFHYTOﬁ KyJITUBallUA CHOCOGCTBYIOT YCHUJICHUIO KakK
MI/IKpO6I/IOHOFI/ICheCKI/IX IMpouccCcoB B HeI‘/'I, TaK U MHUHEpaIU3alun €€ OpraHI/ICheCKPIX 3a11aCcoB

[5,6].

L=

a

a — BujI cOOKy; 0 — Bu cBepxy; | — croiika; 2 — temex; 3 — 3arochka
Pucynok 2. Cxema ctpencharoit narmsr

BeiBoabl. MOXHO caenaT cienyrolye BbIBOJBI, YTO MPU YXOJE CEICKOXO035HCTBEHHBIX
KyATyp, OOpaOOTKHM MEXAy psSOu KyJITHBATOpAaMU [0 arpOTeXHUYECKHM IOKa3aTellsiM
BBITIOJTHEHHBIX pa0oT: MOJTHOE YHUUTOKEHUE COPHSIKOB, PABHOMEPHOE MEepEMEIINBaHNE TOYBBI C
yIOOPCHHUSMH, CO3J[aHHE ONTHUMAIHOW IUIOTHOCTH TOYBBI, YJIyChilieHHe BOJHO-BO3IYIIHOTO W
MUIIEBOI0 PEKUMOB IOYBBI, MOBBINICHHE OMOMOrHCheckoil M OMOXMMHUCheckol aKTHBHOCTH
IOYBBI U YPOKAUHOCTH CEJICKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJITYP.
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UO*T 631.333.356.46

ORGANIK O‘G‘ITLARNI LOKAL SOLADIGAN QURILMA DISKLI
EGATOCHKICHLARINING MAQBUL PARAMETRLARINI ANIQLASH

ONPEJEJEHUE OITUMAJIHBIX ITAPAMETPOB IMCKOBBIX COHIHUKOB
YCTPOUCTBA JJI51 TOKAJIHOI'O BHECEHUSI OPTAHUChECKUX YIOBPEHUU

DETERMINATION OF THE OPTIMAL PARAMETERS OF DISC FURROW OPENERS
FOR A DEVICE FOR LOCAL APPLICATION OF ORGANIC FERTILIZERS
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Ibragimov A.A. (NDTU), Ramazanov B.B. (QXMITI), Ramazanov B.N. (QQAXAI)

Annotatsiya: Maqolada poliz ekinlari ekiladigan maydonlarga organik o‘g‘itlarni lokal
soladigan qurilmaning diskli egatochkichlari parametrlarini aniglash bo‘yicha olib borilgan tadqiqot
natijalari keltirilgan. Tadqiqot jarayonida diskli egatochkichlarning harakat yo‘nalishi va tikka
nisbatan o‘rnatilish burchaklari, diskli va ag‘dargichli egatochkichlar orasidagi bo‘ylama masofasi
tahlil qgilingan. Olingan natijalar asosida egatochkichlarning talab darajasidagi ish sifatini
ta’minlaydigan magbul parametrlari asoslangan.

Kalit so‘zlar: poliz ekinlari, organik o‘g‘it, lokal solish, diskli egatochkich, ag‘dargichli
egatochkich, harakat yo‘nalishi va tikka nisbatan o‘rnatilish burchaklari, bo‘ylama masofa, agregat
harakat tezligi, egat chuqurligi, tortishga garshilik, magbul parametrlar.

AHHoTaus: B craTe npuBeeHbBI pe3yTaThl HCCIICIOBAHKIA 110 ONPEICIICHUIO TapaMeTPOB
JIMCKOBBIX OOpPO3/I0pPE30B YCTPOMCTBA ISl JIOKAIHOTO BHECCHMSI OpraHuCheckux ymoOpeHui Ha
IUIOIIA/ISX, PeIHA3HAYCHHBIX [T BhIpaniBaHus 6axCheBbIx KyaTyp. B xome vccienoBaHuii ObUTH
NPOAHATU3UPOBAHBI YIJIbI YCTAHOBKH JHUCKOBBIX OOpPO3I0pPE30B OTHOCHUTEIHO HAIPaBICHUS
JIBIDKCHUSI M BEPTUKAIM, a TaKXe IPOJOIHOC PACCTOSIHUE MEXIy JUCKOBBIMH W OTBAJIHBIMU
Oopoznope3amu. Ha OCHOBE MOJNYyYCHHBIX PE3YJITaTOB OOOCHOBAHBI ONTHMAIHBIC IaPaMETPHI
60po3a0pe30B, obecneurBarolne Tpedyemoe kachecTBo paboTHI.

KoueBrble ciioBa: 6axcheBble KynTypbl, opranucheckoe yno0peHue, JJOKaJIHOe BHECCHHE,
JIMCKOBBIN 0OpO3/10pe3, OTBAIHBIA OOPO370pEe3, YIJIbl YCTAHOBKHM OTHOCHUTEIHO HAIlpaBICHHS
JIBMDKCHUS ¥ BEPTUKAITH, ITPOIOJTHOC PACCTOSHHIE, CKOPOCT JIBUXKECHUSI arperara, rryOrnHa 00po3ibl,
TSTOBOE COMPOTHBJICHUE, ONITUMAITHBIC TTAPAMETPBI.

Abstract: The article presents the results of studies aimed at determining the parameters of
disk furrow openers of a device for localized application of organic fertilizers in areas intended for
melon crop cultivation. During the research, the installation angles of the disk furrow openers
relative to the direction of movement and the vertical plane, as well as the longitudinal distance
between the disk and moldboard furrow openers, were analyzed. Based on the obtained results, the
optimal parameters of the furrow openers ensuring the required quality of operation were
substantiated.

Key words: melon crops, organic fertilizer, localized application, disk and moldboard
furrow openers, installation angles relative to the direction of movement and the vertical plane,
longitudinal distance, arperat movement speed, furrow depth, draft resistance, optimal parameters.

Kirish. Hozirgi vaqtda organik o‘g‘itlarni poliz ekinlari ekiladigan maydonlarga lokal usulda
qo‘llashning resurstejamkor texnologiyalarini yaratish hamda ushbu jarayonlarni amalga
oshiradigan texnika vositalarining yangi ilmiy-texnikaviy yechimlarini ishlab chigishga garatilgan
bir gator ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Xususan, organik o‘g‘itlarni lokal usulda me’yorlab
solish bilan bir vaqtning o‘zida ularni tuproqqa ko‘mish, sug‘orish egatlarini ochish va ekish
pushtalarini shakllantirish imkoniyatiga ega bo‘lgan samarali hamda resurstejamkor texnika
vositalarini yaratish dolzarb ahamiyatga ega. Ishchi organlarning texnologik jarayonlarini nazariy
va amaliy jihatdan asoslash, ularning tuproq va organik o‘g‘itlar bilan o‘zaro ta’sirlashuv
gonuniyatlarini aniglash, ish jarayonida energiya va mehnat sarfini kamaytirish hamda agrotexnik
talablar darajasida sifatli ishlov berishni ta’minlash muhim ilmiy-amaliy vazifalardan biridir.
Mazkur yo‘nalishda poliz ekinlari ekiladigan maydonlarda bir o‘tishning o‘zida egat ochish, organik
o‘g‘itlarni belgilangan me’yorda lokal usulda joylashtirish, ularni tuproq bilan ko‘mish jarayonida
sug‘orish egatlarini hosil gilish va ekish pushtalarini shakllantirish imkoniyatiga ega bo‘lgan ixcham,
konstruktiv jihatdan sodda va ekspluatatsion samaradorligi yuqori qurilmani yaratish muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi [1, 2].

Adabiyotlar tahlili va wusullar. Organik o‘g‘itlarning ahamiyati ular tarkibida
o‘simliklarning o°sishi va rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy, temir,
kobalt kabi muhim makro va mikroelementlarning mavjudligi bilan belgilanadi. Organik o‘g‘itlarni
tuprogga solish natijasida tuprogning ozuga moddalar bilan ta’minlanganlik darajasi yaxshilanadi.
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Bu esa tuprog — o‘simlik tizimida ozuga elementlarining aylanishini faollashtirish, tuproq
unumdorligini oshirish hamda qishloq xo°‘jaligi ekinlarining hosildorligini barqaror ta’minlashda
muhim omil hisoblanadi. Shundan kelib chigib, Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-
tadqiqot instituti olimlari tomonidan poliz ekinlari ekiladigan maydonlarga organik o‘g‘itlarni lokal
soladigan qurilma yaratilgan [3, 4].

Ushbu qurilma organik o‘g‘itlarni poliz ekinlari ekiladigan maydonlarga lokal usulda solib,
ularni ko‘mish jarayonida bir yo‘la sug‘orish egatini ochib va ekish pushtalarini hosil qilish orqali
ozuga moddalaridan foydalanish samaradorligini oshirish, mehnat va energiya sarfini kamaytirish
hamda agrotexnik talablarga muvofiq ishlov berishni ta’minlashga xizmat qiladi.

Agregatning texnologik jarayoni quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi: ramaga
qo‘zg‘almas tarzda mahkamlangan diskli egatochgichlar yordamida organik o‘g‘itlarni solish uchun
egatlar hosil gilinadi. Harakat uzatuvchi tayanch g‘ildirak aylanma harakatni zanjirli uzatma orqali
reduktorga uzatadi. Reduktor esa o‘z navbatida tishli shesternyalar orgali bunker ichida joylashgan
g‘o‘zapoyabuzgich-maydalagich hamda kurakchali barabanni harakatga keltiradi.

Gumbazbuzgich-maydalagich organik o‘g‘itni pastga yo‘naltirib, qarshi pichoq yordamida
uni maydalaydi. Maydalangan organik o°g‘it kurakchali baraban tomonidan belgilangan me’yorda
uzluksiz ravishda o°g‘it yo‘naltirgich orqali ochilgan egatlarga lokal usulda yetkazib beriladi.

Ramaning orga qismiga o‘rnatilgan ag‘dargichli egatochgichlar esa solingan organik o‘g‘itni
ko‘mish bilan bir vaqtning o‘zida sug‘orish ariglarini ochadi va ekish pushtalarini shakllantiradi.
Natijada texnologik jarayon bir o‘tishning o‘zida bir nechta agrotexnik operatsiyalarni kompleks
ravishda bajarish imkonini beradi, bu esa mehnat, energiya va vaqt sarfini kamaytirishga xizmat
giladi.

Muhokama va natijalar. Ushbu magolada kombinatsiyalashgan agregat diskli
egatochgichlarning nazariy va bir omilli eksperimental tadgiqotlar asosida aniglangan
parametrlarining maqbul qiymatlari ko‘p omilli eksperimentlarni matematik rejalashtirish usuli
yordamida aniglandi [5, 6, 7]. Bunda baholash mezonlariga ta’sir etuvchi omillarning o‘zaro
bog‘ligligi va ta’sir darajasi ikkinchi tartibli to‘liq polinom modeli orqali yetarli darajada ifodalanishi
gabul qilinib, eksperimental tadqiqotlar ko‘p omilli matematik rejalashtirishning Xartli-4 rejasi
asosida amalga oshirildi [8; 241-243-b.].

O‘rganilyotgan omillar, ularning belgilanishlari, o‘zgarish oraliglari va sathlari 1-jadvalda
keltirilgan.

1-jadval
Omiillar, ularning belgilanishi, o‘zgarish oraliglari va sathlari

Sathlari
Omillar va ularning o‘lchov Shartli O‘zgarish

i birliklari belgilanishi| oraliglari

quyi | asosiy| yuqori

D O | (+1)

1. | Diskli egatochgichlarning harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish

burchagi, ° X1 5 30 35 40
2. | Diskli egatochgichlarning tikka

nisbatan o‘rnatilish burchagi, ° X2 5 15 20 25
3. | Diskli va ag‘dargichli

egatochgichlar orasidagi bo‘ylama

masofa, cm X3 10 110 | 120 130
4. | Agregat harakat tezligi, km/h X4 15 5 6,5 8

Ko‘p omilli eksperimental tadgigotlarni amalga oshirishda baholash mezonlari sifatida egat
chuqurligi (Y1, cm) hamda ish organining tortishga garshiligi (Y2, KN) gabul gilindi.
Tajribalar  natijasida  olingan  eksperimental —ma’lumotlar  Qishloq  xo‘jaligini
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mexanizatsiyalash ilmiy-tadgiqot institutida ishlab chiqgilgan “PLANEXP” dasturi yordamida
statistik qayta ishlandi va tadqiq etilayotgan omillar hamda baholash mezonlari o‘rtasidagi
bog‘lanishni ifodalovchi regressiya tenglamalari olindi:
- egat chuqurligi bo‘yicha, cm:
Y1= 18,927+0,759X1-0,375X,+0,623X3-0,373X4-0,333X1%-
-0,075X1X2-0,225X1 X3+0,300X1X4-0,328X2%+0,147 X X3-

-0,226X2X4-0,459X357+0,225X3X4+0,271X4%; (1)
- ish organining tortishga qarshiligi bo‘yicha, kN:
Y2=2,545+0,312X1-0,377X-0,438X3+0,323X4-0,129X, %+
+0,008X1X3-0,099X5+0,025X2X3-0,028 X2 X4+
+0,106X5%-0,023X3X4+0,265X42, (2

(1)(2) regressiya tenglamalari tahlili natijasida “Y1” baholash mezoni — egat
chuqurligining 19-21 cm oraliqda bo‘lishi hamda “Y>” baholash mezoni — ish organining tortishga
qarshiligi minimal qiymatga ega bo‘lishi shartlari asosida yechildi. Natijada ushbu talablarni
ta’minlovchi omillarning magbul qiymatlari aniglanib, ularning son qiymatlari 2-jadvalda

keltirildi.

2-jadval
Parametrlarning magbul giymatlari
Xa X1 X2 X3
Kodlan- - Kodlan- - Kodlan- . Kodlan- -
gan Xagiqly gan Xagiqgiy gan Xaqiqiy gan Xaqiqiy
-1 5,0 -0,5692 | 32,1542 | 0,9810 19,9048 0,5672 | 120,6715
0 6,5 0,2602 | 36,3008 | 0,5061 17,5307 0,7268 | 122,2680
1 8,0 0,8809 | 39,4046 | 0,8604 19,3020 0,8318 | 123,3180

Xulosa: Shunday qilib, agregat 5,0-8,0 km/h ish tezliklarda kam energiya sarflagan holda
talab darajasidagi ish sifatini ta’minlashi uchun diskli egatochgichning harakat yo‘nalishiga va tikka
nisbatan o‘rnatilish burchaklari, mos ravishda, 32°15'-39°40' va 17°31'-19°54' hamda diskli va
ag‘dargichli egatochgichlar orasidagi bo‘ylama masofa 120,67-123,31 cm oralig‘ida bo‘lishi lozim.
Omillarning ushbu giymatlarida egat chuqurligi 19,01-19,04 cm, tortishga garshiligi 1,94-2,60 kN
ni tashkil etdi.
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UO‘T 631.316.4:631.316.02

G‘O‘ZA QATOR ORALARIGA ISHLOV BERUVCHI KULTIVATORNING O‘TOQ
QILUVCHI PANJASINI TAKOMILLASHTIRISH

COBEPHIEHCTBOBAHUE HOJIOJIHOI?{ JIAIIBI KYJITUBATOPA JIJIsA
OBPABOTKU MEXAYPAAUU XJTOIIChATHUKA

IMPROVEMENT OF THE CULTIVATOR’S CULTIVATOR PANEL FOR
PROCESSING COTTON RANGES

Ao‘e3oB O.I1. (KUCXA), TypcsimypatoB C.E. (KUCXA), bantanusazos A.C. (KUCXA),
Tunendeprenos JI.T. (KUCXA)

Annotatsiya: Ushbu ishda g‘o‘za qator oralariga ishlov beruvchi kultivatorning o‘toq
qiluvchi panjasini takomillashtirish masalalari o‘rganilgan. Tadqiqot davomida mavjud
konstruksiyalarning kamchiliklari tahlil qilinib, tuproqqa ishlov berish sifati, begona o‘tlarni
yo‘qotish samaradorligi hamda energiya sarfini kamaytirishga qaratilgan yangi konstruktiv
yechim taklif etilgan. Takomillashtirilgan panjaning texnologik va ekspluatatsion ko‘rsatkichlari
aniqlanib, uning qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishidagi samaradorligi baholangan. Natijada
kultivator ish unumdorligini oshirish va g‘o‘za qator oralariga sifatli ishlov berishga erishish
imkoniyati yaratilgan.

Kalit so‘zlar: G‘o°za kultivatori, o‘toq qiluvchi panja, begona o‘tlar, ish unumdorligi,
resurs tejamkorligi.

AnHoTauus: B maHHOI paboTe pacCMOTpPEHBI BOIIPOCHI COBEPIICHCTBOBAHHMS MOJIOTHON
Janbl KyJTHBaTopa sl 00paboTku Mexaypsauii xmornchatHuka. B xome wcciaenoBaHust ObLIH
MPOaHATU3UPOBAHbl HEJOCTATKH CYIICCTBYIONIMX KOHCTPYKIMH U MPEIJIOKEHO HOBOE
KOHCTPYKTHBHOE pPeIlleHHE, HAlIPaBJICHHOE Ha MOBBIIIeHHE kKaChecTBa 00paOOTKH MOUYBKI, @ TAKKE
3(G(GEKTUBHOCTH  YHHUTOXKCHHMS COPHSKOB M CHWKGHHE dHepro3artpaT. OmpeaereHsl
TEXHOJOTUCheckne M 3KCIUTyaTallMOHHBIE TOKA3aTeIM YCOBEPIICHCTBOBAHHOM JIAlbl, a TaKKe
otieHeHa €€ 3(h(HEeKTUBHOCT B CEJICKOX031CTBEHHOM MIPOM3BOJICTBE. B pe3ynrare odecrieunBaeTcs
MOBBIIIEHHE POM3BOIUTEIHOCTH KyinTuBaTopa u yiayChmrenne kaChectBa 00paboTKH
MEXIypAAMiA XJonChaTHuKa.

KiaroueBbie ciaoBa: KynrtuBatop xjomncChartauka, T1ojoiHas —J1ama, COPHSKH,
MIPOU3BOIUTEITHOCT TPY/Ia, PECypCcocOepekeHHE.

Abstract: This study investigates the improvement of the weeding sweep of a cultivator
used for cotton inter-row cultivation. The shortcomings of existing designs were analyzed, and a
new structural solution aimed at improving soil cultivation quality, increasing weed removal
efficiency, and reducing energy consumption was proposed. The technological and operational
parameters of the improved sweep were determined, and its effectiveness in agricultural
production was evaluated. As a result, the proposed design makes it possible to increase cultivator
productivity and improve the quality of cotton inter-row cultivation.

Keywords: Cotton cultivator, weeding paw, weeds, labor productivity, resource
conservation.

BBenenue. OnHO# W3 BaKHEHIIMX 3a1aCh cenckoro xo3sicTBa SIBISCTCS BHEIPCHHE
COBPEMEHHBIX METOJIOB YIPAaBICHUS W IIMPOKOE MCION30BAaHUE B IPOU3BOJCTBE HOBBIX
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MEXaHU3MOB, 00ECIIEYHBAIONINX BBICOKYIO MPOM3BOAUTEIHOCT TPYAA M KaCNeCTBO BBIMOIHSIEMBIX
paboT B COOTBETCTBUU C COBPEMEHHBIMU TPEOOBAHUSIMH.

AKTYaJIHOCT ¥ NPOM3BOJCTBEHHOE 3HAa4YeHHe JKcIepuMeHTa: M3BecTHO, 4TO mocie
MOBEPXHOCTHOTO IMOJIKMBA MO OOpO3aaM, HalpUMeEp XJIONChaTHHKA, BEPXHHUE TOPU3OHTHI MOYBHI
ObicTpee HccymmBarTcs, Chem HmkHHe. B pesynrtate oOpasyercs HEOZHOPOJHOE CIIOKEHHE
MOYBBI 10 BIAXXHOCTU M TBEPAOCTH. B cBsA3M ¢ 3THM mpu 00paboTke MOYBHI B OOpo3aax He
obecnieunBaeTcs Tpedyemoe kachecTBo e€ kpoleHusl. [I0BepXHOCTHBIN CIIOM MTOYBBI CKATBIBACTCS
rieioamu. Chem Oouiie pa3Mepsl IIIbI0 ¥ KOMKOB, TEM HHTEHCHBHEE IIPOUCXO/TUT BJIarOUCIIAPCHUE
u3 nousbl. Kpome Toro, noysHoTta nojpe3aHus KOpHEH COPHSAKOB TakyKe He o0ecreunBaeTcs, Tak
KaK UMEIOIIMECS KOPHU B IVIbI0AX U KOMKAX OCTAOTCS )KU3HECTIOCOOHBIMHU.

M3BecTHa nosoyiHas Jiana KyJrtusaropa [ 1] copepxaiuas CTONKY M IPUKPEIIEHHYIO K HEH
C IMOMOLII0 ILIEKHU, OPUTBY C OAHOCTOPOHHHUM IUIOCKOPEXKYLIMM Je3BueM. [losionHble nambl
OBIBAIOT C JICBOCTOPOHHUMH M MPABOCTOPOHHUMH OpPUTBaMH M MX YCTaHABIHMBAIOT Ha pabocCheit
CEeKLMHU KyiTuBaropa mapamu. OHHM cCiiyXaT A MOAPE3aHUsS COPHIKOB U IOBEPXHOCTHOTO
PBIXJICHUS [TOYBbI B MEXAYPAISAX Ha MIyOUHY 10 6 Sm U MX B OCHOBHOM NPUMEHSIOT JJIs IEPBOH
MEXAYpsIHOM 00paboTku xnonCharHuka. [ToonHast namna, Kak IpaBUIIo, YCTaHABIMBACTCS TIEPE/]
rIyOOKOPBIXITUTENHO# cTpencharoii namoi KynTuBaTopa.

HenocraTkoM 3TUX MOJOJHBIX Jal SIBISIETCS TO, YTO OHU CBOMMH ILIOCKOPEXKYIIMMHU
J€3BUSIMM HE MOTYT OBIT HCIOJ30BaHbI JUIsl MOJpPE3aHUs COPHSIKOB M DPBHIXJEHUS IOYBHI B
0opo3nax, umeronux B nonepeChHom cechenun nonychepucheckyro BHyTPEHHIOIO TTOBEPXHOCT.
[TosTomy, anst 06paboTku OOpPO3IBI MHOTJA UX MCHONZYIOT MapaMu, T.e. Ha padocCheil ceximm
KyJITHBAaTOpa Ha Pa3HbIX YPOBHAX yCTAHABIMBAIOT 2 WM 4 MOJOJHBIE Jalbl, U TO B COCTaBe C
OPYTUMHU poIxyuTessiMu. [Tpu 5ToM He nmoape3aHHbIMU OCTAIOTCS COPHAKU MEXK]ly YPOBHSIMH JIall,
yBenuChuBarorcs macca u rabaputhl pabOChKX CeKIMii KyJITHBATOPA.

Nmeercs mosonHasg jana Kyiartuearopa no nateHty PVY3 [2,3]. Ora mnosonHas nana
KyJTHBAaTOpa COJEPKUT CTOMKY M OpHUTBY C JABYXCTOPOHHUM JIE3BHEM B BHJE KOCOIO
noxysumnTucheckoro oboxa. bpursa kEcTko MpUKpEIUIeHa K CTOMKE C MOMOIII0 KPOHIITEeHHA
nocepeauHe e€ BorHytod Chactu octpeiM yrioMm Brepen. Ha wwkHedr cdepucheckoi
MOBEPXHOCTU OPUTBBI KECTKO 3aKPEIICHbl BEPTUKAIHbIE UM TaHT€HLUAIHBIE TOYBOPEKYIIHE
HOXU.

HenocTtaTtkom 3Toii OI0THOM J1ambl KyJTUBATOpa SIBISETCS TO, YTO MPH padboTte OpUTBa ¢
JIByXCTOPOHHHM JI€3BUEM BHEAPSAETCS B OYBY BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH OOPO3/bI U Cpe3aeT e
BEPXHHUI TBEPAbIA CION TONMMUHON 5-6 sm ¢ OOJIIKMM CONMPOTHBICHHEM, TaK Kak €€ mepeaHss
KpOMKa CIUIONIHOM JIHHHEHW OJHOBPEMEHHO BHeIpsieTcs B mouBy. 3a cCher TBepmoctn
MOHOJIMTHOCTH BEPXHET0 CPE3aHHOTO CJIOS 00pa3yeTcsi CBOOOIHBIN IUIACT MOYBBI 0€3 KPOIIECHUS
WM IPOUCXOUT KPOLIEHUE C KPYIHBIMU KOMKaMu. Takum oOpa3oM, KpOLLIEHHE BEPXHETrO CIos
MOYBBI IPOUCXOIUT HEKaCheCcTBeHHO, T.e. ¢ KPYMHBIMH KOMKAMH Y MMEIOLIMECS B HUX KOPHH
COPHSIKOB OCTAalOTCS KH3HECHOCOOHBIMU. HOH, yCTaHOBIEHHBIC Ha HIDKHEH chepucheckoit
MOBEPXHOCTU OpPHTBBI, PHIXJIAT HIDKHHIA MEHee TBEpABIH CJIOH IOYBBI, YTO HE BIHIET Ha
YHMUYTOKEHUE COPHAKOB U PBIXJIEHHE BEPXHETO CJI0S ITOYBBI.

Hamu coBepuieHcTBOBaH pabocChuii opran B Buae monychepucheckoir OpuTBBI €
HOXKEBBIMH TOJTycepucheckumu HacagkaMu, KOTOPbIC YCTAHOBJICHBI Ha € mepenHell KpoMKe
(puc.1). HoxeBble HacaKu BHIOIHEHBI B BUE Noycdepucheckum HoceBoii Chactu, ¢ BBIHOCOM
UX HOCOBOH ChacTm Brmepen, NEepHEHIUKYISIPHO KacaTeIHbIM JHHUSAM Ha cdepucheckoit
MOBEPXHOCTU OpUTBHI [4,5].

[Ipy TakoM BBITIONTHEHUH OPUTBBI B MOMEHT JIBH)KCHHUs arperara, B Hachaie, B HO4YBY
BHEJPSIOTCSI MOYBOPEXKYIIUE HOXK € ChacTIO M CO3MAIOT XOPOIIWE YCIOBHS JUIS JIETKOTO
BHE/IpeHUs €€ KpPOMKHM Ha INIyOMHY 5-6 sm M cpe3aHHe KOpHEH COpHSKOB. BepxHue ne3Bus
MIOYBOPEKYIIHUX HOKEH pa3pe3aroT NapauIeIHBIMU JIMHUAMU BEPXHUM TBEP/BIN CII0M IIOYBHI U €€
KpOIlIAT Ha KOMKH, ITIPH 3TOM YMEHIIAETCs CONPOTUBIICHUE arperara.

3a cchet obecnieueHus KPOIICHHS TOYBBI C METKUMH KOMKAaMH, UMEIOILIHECS] B HUX KOPHU
COPHSIKOB OTOJISIFOTCSI U TEPAIOT KU3HECIIOCOOHOCT. HirkHHME 51e3BMs MOUYBOPEXKYIIUX HOMKEH
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PBIXJIAT HUOKHUH CII0H OYBBL, TEM CaMbIM CO3Jal0T XOPOILHUE YCIOBUS ISl TTTyOOKOPBIXIUTEIHOM
crpenchaToii nambl, ycCTaHOBIECHHOW TO3aau OpHUTBBL. Takum 00pa3oM, OIHOBPEMEHHO
obecrieunBaeTcs IMOJIHOTA YHUUYTOXXEHUS COPHSAKOB U PBIXJICHHE BEPXHEr0 U HIXKHEIro CJIOEB
IIOYBbI BHYTPEHHEHN MOBEPXHOCTH OOPO3bI.

1
2
3

N\ SANNT SSISSTRANTRUNY

a 0
a) BuJ cuepenu; 0) Bug cOOKy
Pucynox 1. Pagochuii opran kyJruBaTopa Juisi 00padoTKH MOYBBI B H0po31ax

Pa3paborannsbiii paboChuii opran cocTouT uU3 CTo¥KH 1, KpoHIuTeiHa 2 1 60nTOB 3 1 4,
OpHUTBBI 5 C JBYXCTOPOHHHMM JIE3BUEM B BHJE KOCOTrO moiyumunTiCheckoro odoma, KoTopast
XKECTKO NMPUKPEIUIEHA K CTOMKE 1 ¢ MOMOILI0 KpOHIUTENHA 2 OCTPBIM YIJIOM BIIEPE] IOCEPEINHE
0001a. Ha kponmreiine 2 umeetcs cdepucheckas mpope3s 7 1Jist peryIMpPOBKH yTrila aTaKu OPUTBBI
5. Ha nepeaHioro KpOMKY OpUTBBI 5 5kECTKO Haca)K€HbI TOYBOPEKYIIUE HOKHU 6, BHITIOJTHEHHBIE B
BUJIE JTACTOChKMHOTO XBOCTa C JIBYXCTOPOHHHUM JIE3BHEM, MIEPIICHAUKYISIPHO KACATEITHBIM JIMHUSIM
e€ cepucheckoit MOBepXHOCTH, C BBIHOCOM MX HOCOBOM ChacTu Briepes.

Pabochwuii opran paboraer cieayronmmM o0pa3oM.

[lpm nBwkeHMM arperaTa BHaChaje B MOYBY BHEIPSIOTCS MOYBOPEXKYIIHME HOXH 6 C
JByXCTOPOHHUMHM JIE3BUSIMU U CO3JAIOT YCJIOBMSI JJI JIETKOTO BHEAPEHUS MepelHel KPOMKHU
OpuTBBI 5 Ha rIyOUHY 5 ¥ 6 Sm U cpe3aHre KOpHEW COpHAKOB. BepxHue j1e3BUs MOYBOPEKYIIUX
HOXEW 6 pa3pe3aroT NmapauieIHbIMU JIMHAMHU BEPXHUU TBEPIBIN CIIOW MOYBBI M €€ KpoIaT Ha
KOMKH. 3a cCheT o0ecriedeHus KpoIeH!sI IOYBbI ¢ MEJIKUMHU KOMKaMH, UMEIOIIHECs: B HUX KOPHU
COpHSIKOB OTOJISIIOTCA M TEPSIOT KU3HECHOCOOHOCT. HukHME 1e3BUSl MOUYBOPEKYIIUX HOMKEH
PBIXJISAT HUOKHUH CIIOH MTOYBBI, TEM CaMBIM CO3JAI0T XOPOILUE YCIOBUS ISl TTTyOOKOPBIXIUTEITHOM
cTpencharoii narmel, yCTaHOBICHHOM 1M03a11 OPUTBHI.

BoiBoawbl. Takim oOpa3om, mpe/uiaraeMblii paboChuii opran KynTuBaTopa 1o CpaBHEHHUIO
C U3BECTHBIMH, OJHOBPEMEHHO OOecleynuBaeT IMOJHOTY YHHMYTOKEHHUS COPHSIKOB U
IIOBEPXHOCTHOE PBIXJIEHUE BEPXHEr0 U HUKHETO CJIOEB MOYBBI Ha BHYTPEHHEW IMOBEPXHOCTHU
00pO3/bl CEICKOXO3WCTBEHHBIX KYITYp, @ TaKXKe YMEHIIAeT COMPOTHUBIIEHUE arperara K
JIBEKEHHUIO.
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TURBULIZATORLI PURKASH APPARATINING KONSTRUKSIYASI, ISHLASH
PRINSIPI VA AEROGIDRODINAMIK JARAYONLARNING FIZIK MODELI

KOHCTPYKUUSL, MIPUHIUII PABOTBI U ®U3UChECKAS MO/JEJI
ADPOI'MAPOAUHAMUCHECKHUX IMTPOLUECCOB B TYPBYJIU3ATOPHOM
PACIHIBIVIMTEJIHOM AIIITIAPATE

DESIGN, OPERATING PRINCIPLE AND PHYSICAL MODEL OF
AEROHYDRODYNAMIC PROCESSES IN A TURBULATOR SPRAYING
APPARATUS

Irisov X.D. (ToshDAU), Xudayarov Z.J. (ToshDAU)

Annotatsiya. Turbulizatorli purkash apparatining konstruktsiyasi, ishlash prinsipi hamda
purkash jarayonida yuzaga keladigan aerogidrodinamik jarayonlarning fizik modeli nazariy
jihatdan tadqiq qilindi. Tadgigotda uyurmaviy suyuglik ogimi, yupga suyuglik pardasi, lokal havo
mikroogimlari va havo-suyuqglik interfeys zonasidagi turbulent jarayonlarning tomchilar
dispersligiga ta’siri o‘rganildi. Turbulizator teshiklari orqali hosil bo‘luvchi lokal havo impulslari
tomchilarning ikkilamchi aerodinamik parchalanishini jadallashtirishi aniglandi. Weber va
Reynolds mezonlari asosida aerodinamik noturg‘unliklarning rivojlanish qonuniyatlari tahlil
gilindi. Tadgiqot natijalari yuqori dispersli va resurstejamkor purkash agregatlarini yaratishda
ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: turbulizator, aerogidrodinamika, lokal havo impulsi, disperslik, turbulent
ogim, Weber mezoni.

AnHotraumsi. TeoperuChecku wuccrnenoBaHbl KOHCTPYKIMS, TPUHIMI pPabOThl U
¢dusucheckas MoeI1 adpOrHIPOIUHAMUChECKIX POIIECCOB B TYpOYIH3aTOPHOM PACIBUIUTEITHOM
anmapare. M3yCheHno BiusiHHME BHXPEBOTO JBMIKCHHS JKUIAKOCTH, TOHKOW JKHUIKOCTHOM TUICHKH,
JIOKAJTHBIX BO3JIYIIHBIX MUKPOIIOTOKOB M TYpOYJIEHTHBIX MPOIECCOB B MEK(Pa3HON 30HE BO3TYX—
KHUJKOCT Ha JUCIEPCHOCT Kamell. YCTAaHOBICHO, YTO JIOKAJHbIE BO3YIIHBIE WMITYJICHI,
dopmupyembie  Chepe3  oTBepcTuss  TypOyau3aTopa, HHTEHCHPHIMPYIOT  BTOpHChHOE
a’ponuHamuCheckoe npobOneHue kamen. Ha ocHoBe kputepueB BeOepa u  Pelinonmaca
MPOAHAIN3UPOBAHBI 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHs a’dpoauHamMHCheckux HeycTonChuBocTeii.
[TomydeHHble pe3ynTaThl MOTYT OBIT HWCHOJN30BaHBI TPH CO3JAAHUHM BBICOKOIMCIIEPCHBIX
pecypcocOeperaronx onpbICKUBAIOLINX arperaTos.

KuroueBble ci10Ba: TypOyIu3aTop, adporuapoAHHAMUKA, JIOKATHBIN BO3TYITHBIA UMITYJIC,
JUCIIEPCHOCT, TypOYJICHTHBIN MTOTOK, KpuTepHii Bebepa.

Abstract. The article theoretically investigates the design, operating principle, and
physical model of aerohydrodynamic processes in a turbulator spraying apparatus. The influence
of swirling liquid flow, thin liquid film formation, local air microflows, and turbulent processes in
the air-liquid interface zone on droplet dispersity was studied. It was found that local air impulses
generated through turbulator holes intensify secondary aerodynamic droplet breakup. The
development of aerodynamic instabilities was analyzed using Weber and Reynolds criteria. The
obtained results can serve as a scientific basis for the development of highly dispersed and
resource-saving spraying units.

Keywords: turbulator, aerohydrodynamics, local air impulse, dispersity, turbulent flow,
Weber criterion.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi ekinlariga kimyoviy ishlov berishda purkash sifati biologik
samaradorlik, preparat sarfi va ekologik xavfsizlikni belgilovchi asosiy omillardan biri
hisoblanadi. Aynigsa, defoliatsiya, desikatsiya va zararkunandalarga qarshi ishlov berishda
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tomchilar dispersligi, purkash fakeli barqarorligi hamda o‘simlik yuzasiga bir tekis tagsimlanishi
muhim ahamiyatga ega [1].

Mavjud gidravlik purkash apparatlarida suyuglikning parchalanishi asosan bosim
energiyasi hisobiga amalga oshiriladi. Bunda tomchilarning ikkilamchi aerodinamik maydalash
jarayoni yetarlicha rivojlanmaydi. Natijada purkash faktelida yirik tomchilar ulushi ortib, drift
yo‘qotishlari va qoplash notekisligi kuzatiladi [2].

Shu sababli purkash jarayonida lokal havo mikrooqimlari yordamida tomchilarning ko‘p
bosqichli aerodinamik parchalanishini ta’minlovchi turbulatorli purkash apparatini ishlab chiqish
dolzarb ilmiy masala hisoblanadi. Mazkur tadgigotda turbulatorli purkash apparatining
konstruktsiyasi, ishlash prinsipi va aerogidrodinamik jarayonlarning fizik modeli o‘rganildi [6].

Usullar. Tadgigotlarda nazariy aerogidrodinamik tahlil, ikki fazali ogim modeli va purkash
jarayonining fizik modellashtirish usullaridan foydalanildi. Taklif etilayotgan konstruksiyaning
asosiy fargi shundan iboratki, purkash jarayonida suyuqlikning gidrodinamik parchalanishi lokal
havo impulsi bilan kuchaytiriladi. Bunda parchalanish jarayoni ikki bosgichda amalga oshadi:
birinchi bosgichda uyurmaviy harakat ta’sirida yupqa suyuqlik pardasi hosil bo‘ladi, ikkinchi
bosgichda esa turbulizator teshiklaridan kiruvchi lokal havo mikroogimlari ta’sirida tomchilarning
qo‘shimcha aerodinamik maydalanishi sodir bo‘ladi (1-rasm) [6].

T
TP

1-rostlash bloki; 2 — rotorli-rolikli nasos; 3,11,15,17 — naychalar; 4 —filtr; 5 — uch yo‘llik kran;
6 — rezervuar; 7 — poplavokli sath ko‘rsatkichi; 8 — ventilator; 9 — turbulizatorli to‘zitkichlar
bloki; 10 — suyuglik tomchilari; 12 — bosim sozlagich; 13,16 — gaytarish va uzish klapanlari;
14 — manometr
1-rasm. Turbulizatorli purkash apparatining prinsipial ishlash sxemasi

Turbulizatorli purkash apparati ventilatorli havo uzatish tizimi, gidravlik magistral, uyurma
kamerasi, xalgasimon tirgish, turbulizator va chigish gismi kabi asosiy elementlardan tashkil
topgan. Asosiy aerodinamik ogim ventilator yordamida hosil gilinib, to‘zitkich atrofida yuqori
tezlikli havo muhitini shakllantiradi. Ishchi suyuglik bosim ostida uyurma kamerasiga uzatiladi va
tangensial harakat ta’sirida aylanma oqim hosil giladi.

Turbulizatorli purkash jarayonida tomchilarning shakllanish samaradorligi ko‘p jihatdan
to‘zitkich ichida hosil bo‘luvchi uyurmaviy harakat xususiyatiga bog‘liq bo‘ladi. Ishchi suyuqlik
uyurma kamerasiga tangensial yo‘nalishda uzatilganida aylanma harakatga keladi va kamera
ichida intensiv uyurmaviy oqim shakllanadi. Aylanma harakat ta’sirida suyuqlik zarrachalariga
markazdan qochma kuch ta’sir qiladi, natijada oqim kamera devorlari bo‘ylab tagsimlanib
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harakatlana boshlaydi (2-rasm) [6].
Uyurmaviy harakat natijasida ishchi suyuqlik halgasimon tirgish orgali yupga konussimon
parda shaklida chiqadi. Turbulator teshiklari orqali hosil bo‘luvchi lokal havo oqimlari interfeys

1 — ogim kengaytirgich; 2 — karnay; 3 — turbulizator; 4 — teshiklar; 5 — turbulizatsion samara
ko‘rinishlari; 6 — ikki fazali fakel; 7 — yuqori dispersli tomchilar
2-rasm. Turbulizatsion samarani aniglash sxemasi

zonasida turbulent aerodinamik ta’sir hosil giladi.
Suyuglikning aylanma harakat intensivligi burchak tezlik bilan tavsiflanadi:

w="2, (1)

"
bunda w — burchak tezlik; Vy; — tangensial tezlik; r — aylanish radiusi.

Burchak tezlikning ortishi markazdan qochma kuch ta’sirini kuchaytiradi va suyuqlikning
tashqi gatlamlarga siljishini jadallashtiradi. Bu holat tirgishdan chiquvchi pardaning galinligiga
bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Aylanma harakat intensivligi yuqori bo‘lganida suyuglik pardasi
yupqalashadi va aerodinamik ta’sirlarga nisbatan sezgirligi ortadi.

Xalgasimon tirqish orqali chiquvchi suyuglik oqimi yupqga konussimon parda ko‘rinishida
targaladi. Purkash fakelining geometrik parametrlari tirgish diametri, tirgish kengligi, ishchi bosim
va uyurmaviy harakat intensivligiga bog‘liq bo‘ladi. Parda qalinligi uning radiusiga nisbatan ancha
kichik bo‘lganligi sababli yupqa parda sharti qabul gilinadi:

KL r, (2)
bunda § — yupga suyuqlik pardasining galinligi; r — joriy radius.

Yupga suyuqlik pardasining shakllanishida ishchi suyuqglik sarfi @; muhim parametr
hisoblanadi. Tirgish orqgali harakatlanuvchi suyuglik sarfi bosimlar fargi va chigish kesimi
parametrlariga bog‘liq bo‘lib, quyidagi ifoda bilan aniqlanadi [6]:

24P

Q= uA 7' (3)

bunda p — sarf koeffitsienti; A — chiqgish kesimi yuzasi; AP — bosimlar farqi; p; — suyuqglik
zichligi.

Ishchi bosimning ortishi suyuqlik chigish tezligini oshiradi va pardaning yupgalashishiga
olib keladi. Aksincha, suyuqlik sarfining ortishi parda qalinligini ko‘paytirishi mumkin. Shu
sababli tirgish geometriyasi va bosim parametrlari yupga pardaning bargarorligiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi.

To‘zitkich ichidagi uyurmaviy harakat ta’sirida shakllanuvchi yupqa suyuqlik pardasi
keyingi aerodinamik noturg‘unliklar va tomchilarning ko‘p bosqichli parchalanish jarayoni uchun
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asosiy aerogidrodinamik ob’ekt hisoblanadi.

Turbulizator tashqi havo muhiti bilan ichki purkash zonasi o‘rtasida aerodinamik
bog‘lanish hosil giladi. Asosiy havo oqimi to‘zitkich atrofida harakatlanganida turbulizator
teshiklari sohasida bosimlar farqi vujudga keladi. Ushbu bosimlar farqi ta’sirida havo muhiti
teshiklar orqgali ichki zonaga yugori tezlik bilan harakatlana boshlaydi va lokal havo mikroogimlari
shakllanadi (3-rasm).
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1 — Asosiy aerodinamik ogim (V0); 2 — Turbulizator devori (B — gorizontga nisbatan giyalik
burchagi); 3 — Turbulizator teshigi (d¢ — teshik diametri); 4 — Lokal havo ogimi (Va); 5 —
Bosimlar farqi AP=Po—Pi; 6 — Kesuvchi qatlam (t); 7 — Turbulent quyunlar; 8 — Yupga suyuqglik
pardasi (Vi); 9 — Interfeys zonasi (havo—suyuglik chegarasi); 10 — Nisbiy tezlik Ve=Va—Vi; 11
— Aerodinamik bosim (Pa); 12 — Havo oqimining teshik o‘qi giyalik burchagi (y)
3-rasm. Turbulizator teshiklarida lokal havo ogimining shakllanish sxemasi

Lokal havo ogimining tezligi bosimlar fargi va havo muhitining zichligi bilan aniglanadi:

2AP
Va =@ ’E’ (4)

bunda ¢ — tezlik koeffitsienti; p, — havo muhitining zichligi.

Bosimlar fargining ortishi havo mikroogimlari tezligini oshiradi va interfeys zonasida
aerodinamik ta’sir intensivligini kuchaytiradi. Natijada yupga suyuqlik pardasi sirtida lokal
deformatsiyalar va to‘lginsimon noturg‘unliklar tezroq rivojlana boshlaydi.

Turbulizator teshiklari orgali harakatlanuvchi havo sarfi Q, quyidagi ifoda bilan
aniglanadi:

Qa = Va4, (5)
bunda A;— teshikning jonli kesim yuzasi.

Havo sarfining ortishi interfeys zonasiga uzatiladigan aerodinamik impuls miqgdorini
ko‘paytirib, suyuqlik pardasidagi turbulent ta’sirni kuchaytiradi. Shu sababli havo sarfi purkash
jarayonining asosiy aerodinamik parametrlaridan biri hisoblanadi.

Turbulent mikrooqimning kengayish jarayoni quyidagi bog‘lanish bilan tavsiflanadi:

b, = kyx, (6)
bunda b, — havo ogimining kengayish kengligi; x — teshikdan hisoblangan masofa; k, —
turbulent kengayish koeffitsienti.

Havo mikroogimining kengayishi natijasida interfeys zonasining kattaroq gqismi
aerodinamik ta’sir ostida qoladi. Bu holat suyuqlik pardasi sirtida bosim va tezlikning notekis
tagsimlanishiga sabab bo‘lib, noturg‘unliklarning rivojlanishini tezlashtiradi. Turbulizator
teshiklarida shakllanuvchi lokal havo impulsi purkash jarayonida qo‘shimcha aerodinamik
energiya manbai vazifasini bajaradi. Uning ta’sirida interfeys zonasida turbulent ta’sir kuchayib,
suyuqlik pardasining aerodinamik parchalanish intensivligi ortadi.

An’anaviy gidravlik to‘zitkichlardan farqli ravishda taklif etilayotgan turbulizatorli sxema
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aerodinamik energiyani interfeys zonasiga lokal va yo‘naltirilgan holda uzatish imkonini beradi.
Natijada tomchilarning ikkilamchi parchalanish intensivligi ortadi va yuqori dispersli purkash
rejimi shakllanadi.

Natijalar. Nazariy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, uyurmaviy harakat natijasida hosil bo‘luvchi
yupga suyuqlik pardasi aecrodinamik ta’sirlarga yuqori sezgir bo‘ladi [6].

Lokal havo impulslari interfeys zonasida turbulent vortex strukturalar hosil qilishi
natijasida:

- yupga parda bargarorligi kamayadi;

- aerodinamik noturg‘unliklar kuchayadi;

- tomchilarning ikkilamchi maydalash jarayoni jadallashadi.

Turbulator teshiklari diametri kamayishi bilan havo tezligi ortishi kuzatildi. Bu esa
Weber mezonining ortishiga olib keladi.

Tomchilarning aerodinamik barqarorligi Weber mezoni orgali baholanadi:

2
We = £arell, (7)

bunda p,— havo zichligi; V,..; — havo va tomchining nisbiy tezligi; d — tomchi diametri; 6 —
sirt taranglik koeffitsienti.

Weber mezonining ortishi aerodinamik kuchlarning sirt taranglik kuchlaridan ustun
kelishini anglatadi. Bu holatda tomchi sirtida intensiv deformatsiyalar rivojlanib, uning
bargarorligi buziladi. Kritik Weber giymatiga yetilganda tomchi bir nechta mayda tomchilarga
parchalanadi.

Purkash jarayonida hosil bo‘luvchi tomchilarning o‘rtacha diametri konstruktiv va
aerodinamik parametrlarga bog‘liq bo‘ladi.

Interfeys zonasidagi umumiy turbulent energiya:

H%nz(d%_d%)zpc
ke = ke 8pch?D?

sin?¢@ (8)

2(Pa—Pc)
+kzpa Pa= g

ko‘rinishda yoziladi.
(8) formula asosida turbulent energiyaning lokal havo mikrooqimi tezligiga bog‘liglik
grafigi 4-rasmda keltirilgan.
1500 —

—_—1—y=5°
2 —y=15°

WS01 __ 3 o050

1400 -

1350 ~

£ 1300 |

1250 ~

1200 4

1150 A

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Vi, m/s

4-rasm. Turbulent energiyaning lokal havo mikrooqimi tezligiga bog‘ligligi

Tahlillar natijasida turbulizatorli purkash apparati uchun h=0.4+0.6 mm, y=15°+25,
teshiklar soni n=12-+16, teshik diametri d=1.0+1.5 mm, uyurma kamerasi diametri Dx=18 mm,
Vie=20+35 m/s va pc=(4+6)-10° Pa diapazonlari yuqori dispersli va aerodinamik jihatdan bargaror
purkash rejimi uchun maqgbul parametrlar sifatida tavsiya etildi.

Muhokamalar. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, taklif etilgan turbulatorli
konstruktsiya an’anaviy gidravlik purkash apparatlaridan sezilarli darajada farq qiladi. Oddiy
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gidravlik tizimlarda tomchilarning parchalanishi fagat bosim energiyasi hisobiga amalga oshsa,
turbulatorli apparatda: uyurmaviy harakat; yupga suyuglik pardasi; lokal havo impulslari;
turbulent vortexlar birgalikda ishlaydi.

Lokal havo mikroogimlari interfeys zonasida kesuvchi aerodinamik kuchlarni oshiradi.
Natijada Kelvin—Helmholtz tipidagi noturg‘unliklar rivojlanib, suyuqlik pardasining parchalanishi
tezlashadi.

Tadgiqot natijalari Lefebvre [2] va Derksen [3], Bayvel [4] Miller [5] tomonidan keltirilgan
aerodinamik parchalanish nazariyalari bilan mos keladi. Birog ushbu tadgigotda:

- lokal havo impulslari;

- yo‘naltirilgan mikrooqimlar;

- interfeys zonasidagi turbulent energiya qo‘shimcha parchalanish mexanizmi sifatida
asoslab berildi.

Natijada, disperslik oshadi, mayda tomchilarning chetga chigib ketishi kamayadi, qoplash
sifati yaxshilanadi, resurstejamkorlik ortadi.

Xulosalar

1. Turbulizator-to‘zitkichli purkash agregatida uyurmaviy suyuqlik harakati natijasida
yupqga konussimon suyugqlik pardasi hosil bo‘lishi aniglandi.

2. Turbulizator teshiklari orqgali shakllanuvchi lokal havo mikroogimlari interfeys
zonasida turbulent aerodinamik ta’sir hosil qilishi asoslandi.

3. Lokal havo impulslari tomchilarning ikkilamchi aerodinamik parchalanishini
jadallashtirishi aniglandi.

4. Weber va Reynolds mezonlari purkash jarayonidagi aerodinamik noturg‘unliklarni
baholashning asosiy mezonlari ekanligi ko‘rsatildi.

5. Taklif etilgan fizik model ikki fazali aerogidrodinamik muhitdagi energiya va impuls
almashinuvi gonuniyatlarini tavsiflash imkonini berdi.

6. Tadgiqot natijalari yuqori dispersli va resurstejamkor purkash agregatlarini ishlab
chigishda ilmiy asos sifatida foydalanilishi mumkin.
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Annotatsiya. Maqolada gishloq xo‘jaligida ekinlarni oziglantirish va o‘simliklarni himoya
qgilishda qo‘llaniladigan o‘g‘itlagich-purkagich uchliklarining yangi konstruktiv yechimi tahlil
gilingan. Purkash jarayonining samaradorligi asosan uchlikning konstruksiyasi va suyuqlikni
mayda tomchilarga ajratish qobiliyatiga bog‘ligligi ko‘rsatilgan. Ishchi suyuqlik ikki kirish teshigi
orqali burchak ostidagi kanallar bo‘ylab harakatlanib, girdob hosil qiluvchi kameraga kirib borishi
va bu jarayonda ikki oqimning to‘qnashuvi natijasida mayda tomchilar hosil bo‘lishi
tushuntirilgan. Bunda kanal diametri (ds = 1,2 mm) va kanallarning burchak yo‘nalishi (o = 45°)
gidrodinamik jihatdan asoslangan holda tanlanishi va ularning atomizatsiya samaradorligiga ta’siri
ilmiy asoslangan.

Kalit so‘zlar: qishloq xo‘jaligi, texnika, o‘g‘itlagich-purkagich, atomizatsiya, kanal
diametri, girdob hosil giluvchi kamera, tomchi xarakteri, gidrodinamika.

AnHoTanusa. B crare mpoaHanM3MpOBAaHO HOBOE KOHCTPYKTHBHOE pEIICHUE
PaCHBUIMTEIHBIX HAKOHECNHHUKOB YI0OPHUTENA-ONPHICKUBATENSI, MPUMEHSAEMBIX B CEJICKOM
XO3SMCTBE JJIS1 TOAKOPMKH CEJICKOXO3SMCTBEHHBIX KYJITYP M 3alIUTHl pacTeHuid. [lokazaHo, 4ro
3¢ (}EeKTUBHOCT TMpoliecca pACMbUICHUS B 3HAYUTEIHOM CTENEeHU 3aBUCUT OT KOHCTPYKLHHU
HakOHeChHHMKAa M ero CrmocoOHOCTH AMCHEPrupoBaT padoChyr0 >KHUAKOCT Ha MEJKUE KAarlIH.
O6’sicusieTest, uto pabdochast skuakocT Chepes 1Ba BXOTHBIX OTBEPCTHSI IBHKETCS MO KaHAaM,
PacHoJIOKEHHBIM TOJI ONPEAEIEHHBIM YIJIOM, IOCTYNAaeT B BUXPEOOpPas3yIollyl0 Kamepy, I B
pe3ylTaTe CTOJIKHOBEHHUS JBYX IMOTOKOB (OPMHUPYIOTCS MEIKOJIWCIEpPCHbIE Karu. HaydHo
00ocHOBaH BbIOOp Auamerpa kaHajioB (ds = 1,2 mm) u yriaoBoro HanpasieHus KaHaioB (o = 45°)
¢ ruapoauHaMucheckoit ToChku 3peHus, a TaKke UX BIHUSHUE HAa 3PPEKTUBHOCT AaTOMU3ALINH.

KiioueBble cjioBa: CeICKOe  XO3SIMCTBO, TEXHHMKA, YAOOPHUTENI-ONPBICKUBATEN,
aToOMM3alMs, JUaMeTp KaHala, BHUXpeoOpasymllas Kamepa, XapaKTepHCTUKa Karlel,
TUAPOIUHAMUKA.

Abstract. The article analyzes a new structural design of fertilizer-sprayer nozzles used in
agriculture for crop nutrition and plant protection. It is shown that the efficiency of the spraying
process largely depends on the nozzle design and its ability to atomize the working liquid into fine
droplets. The study explains that the working fluid flows through two inlet openings along angular
channels into a vortex-generating chamber, where fine droplets are formed as a result of the
collision of two fluid streams. The selection of the channel diameter (ds = 1.2 mm) and the angular
orientation of the channels (a = 45°) is scientifically justified based on hydrodynamic principles,
and their influence on atomization efficiency is substantiated.

Keywords: agriculture, machinery, fertilizer sprayer, atomization, channel diameter,
vortex-generating chamber, droplet characteristics, hydrodynamics.

Kirish. Qishloq xo‘jaligida ekinlarni oziglantirish va o‘simliklarni himoya qilish
jarayonlarida suyuq mineral o‘g‘itlar hamda kimyoviy preparatlarni purkash texnologiyasi keng
qo‘llaniladi. Purkash jarayonining samaradorligi ko‘p jihatdan purkagich qurilmasining
konstruktiv tuzilishiga bog‘liq. Aynigsa, purkagichning asosiy ishchi elementi hisoblangan uchlik
(nozul) suyuglikni mayda tomchilarga ajratish va uni ekin maydoniga bir tekis tagsimlash
vazifasini bajaradi.

Purkash jarayonining samaradorligi asosan purkagich uchligining konstruksiyasiga
bog‘lig. Uchlik suyuqlikni mayda tomchilarga ajratish hamda uni ekin maydoniga bir tekis
tagsimlash vazifasini bajaradi. Agar uchlik konstruksiyasi optimal tanlanmasa, suyuqlik tomchilari
yirik bo‘lib, purkash samaradorligi pasayishi mumkin.

Purkagich uchliklarining konstruktsiyasi suyuglik ogimining harakat xarakterini
belgilaydi. Agar suyuqlik ogimi disk ichida girdob hosil gilsa, purkash jarayonida tomchilar mayda
va bir xil o‘lchamda hosil bo‘ladi..

So‘nggi yillarda qishloq xofjaligi texnikalarini modernizatsiya qilish jarayonida
purkagichlarning konstruksiyasini takomillashtirish muhim masalalardan biri hisoblanmoqda. Shu
sababli purkagich uchliklarining yangi konstruktiv yechimlarini ishlab chigish va ularning ish
samaradorligini o‘rganish dolzarb ilmiy vazifa hisoblanadi.
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Shu sababli purkagich uchliklarini takomillashtirish qishloq xo‘jaligi texnikalarini
rivojlantirishning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Mazkur maqolada o‘g‘itlagich-
purkagich uchligining yangi konstruktiv yechimi taklif gilinib, uning gidrodinamik xususiyatlari
tahlil gilindi.

O‘g‘itlagich-purkagichda ishchi suyuglik ikki tomondan joylashgan kirish teshiklari orgali
burchak ostidagi kanallar bo‘ylab harakatlanib, maxsus girdob hosil qiluvchi kameraga kirib
boradi. Ushbu kanallar orqgali suyuqlik ogimlari ma’lum burchak ostida o‘zaro to‘qnashadi va
kamera ichida intensiv girdob hosil bo‘lish jarayoni yuz beradi.

O‘g‘itlagich-purkagichlarning asosi parametrlari va purkash jarayonini to‘liq tavsiflash
uchun tanlandi, chunki ular suyuqlik harakati, tomchi hosil bo‘lishi va barg yuzasida qoplanish
sifatiga bevosita ta’sir giladi. Shu orqali butun tizimdagi energiyaning tagsimlanishi va tashqi
muhitga chigish xarakteri baholanadi. Shuning uchun bu parametrlar agrotexnik talablarni
ta’minlashda hal qiluvchi ahamiyatga ega.

Aniglanadigan parametrlar quyidagilardan iborat: girdob hosil giluvchi diskning kanallari
o‘rnatilish burchagi () va kanallari diametri (ds=di=d-), girdob hosil giluvchi kamera balandligi
(H), girdob hosil giluvchi kamera diametri (d), chigish teshigi diametri (do) (1-rasm).

7%7‘
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1-rasm. Taklif etilayotgan o‘g‘itlagich-purkagichlarning asosi parametrlari

Girdob hosil qgiluvchi diskning kanallari diametri (dc) ni aniglashning fizik va
gidravlik asoslari. O‘g‘itlagich-purkagich ichidagi girdob hosil giluvchi diskning kanal diametri
(dc) ogimning gidrodinamik holatini belgilab beruvchi asosiy konstruktiv parametrlardan biri
hisoblanadi. Kanal orqali o‘tayotgan suyuqlik oqimi aynan shu bosqichda tezlashadi, turbulent
rejimga o‘tadi va keyingi to‘qnashuv zonasiga ma’lum energiya zaxirasi bilan Kirib boradi. Shu
sababli kanal diametrini to‘g‘ri tanlash mayda tomchi hosil bo‘lish jarayoni samaradorligiga
bevosita ta’sir giladi.

Girdob hosil giluvchi diskning kanallarining asosiy vazifasi - bosim energiyasini kinetik
energiyaga aylantirishdir. Ya’ni, o‘g‘itlagich-purkagichga kirishda mavjud bo‘lgan bosim kanal
kesimi orgali ogim tezligiga transformatsiyalanadi. Kanal diametri kichiklashgan sari kesim yuzasi
kamayadi va uzluksizlik tenglamasiga (Q=Axv) ko‘ra oqim tezligi oshadi. Bu esa inersiya
kuchlarining ortishiga olib kelib, keyingi bosgichda Weber sonini oshiradi va suyuglik
parchalanishini osonlashtiradi.

Shu bilan birga, ushbu kanal diametri fagat tezlikni emas, balki oqim rejimi - laminar yoki

turbulent ekanligini ham belgilaydi. Bu holat Reynolds soni orgali baholanadi:
pxvxd
Re=——, (1)
bunda p — ishchi suyuglik zichligi, v - ishchi suyuqlik kanal ichidagi tezlik, d. - kanal diametri,
u - ishchi suyuqlik dinamik qovushqoqlik bo‘lib, Suspenziyalarda esa qovushqoqlik qattiq zarralar
mavjudligi sababli yuqoriroq bo‘ladi, shuning uchun ushbu ishda x = 1,5x107* PaS deb gabul
qgilindi.
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Klassik gidrodinamika gonuniyatlariga asosan Re diapazoni trubalarda ogim rejimi:
Re<2000 bo‘lganda laminar xamda Re>4000 bo‘lganda turbulent bo‘ladi. Biz 2500< Re<3500 deb
gabul gilamiz.

Ushbu kattaliklar qiymatlarini (1) ifodaga qo‘yib, dc=1,1-1,3 mm aniglaymiz. Demak,
girdob hosil giluvchi diskning kanal diametri dc:=1,2 mm.

Girdob hosil qiluvchi diskning kanallarni yo‘naltiruvchi burchak (a) ni asoslash.
Girdob hosil qiluvchi diskning kanallarni yo‘naltiruvchi burchak (o) o‘g‘itlagich-purkagich
ichidagi ikki oqimning o‘zaro geometrik kesishish shartlarini belgilaydi va natijada impuls
vektorlarining gayta tagsimlanishiga olib keladi. Bu jarayon atomizatsiya (atomization) uchun
zarur bo‘lgan kinetik energiyani shakllantiradi.

Ikki oqim to‘gnashganda energiya faqat tezlikka emas, balki to‘qnashuv burchagiga ham
bog‘lig bo‘lib, impuls komponentlari vektor tarzda qo‘shiladi. Shu sababli burchak: oqimlarni
to‘qnashtiradi, Weber sonining samarali qiymatini oshiradi, ikki oqim o‘rtada yupga suyuglik
gatlami hosil bo‘ladi, shu gatlam bir xil turib qolmaydi, u titraydi, teshiladi, parchalanadi, oxiri
mayda tomchilarga bo‘linadi.

Ikki ogim to‘gnashuvida effektiv energiya quyidagicha ifodalanadi:

E

Eksperimental va empirik spray tadqiqotlariga ko‘ra Lefebvre, Nukiyama—Tanasawa [2,4]
modellari burchak quyidagi tendensiyani beradi:

impact~v?xSin? (g)’ ()

Ne |« Gidrodinamik holat Tomchi xarakteri

1 |30° zaif to‘qnashuv yirik tomchi (300-500 pm)

2 | 45° balans zona Nazoratli atomizatsiya (200—350 um)
3 | 60° kuchli qayta zarba ta’siri mayda tomchi

4 | >70° | Xaddan ortiqg turbulentlik | nobargaror sochilish

Burchakni tanlashimiz fizik jarayonlar va agrotexnik talablar o‘rtasidagi muvozanatga
asoslanadi. Ikki ogim to‘gnashuvida hosil bo‘ladigan energiya burchakka bog‘liq bo‘lib, u
taxminan sin?(8/2) qonuniyati orqali o‘zgaradi. O‘rtacha darajali qiymatni tanlash - ogimlar yetarli
energiya bilan to‘qnashishi, lekin ortiqcha zo‘riqgish hosil qilmasligi shart Natijada suyuqlikning
parchalanishi samarali boshlanadi, ammo jarayon nazoratdan chigib ketmaydi.

Bu burchakda to‘qnashuv natijasida hosil bo‘ladigan yupqa suyuqlik gatlami barqaror
bo‘lmagan holatga o‘tadi va uning tabiiy ravishda mayda tomchilarga bo‘linishi uchun qulay
sharoit yaratiladi. Shu bilan birga, energiya juda yuqori bo‘lib ketmagani sababli ortiqcha
turbulentlik va tomchilarning havoda sochilib ketish kamayadi.

Agrotexnik nuqtai nazardan qaralganda, makkajo‘xori barg yuzasini bir tekis qoplash
uchun 200-350 um oralig‘idagi tomchilar kerak bo‘ladi. 45° burchak aynan shu diapazonda
barqaror tomchi hosil bo‘lishini ta’minlaydi, chunki u atomizatsiyani kuchaytirish va barqarorlikni
saglash o‘rtasidagi optimal murosaviy nuqta hisoblanadi.

Shu sababli, 45° burchak tizimda energiyaning samarali sarflanishi, nazoratli atomizatsiya
va agrotexnik qoplash sifatini ta’minlaydigan eng maqgbul geometrik parametr sifatida qabul
qgilindi.

Xulosa

1. Purkash jarayoni samaradorligi asosan purkagich uchligining konstruksiyasiga bog‘liq.
Yangi taklif etilayotgan o‘g‘itlagich-purkagichda ishchi suyuglik kanallar orqgali girdob hosil
qiluvchi kameraga kirib, ikki oqimning to‘qnashuvi natijasida mayda va bir xil tomchilar hosil
giladi.

2. Kanal diametri 1,2 mm va burchak yo‘nalishi 45° etib tanlangan, bu ekin barg yuzasini
samarali qoplash uchun zarur bo‘lgan 200—-350 mkm tomchi hosil bo‘lishini ta’minlaydi. Shu bilan
birga, ushbu konstruktiv yechim energiyaning samarali tagsimlanishi va nazoratli atomizatsiyani
ta’minlaydi, bu gishloq xo‘jaligi texnikalarini modernizatsiya qilish va purkash samaradorligini
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oshirishda muhim ahamiyatga ega.
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UO‘T 631.313.9

O‘ZBEKISTON SHAROITIDA ISHLOV BERILMAGAN TUPROQQA TAKRORIY EKINLAR
URUG*‘LARINI EKADIGAN SEYALKA KO‘MGICHI VA ZICHLAGICHLARI TURLARINI
TANLASH BO‘YICHA TADQIQOTLARNING NATIJALARI

PE3YJITATBI HCCJIEJIOBAHUM 110 BEIBOPY THUITOB 3AJIEJIBIBAIOIIINX U
MNPUKATBIBAIOIIIMX PABOChUX OPI'AHOB CESJVIKH J1JI51 IOCEBA TIOBTOPHbIX
KYJTYP 110 HEOBPABOTAHHOM IouBE B YCJIOBUSIX Y3BEKMCTAHA

STUDIES ON THE SELECTION OF OPENER AND PRESS-WHEEL TYPES OF A SEEDER
FOR SOWING REPEATED CROPS INTO UNTILLED SOIL UNDER THE CONDITIONS OF
UZBEKISTAN

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Rasuljonov A.R. (QXMITI), Tangirov I.U. (QXMITI)

Annotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekiston sharoitida ishlov berilmagan tuproqqga
takroriy ekinlar urug‘larini ekishda qo‘llaniladigan seyalka ko‘mgichi va zichlagichlarining turini
tanlash bo‘yicha olib borilgan tadqiqot natijalari keltirilgan. Tadqiqotlarda turli konstruksiyadagi
ko‘mgich va zichlagichnap agrotexnik hamda energetik nm ko‘rsatkichlari bo‘yicha tagqoslandi.
Tajriba natijalari asosida qavariqligi tashqariga qaragan ikki sferik diskli ko‘mgich hamda kengligi
170 mm bo‘lgan rezina qoplamali ikki konussimon to‘g‘inli zichlagich maqgbul variantlar ekanligi
aniglandi.

Kalit so‘zlar: seyalka, ko‘mgich, zichlagich, tortishga garshilik, urug‘larning ko‘milish
to‘ligligi, tuprogning zichligi, harakat tezligi.

AHHoTanus. B nanHoii cTate npeacTaBieHbl pe3yaTaThl UCCIeI0BaHUH 110 BEIOOPY THUIIOB
3aJICTIBIBAIOIIUX U MPHKATHIBAIOIINX pa0b0oChux opraHoB cesuTku [Uisi MoceBa MOBTOPHBIX KYJITYP
no HeoOpaboTaHHOW TMOYBE B YCIOBUSAX Y30ekucraHa. B  wuccrieqoBaHMAX —pa3inUYHBIC
KOHCTPYKIIMU 3aJCNbIBAIONIMX M TPUKATHIBAIOMIMX paboChux oOpraHoB CpaBHUBAIUC 10
arpoTeXHUYECKUM U dHepreTrcheckuMm mokaszarensm pabotel. [1o pe3ynraraM SKCIEPHMEHTOB
YCTaHOBJICHO, 4TO IBYX cepuCheckuii 3amenbiBateln (C BBITYKIOH CTOPOHON HApYXKY) U JIBYX
000HBIN KOHHUCheckHii MpUKATHIBAIOIINN KAaTOK IHPHHOW 170 MM ¢ pE3MHOBBIM MOKPHITHEM
ABIISIIOTCS] HanOosee YPPEKTUBHBIMHA BapHAHTaAMH.

KuroueBble cioBa: cesuika, 3a JeNbIBAaTell, YIUIOTHHUTEN, TITOBOE CONPOTUBIICHUE,
MIOJIHOTA 33JI€IKU CEMSIH, IJIOTHOCT MOYBbI, CKOPOCT JBUKECHHUS.
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Abstract. This article presents the results of research aimed at selecting the types of
covering and soil-compacting working bodies of a seeder intended for sowing secondary crops on
untilled soil under the conditions of Uzbekistan. Various designs of covering and compacting
working bodies were evaluated and compared based on their agrotechnical and energy-
performance indicators. The experimental results demonstrated that a double-spherical covering
device (with the convex side facing outward) and a double-rim conical press wheel with a width
of 170 mm and a rubber coating are the most effective design solutions.

Keywords: Seeder, covering device, soil compactor, draft resistance, seed covering
efficiency, soil bulk density, travel speed.

Kirish. Ishlov berilmagan tuproqqa takroriy ekinlar urug‘ini ekishda qo‘llaniladigan
seyalka kshmuvchi va zichlovchi ish organlarining magbul turini tanlash magsadida turli
konstruksiyadagi ko‘mgich va zichlagichlarning taqqoslov sinovlari o‘tkazildi. Sinovlarni
o‘tkazish uchun ko‘mgich hamda zichlagichlarning to‘rt xildan variantlari tanlab olinib, ularning
agrotexnik va energetik ko‘rsatkichlari baholandi.

Usullar. Ko‘mgichlarning 1-varianti sifatida gavarigligi ichkariga garagan ikki sferik
diskli ko‘mgich (1-rasm, a), 2-varianti sifatida gavarigligi tashgariga garagan ikki sferik diskli
ko‘mgich (1-rasm, b), 3-varianti sifatida ikki yassi diskli ko‘mgich (1-rasm, d) hamda 4-varianti
sifatida kurakchali ko‘mgichlar (1-rasm, e) tanlab olindi. Zichlagichlarning 1-varianti sifatida V-
simon ikki g‘ildirakli zichlagich (2-rasm, f), 2-varianti sifatida g‘ildiraksimon zichlagich (2-rasm,
g), 3-varianti sifatida kengligi 170 mm bo‘lgan rezina qoplamali ikki konussimon to‘g‘inli
zichlagich (2-rasm, h) hamda 4-varianti sifatida kengligi 100 mm bo‘lgan konussimon ikki
to‘g‘inli zichlagich (2-rasm, 1) tanlandi va ularning taqqoslov sinovlari o‘tkazildi.

d) e)

1-rasm. Turli xil variantdagi ko‘mgichlar

Ko‘mgich va zichlagichlarning ish ko‘rsatkichlarini baholash mezonlari sifatida urug‘ning
ko‘milish to‘ligligi, uning ustiga uyulgan tuproqning zichlanish darajasi hamda ishchi
organlarning tortishga qarshiligi gabul qilindi. Urug‘ning ko‘milish to‘ligligi ko‘milgan
uyalarning holatini tahlil qgilish orgali aniglandi. Tuprogning zichlanish darajasi zichlagich
tomonidan zichlangan tuprog massasining uning hajmiga nisbati asosida baholandi. Ishchi
organlarning tortishga garshiligi esa tenzobarmoq (3-rasm) yordamida o‘Ichandi. Dala tajribalari
har bir variant uchun kamida 25 marotaba takroran o‘tkazilib, olingan natijalarning o‘rtacha
giymatlari hisoblab chigildi [5].

Tajribalardan oldin va so‘ng tenzometrik barmoq maxsus tarirovka stendida tekshirildi
hamda tarirovka koeffitsienti aniglandi (4-rasm).

Tajribalardan oldin va so‘ng tenzometrik barmoq maxsus tarirovka stendida tekshirildi
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o )
2-rasm. Turli xil variantdagi zichlagichlar

3-rasm. Tenzodatchiklar yelimlangan barmoqning umumiy ko‘rinishi

1-tarirovka stendi; 2-DOSM-I11-1 dinamometri; 3-tenzometrik barmoq
4-rasm. Tenzometrik barmogni tarirovkalash jarayoni
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hamda tarirovka koeffitsienti aniglandi (4-rasm).

Taqqoslov sinovlari Toshkent viloyatining fermer xo‘jaliklarida kuzgi boshoqli ekinlardan
bo‘shagan maydonlarida o‘tkazildi. Tajribalarda ko‘mgich va zichlagichlar o‘rnatilgan seyalka
traktorga agregatlanib, 6-8 km/h tezliklarda harakatlantirildi.

Natijalar. Tajribalarning natijalari 1-2-jadvallarda Keltirilgan. ularning tahlili shuni
ko‘rsatadiki, ko‘mgich variantlari orasida qavariqligi tashqariga qaragan ikki sferik diskli
ko‘mgich, zichlagich variantlari ichida esa kengligi 170 mm bo‘lgan rezina qoplamali ikki
konussimon to‘g‘inli zichlagich ishlov berilmagan tuproq sharoitida agrotexnik hamda energetik
ko‘rsatkichlar bo‘yicha eng yaxshi natijalariga ega bo‘lgan.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, qavarigsimon ikki diskli (qavariqligi tashqariga qaragan)
ko‘mgich qo‘llanilganda urug‘ning ko‘milish to‘ligligi 6 km/h harakat tezligida 98,3 %, 8 km/h
tezlikda esa 97,9 % ni tashkil etib, boshga variantlarga nisbatan yuqori bo‘lgan. Bu holat uning
tuproqni barqaror kesishi, urug* uyasini sifatli shakllantirishi hamda o‘simlik qoldiglari bilan kam
tigilishi bilan izohlanadi. Shu bilan birga, mazkur ko‘mgich tuproq qatlamini ortiqcha bezovta
gilmasdan ishlashi sababli uning tortishga qarshiligi boshqa variantlarga nisbatan kam bo‘lishi
kuzatildi.

1-jadval
Ko‘mgichlarning sifat hamda energetik ko‘rsatkichlari
Ne Ish oraani turi Harakat Tortishga Ko‘milish
: g tezligi, km/h | garshiligi, N | to‘ligligi, %
1 Qavariqgligi ichkariga qaragan ikki 6,0 122 91,2
sferik diskli ko‘mgich 8,0 126 89,8
2 Qavarigligi tashgariga garagan ikki 6,0 112 98,3
sferik diskli ko‘mgich 8,0 116 97,9
. et e 6,0 128 88,4
3 | Ikki yassi diskli ko‘mgich 8.0 132 86.9
Cr e 6,0 146 84,1
4 | Kurakchali ko‘mgich 8.0 152 825
2-jadval
Zichlagichlarning sifat hamda energetik ko‘rsatkichlari
Tuprogning
. L Harakat Tortishga zichligi
Ne Ish organi turi tezligi, km/h | qarshiligi, N |  darajasi,
g/sm?
. e et e . 6,0 116 1,20
1 | V-simon ikki gildirakli zichlagich 8.0 120 118
e 1 . ) 6,0 92 1,01
2 | Gtildiraksimon zichlagich 8.0 9% 0.98
Kengligi 170 mm bo‘lgan rezina 6,0 102 1,13
3 | qoplamali konussimon ikki to‘g‘inli 111
zichlagich 8,0 106 ’
4 Kengligi 100 mm bo‘lgan konussimon 6,0 94 1,26
ikki to‘g‘inli zichlagich 8,0 98 1,23

Zichlagich variantlari ichida kengligi 170 mm bo‘lgan rezina qoplamali ikki konussimon
to‘g‘inli zichlagich ko‘milgan uya yuzasini bir tekis zichlashi va urug® bilan tuproq o‘rtasidagi
aloga yaxshi bo‘lishi bilan ajralib turdi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, ushbu zichlagichda tuprogning
zichligi 6 km/soat tezlikda 1,11 g/sm?, 8 km/h tezlikda esa 1,13 g/sm* ni tashkil etdi. Mazkur
qiymatlar urug‘ va tuproq orasida yetarli kontakt hosil gilish hamda namlikning saqlanishi uchun
magbul hisoblanadi. Adabiyotlar tahliliga ko‘ra, urug‘ning unib chiqishi va keyingi rivojlanishi
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uchun tuprogning hajmiy zichligi 1,10-1,20 g/sm? oralig‘ida bo‘lishi eng magbul hisoblanadi [6].
Ushbu zichlik diapazoni urug‘ va tuproq orasidagi kontakt yuzasini oshiradi, namlikning
saqlanishiga yordam beradi hamda urug‘ning bir maromda ko‘karishini ta’minlaydi. Bundan
tashqgari, ushbu zichlagich tuprogni ikki tomondan bir maromda zichlab, tuproq yuzasida gattiq
gatqaloq hosil gilmasdan, urug‘ning unib chiqishi va keyingi rivojlanishi uchun qulay sharoit
yaratadi.

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Tenzometrik o‘Ichash natijalariga ko‘ra,
qavariqligi tashqariga garagan ikki sferik diskli ko‘mgich va kengligi 170 mm bo‘lgan rezina
qoplamali ikki konussimon to‘g‘inli zichlagichning tortishga qarshiligi boshqa variantlarga
nisbatan kichik bo‘lib, agregatning energiya sarfini kamaytirish imkonini beradi. Shu sababli
hamda yuqorida ta’kidlanganlarga asosan ishlov berilmagan tuproqqa takroriy ekinlar urug‘larini
ekishda aynan ushbu ko‘mgich va zichlagich variantlari agrotexnik talablarni to‘liq qondirishi
hamda energiya sarfi nugtai nazaridan samarali ishlashi sababli magbul variant sifatida tanlab
olindi.

Xulosa. Tadqiqotlar natijasida O‘zbekiston sharoitida ishlov berilmagan tuproqqa takroriy
ekinlar urug‘larini ekishda ko‘mgich variantlari orasida qavariqligi ichkariga qaragan ikki sferik
diskli ko‘mgich, zichlagich variantlari ichida esa kengligi 170 mm bo‘lgan rezina qoplamali ikki
konussimon to‘g‘inli zichlagich agrotexnik va energetik ko‘rsatkichlar bo‘yicha maqbul variant
ekanligi aniqlandi. Mazkur ishchi organlar urug‘ni sifatli ko‘mishi, tuproq bilan yaxshi kontakt
hosil gilishi hamda tortishga garshiligining kichikligi bilan ajralib turdi. Shu sababli, ushbu
ko‘mgich va zichlagich kombinatsiyasidan foydalanish agregatning ish samaradorligini oshirish
va energiya sarfini kamaytirishga xizmat giladi.

Adabiyotlar

1. Ravshanov H.A. Tuprogni takroriy ekinlar ekishga tayyorlaydigan texnik
vositalarni ishlab chigishning ilmiy-texnik yechimlari. Diss. ... tex. fan. nom. — Qarshi, 2020. —
48-49 b.

2. MancypoB K.M. HccrnenoBanue mporeccoB OCHOBHOM 0OpaOOTKH IMOYBBI 30HBI
KapimHcKkoii ctenu ¢ 1enro yayChimenus arpotexHudeckux nokasareneii: [Jucc. ... KaHa. TeXH.
Hayk. — Snruton, 1975. — 158 c.

3. T'OCT 20915-11. “HcmeITaHUS CEICKOXO3SMCTBEHHOM TEXHUKH. MeToabl
ompezeNeHus ycnoBuii ucnbeitanuii”. — MockBa: Crangaptungdopm, 2013. — 23 c.
4. Tukhtakuziev A., Rasuljonov A., Azizov Sh., Temirkulova N. Effect of vertical

loading applied to a double-disc coulter of seed drill for planting repeated crops on an uncultivated
land on its performance // Research Focus International Scientific Journal. Volume 3. Issue 9.
2024. ISSN: 2181-3833 ResearchBip (7.8), Google Scholar, SJIF (6.577), UIF (8.3).

5. Tangirov U.I., Batirov G*.Sh. G*alladan bo‘shagan maydonlar tuprog‘ining fizik-
mexanik xossalari va dala agrofoni; Xalgaro ilmiy — texnik konferensiyasi ilmiy maqolalar
to‘plami. — Gulbahor, 2025. -217-221 b.

6. Ovidiu Ranta et al. Influence of Design of the Disk Furrow Opener of No-Till
Sowing Machines on the Seedbed Quality, Romanian Agricultural Research, 2021.

7. Altikat S., Celik A. Soil & Tillage Research, 2011.

UO‘T 631.353.7
BUG‘DOY ANG‘IZ SOMONINING FIZIK-MEXANIK XOSSALARINI ANIQLASH

ONPEJEJEHUE ®U3NKO-MEXAHUCHECKHNX CBOMCTB CTEPHEBOM
COJIOMBI HIIEHUIIBI

DETERMINATION OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF WHEAT
STUBBLE STRAW

Abduraxmanov A.A. (QXMITI), Muhammadiyev A.U. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada bug‘doy o‘rimidan keyin dalada qolgan ang‘iz somonining fizik-
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mexanik xossalari, xususan somonning ko‘ndalang kesimi diametri, devorining qalinligi va
namligini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan tajribalar va ularning natijalari yoritilgan. Somonning
diametri o‘rtacha 3,80-3,93 mm, devorining qalinligi 0,36-0,40 mm oralig‘ida bo‘lishi, pastki
bo‘g‘imlararo tugunining diametri o‘rtacha 3,94 mm ga tengligi, daladagi somonpoyaning namligi
o‘rtacha 4,91 % ga, uning variatsiya koeffisienti esa 8,4 % ga tengligi aniglangan.

Kalit so‘zlar. Bug‘doy somoni, fizik-mexanik xossalar, sinov nuqtalari, o‘lchov romi,
somon diametri, somon devori qalinligi, namlik, pastki bo‘g‘imlararo tugun, maydalagich-
sochgich, Brinell mikroskopi.

AnHoTanus. B crate npuBeneHbl METOJBI U PE3yATAThI SKCTIEPUMEHTOB IO OMPEIECICHUIO
¢bu3nko-MexaHuchecKux CBOMCTB CTEPHEBOM COJIOMBI, OCTABILIEHCS Ha IoJie MOcjie yOOpKH
nieHuIbl, B chactHocTn nuamerpa mnonepechHoro cecheHus, TONMIIMHBI CTEHKU U BIAKHOCTH.
YcTaHOBJIEHO, UTO JUAMETP COJIOMBI B CpEIHEM COCTaBIsAET B npezaenax 3,80-3,93 mm, TonmuHa
creHku 0,36-0,40 MM, AMaMETP HUKHETO MEXI0Y3JUs — 3,94 MM, BJIa)KHOCT COJIOMBI B CPETHEM
paBHa 4,91 % c ko3 punmentom Bapuanyu 8,4 %.

KuroueBbie ciioBa. Cojoma miieHuIbl, Qusuko-mMexanucheckue cBOICTBa, ycheTHbie
tochkd, pamka, JTHaMeTp COJIOMBI, TOJIIIMHA CTCHKH COJIOMBI, BIQYKHOCT, HI)KHEE MEKIOY3IIHE,
usMenchuren-pazopaceiBaren, MUKpOCKOT bpuHens.

Abstract. The article presents methods and experimental results for determining the
physical and mechanical properties of stubble straw left in the field after wheat harvesting,
specifically its cross-sectional diameter, wall thickness, and moisture content. It was established
that the diameter of the straw averages 3.80-3.93 mm, the wall thickness 0.36-0.40 mm, the
diameter of the lower internode 3.94 mm, and the moisture content of the straw averages 4.91 %
with a variation coefficient of 8.4 %.

Keywords: Wheat straw, physical and mechanical properties, reference points, frame,
straw diameter, straw wall thickness, moisture, lower internode, shredder-spreader, Brinell
microscope.

Kirish. Bug‘doy hosili o‘rim-yig‘imidan keyin dalada bug‘doy poyasining ang‘iz qismi va
boshqa o‘simliklar qoldiqlari qoladi. Ular tarkibida begona o‘tlar, bug‘doydan avval yetishtirilgan
ekinlar poyalarining qoldiglari mavjud bo‘ladi. Dalada qolgan somon va boshqa o‘simlik
goldiglarini maydalash va dalaga sochib yuborishda ularning fizik-mexanik xossalari, xususan,
somonning namlik darajasi va ko‘ndalang kesimidagi diametri hamda poya devorining qalinligi
muhim ahamiyatga egadir. Boshoqli ekinlar va daladagi boshga o‘simlik qoldiglarining fizik-
mexanik xossalarini xorijda T. Condo, K. Mizumo, Y. Jakendra, S. Kumar, S.V. Melnikov, N.N.
Mohsenin, Respublikamizda esa Yu.A Mansurov, V.G.Malkov, K.D. Astanaqulov, F.U. Qarshiyev,
U.Ch. Eshqorayev va boshqalar o‘rganishgan [1-8].

Usullar. QXMITIda ishlab chiqilgan maydalagich-sochgich qurilmaning ishlash sharoitini,
ya’ni tajriba fonini o‘rganish uchun Toshkent viloyati Yangiyo‘l tumanidagi “Jamol ota” fermer
xo0‘jaligining bug‘doy hosili yig‘ishtirib olingan 10 gektarlik dala maydoni tanlab olindi. Tajribalar
2025 yil 26 iyun kuni o‘tkazildi. Dalaning chetki qismidan va bosh tomonidan 20 m dan masofa
goldirilib, 1-sinov nuqtasini belgilab oldik (1-rasm) va shu nuqtadan boshlab har 10 m masofada
bittadan 4 ta sinov nuqtalarini belgiladik. Keyin dalaning ko‘ndalangiga 7,2 m (ekish agregatining
2 qamrov kengligiga teng) masofa qoldirib, xuddi shu ketma-ketlikda, fagat 1-qatordagi nuqtalarga
nisbatan shaxmat tartibida 2-qator sinov nuqtalari joylashtirildi, ya’ni 1-qatordagi sinov nuqtalari
bilan 2-gatordagi sinov nuqtalari orasidagi uzuna masofa 5 m ni tashkil etdi. Jami sinov nuqtalari
soni 8 ta bo‘ldi.

Har bir sinov nuqtasiga maydoni 0,5 m? bo‘lgan kvadrat shakldagi o‘lchov romi muayyan
holatda joylashtirilib, shu rom ichidan, uning chetlaridan 20 sm dan ichkari nuqtalardan (1b-rasm)
3-4 donadan somonpoyalar yerga tagab kesib olinib, yorliqlangan qopchalarga solindi.

Shundan so‘ng daladan maydalagich-sochgich qurilmasi o‘tkazilib, somonni maydalash va
dalaga sochish texnologik jarayoni bajarildi. Keyin har bir sinov nuqtasiga o‘lchov romi qaytadan,
tajribadan avvalgi holatda o‘rnatilib, uning ichidan maydalangan somonpoyalar yig‘ib olinib,
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a) — sinov nuqtalarining dalada joylashuv sxemasi;
b) — sinov nugqtasi ichidan somon poyalari kesib olingan joylar sxemasi
1-rasm. Tajriba o‘tkazilgan dala sxemasi

yorliglangan plastik qopchalarga solindi (namligi yo‘qotilmasligi uchun). Tajriba davomida
yig‘ilgan barcha namunalar laboratoriyaga olib kelinib, o‘lchov ishlari amalga oshirildi.

Somonpoya ko‘ndalang kesimining diametrini aniglash uchun MIIb-2 rusumli Brinel
o‘lchov mikroskopidan foydalanildi (Mukpockon nepeHocnoit bpunemns). U optik o‘lchov
shkalasi bilan jihozlangan bo‘lib, 6,5 mm gacha kattalikda bo‘lgan mayda predmetlarning
o‘lchamini 0,01 mm gacha aniqlik bilan o‘lchash imkonini beradi. Somonpoyaning diametrini
o‘lchash uchun o‘tkir pichoq yordamida poya tupidan boshlab 3 ta joydan ko‘ndalang kesimlar
olindi (2-rasm). Rasmdagi a kesim yerdan 50 mm balandlikda, b kesim — 125 mm va ¢ kesim —
200 mm balandlikda joylashgan. Kesimlarning uzunligi 2 mm atrofida bo‘ldi va bu ularni
mikroskop ostiga yotqizib qo‘yib, poya diametrini va devorining qalinligini o‘lchash imkonini
berdi. O‘Ichov takroriyligi yetarli darajada bo‘lishi uchun 100 ta somonpoyadan o‘Ichovlar olindi
va natijalarga matematik statistika usuli bilan ishlov berildi.

Bundan tashqgari, maydalagich-sochgich qurilma ishlaganda pichoqlarning kesish joyi
poyaning balandligi bo‘yicha uning bo‘g‘imlararo tugunlariga to‘g‘ri kelib qolish ehtimoli ham
mavjud bo‘lganligi uchun poya tupidagi yerdan boshlab birinchi joylashgan tugunning diametri
ham o‘Ichandi (e kesim).

3-rasmda MIIb-2 rusumli o‘lchov mikroskopi va uning tagiga qo‘yilgan somonpoya
kesimining umumiy ko‘rinishi hamda o‘lchov jarayonida somonpoya kesimining mikroskop
okulyaridan ko‘rinishi tasvirlangan.

Somon namligini aniqlash GOST 27548-97 bo‘yicha amalga oshirildi [9]. Dalada
maydalagich-sochgich qurilmasi yordamida maydalangan somonpoyalardan plastik qopchalarga
solib olingan namunalar laboratoriyaga keltirilishi bilan ularning har biri alohida yaxshilab
aralashtirilib, so‘ngra kvartalash usuli yordamida o‘rta namunalar ajratib olindi. O‘rta namunalar,
0°‘z navbatida, 1-3 sm uzunlikdagi bo‘laklarga kesib maydalanib, yana aralashtirildi va yana bir
marta kvartalash usuli bilan tajriba namunalari ajratib olindi. Bu namunalarning massasi
quritilgandan so‘ng 150 g dan kam bo‘Imasligi shartidan 200 g atrofida qilib olindi.

Standartga muvofiq tajriba namunalari 60-65 °C temperaturada namunaning quruq-havoli
massasi holatiga qadar quritildi. Shundan so‘ng qurug-havoli massaga ega bo‘lgan namunalar
laboratoriya maydalagichida maydalanib, teshiklarining o‘lchami 1 mm bo‘lgan elakda elandi.
Namunaning elakdan o‘tmagan qismi qo‘shimcha maydalanib, elangan qismga aralashtirildi. Bu
somon namligini aniglash uchun asosiy namuna bo‘ldi.
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a) b)
a) bug‘doy ang‘izi somonining sxemasi b) somonpoyaning ko‘ndalang kesimi
1 — ang‘izda qolgan somonpoya; 2 — bo‘g‘imlararo tugun; 3 — somon bargi
2-rasm. Somonpoyaning o‘lchamlarini aniqlash sxemasi

a) b)
a) MIIb-2 rusumli o‘Ichov mikroskopi; b) o‘lchov natijasining mikroskop okulyaridan ko‘rinishi
2-rasm. Somonpoya ko‘ndalang kesimining diametri va devori qilinligini aniglash

Alyuminiy byukslar (105+2) °C temperaturada 1 soat davomida quritilib, sovutilgandan
so‘ng MH-390 rusumli elektron tarozi yordamida 0,01 g aniqlikda tortildi va dala daftariga
raqamlari bilan qayd etildi. So‘ngra ushbu byukslarga asosiy namunalardan 10-15 g miqdorida
solinib, (105+2) °C temperaturada 6 soat davomida quritildi va 40-50 min davomida sovutilib,
so‘ngra tarozida 0,01 g aniqlikda tortildi.

Somonpoyalarning namligi quyidagi formula yordamida hisoblandi:

W=ux100%
M, — M,

bu yerda:

M, — byuksning o°zining massasi, g;

M, — namunaning byuks bilan birgalikda quritishdan oldingi massasi, g;

M3 — namunaning byuks bilan birgalikda quritishdan keyingi massasi, g.

Hisob-kitoblar verguldan keyin uchinchi ragamgacha aniqlikda o‘tkazilib, ikkinchi
raqamgacha yaxlitlandi.
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Natijalar va muhokamalar. Somonning o‘lchamlarini aniqlash natijalari 1-jadvalda
keltirilgan.

I-jadval
Somon poyasining o‘lchamlari, mm
O‘lcham- a kesimda b kesimda ¢ kesimda e kesimda
lar d ) d ) d ) d
Mor 3,80 0,40 3,93 0,40 3,92 0,36 3,94
+0 0,65 0,13 0,70 0,11 0,68 0,09 0,63
V, % 17,2 32,9 17,7 28,0 17.4 24,9 16,0

Undan ko‘rinib turibdiki, somonpoyaning diametri ang‘izning pastki gismida (yerdan 50
mm balandlikda) o‘rtacha 3,80 mm ni tashkil etsa, yuqoriroqda, ya’ni yerdan 125 va 200 mm
balandlikda deyarli bir xil — 3,93 va 3,92 mm qiymatga ega bo‘ldi. Somonpoya devorining qalinligi
esa pastki 2 kesimda bir xil — o‘rtacha 0,40 mm bo‘lib, yerdan 200 mm balandlikda yupgaroq,
ya’ni 0,36 mm ni tashkil etdi. Bu shuni anglatadiki, somonpoya pastki qismining diametri sal
kichikroq bo‘lishiga garamay, uning devori qalinroqligi somonpoyaning pastki qismi yetarli
darajada mustahkam bo‘lishini ta’minlaydi. Yuqoriga ko‘tarilganda somonpoya devorining
galinligi kamaya boradi va barglarga tagsimlanadi. Ang‘iz poyasining eng pastki bo‘g‘imlararo
tugunining diametri (e kesim) unga yaqin bo‘lgan a kesimning diametridan kattaroq ekanligi ham
jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdi. Demak, maydalagich-sochgich pichoqlarining
parametrlarini asoslashda shu jihat e’tiborga olinishi lozim.

Somonpoya namligini aniqlashda olingan natijalar 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Somonpoya namligini aniqlash natijalari
Sinov nugqtalari va ulardagi somonpoyaning namligi, % Dala b.O 'yicha
t/r ’ o‘rtacha giymatlar, %
1 2 3 4 5 6 7 8 Mor | %o \Y%
1 516 | 4,62 | 494 | 511 | 5,59 | 442 | 456 | 7,22 | 520 | 0,90 | 17,3
2 516 | 4,62 | 494 | 511 | 5,59 | 442 | 4,56 | ya/t* | 491 | 0,41 8,4

*ya/t — yaroqgsiz deb topilgan.

Jadvalning 1-qatorida barcha 8 ta sinov nugqtalaridagi somonpoya namligi bo‘yicha
ko‘rsatkichlar va statistik ishlov berish natijalari keltirilgan. Ulardan tajriba dalasidagi
somonpoyaning o‘rtacha namligi 5,20 % ga teng ekanligini ko‘rishimiz mumkin. Bunda
ko‘rsatkichlarning variatsiya koeffitsientil7,3 % ga teng bo‘ldi. Lekin shuni aytish kerakki, 8-
sinov nuqtasidagi namlik darajasi boshqa nuqtalardagidan keskin farq qiladi va o°‘rtacha qiymatdan
sal kam 40 foizga ko‘p. Demak, bu nuqtadagi namlik darajasiga dala uchun umumiy bo‘lmagan
qandaydir omil ta’sir ko‘rsatgan va shu sababli uni umumiy hisobga qo‘shish to‘g‘ri emas.

Shundan kelib chiqib, 8-nuqtadagi qiymatni yarogsiz, deb topdik va uni hisobdan
chiqardik. 2-jadvalning 2-qatorida 7 ta sinov nuqtalari bo‘yicha o‘tkazilgan hisoblar natijalari
keltirilgan. Bu holda daladagi somonpoyaning o‘rtacha namligi 4,91 % ni, uning variatsiya
koeffitsienti esa 8,4 % ni tashkil etdi.

Xulosa. O‘tkazilgan tajribalar natijalariga ko‘ra, somonpoyaning ko‘ndalang kesimi
diametri balandlik bo‘yicha 3,80-3,93 mm, devor qalinligi esa 0,36—0,40 mm oralig‘ida o‘zgarishi
aniqlandi. Somonpoyaning pastki qismida diametrning nisbatan kichikroq, devor qalinligining esa
kattaroq bo‘lishi ushbu gismning mexanik mustahkamligi yuqoriroq ekanligini ko‘rsatadi. Bu
holat maydalagich-sochgich qurilma ishchi organlariga tushadigan kesish qarshiligini baholashda
muhim ahamiyatga ega.

Poya balandligi ortib borishi bilan somonpoya devorining qalinligi kamayib borishi
aniqlandi va bu maydalash jarayonida poyaning turli balandliklarida kesish sharoiti bir xil
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emasligini ko‘rsatadi. Ang‘iz poyasining eng pastki bo‘g‘imlararo tuguni diametri o‘rtacha 3,94
mm ni tashkil etgani maydalagich pichoqlari ayrim hollarda nisbatan qgattiqroq va yirikroq kesimga
ega bo‘lgan tugun qismiga ta’sir etishini bildiradi. Shu sababli pichogning shakli, kesish burchagi,
aylanish tezligi va zarba ta’sirini asoslashda bo‘g‘imlararo tugun o‘lchamlari alohida hisobga
olinishi lozim.

Tajriba dalasidagi somonpoyaning o‘rtacha namligi 4,91 %, variatsiya koeffitsienti esa 8,4
% ga teng bo‘ldi. Ushbu ko‘rsatkichlar somonpoyaning tajriba sharoitida nisbatan quruq va bir
jinsli holatda bo‘lganini tasdiqlaydi. Olingan natijalar bug‘doy ang‘iz somonini maydalash va dala
yuzasiga sochish jarayonida ishchi organlarning konstruktiv hamda texnologik parametrlarini
ilmiy asoslash, xususan pichoqlar kesish kuchi, aylanish chastotasi va maydalash sifati
mezonlarini belgilash uchun muhim dastlabki ma’lumot sifatida xizmat qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Jakendra Y. Physical and rheological properties of forage crops with reference to cutting.
Arch. Zootec. — 1990.48: — pp. 75-78.

2. Kumar A., Antil S.K., Rani V. and etc. Characterization on Physical, Mechanical, and
Morphological Properties of Indian Wheat crop. Sutainability, 2020, 12, — pp.1-18.

3. MankoB B.I. HccnenoBanme pabochero mporecca m 000OCHOBaHHE MapaMeTpPOB
MOJIOTKOBOW KOPMOIPOOMIIKK [UISi HYXKJ OTIOHHOTO JKMBOTHOBOJACTBA ITYCTHIHHOW 30HBI
Astoped.aucc. kana.Hayk. Suaruron, 1965.— 20 c.

4. Astanaqulov K.D. O’zbekiston sharoitida kichik maydonlardagi g‘allani erta
muddatlarda yig‘ishtirishning ilmiy-texnikaviy yechimlari. Texn.fan.doktori diss. — Toshkent:
QXMEI, 2016. — 200 6.

5. Qapumme @.Y. O6ocHOBaHME NHapaMEeTPOB M PEXHUMOB pabochux opraHoB MHUHU
IpoOuIIKKu-u3Menchuress rpyObix KopMoB. ABToped. Iucc. ... KaHA. TeXH. HayK. — SAHruton — 2007.
—47 c.

6. Mancypos I1.M. UccnenoBanue u 000CHOBaHME TapaMeTPOB MAILIMHBI /17151 YOOPKH ceHa
¢ u3MesnicheHreM 13 BaJIKOB B YCJIOBHUSX MOJMBHOTO 3emiieeust. ABToped. AUCC. ... KaH/A. TeXH.
Hayk. — fAnruron — 2007. — 19 c.

7. Mohsenin, N.N. Physical Properties of Plant and Animal Materials. Gordon and Breach
Science Publishers, New York, 1980, pp. 90-100.

8. DmkapaeB Y.Ch. OOocHOBaHME MapaMEeTpPOB U PEXHUMOB paboThl OGapabaHHOTO
nmon0opIKKa ¢ pa3pabOTKON MPHUCTIOCOONEHUs Il YOOPKH COJIOMBI B YCIIOBHUSX IOJHWBHOTO
3emnenenusi: Jlucc. ... kaHa. TexH. HayK. — Suruton, 2007. — 47 c.

9. TOCT 27548-97. MexrocynapcTBeHHblil cranaapt. Kopma pacturennsie. Metoasbl
olpesiesIeHus coaepxkaHus Biaru. — Musck, 1998. — C.3-4.

UO‘T 633.511

G*‘O‘ZANI MEXANIK CHILPISHDA MORFOBIOLOGIK VA TEXNOLOGIK
OMILLAR TAHLILI

AHAJIN3 MOP®OBHUOJIOTUChECKUX U TEXHOJOTUChECKUX ®AKTOPOB
IMPU MEXAHU3UPOBAHHOM ChEKAHKE XJIOIIChATHUKA

ANALYSIS OF STUDIES ON THE CHARACTERISTICS OF COTTON PLANTS
DURING THE TOPPING PERIOD

Ravshanov Sh.U. (QXMITI), Shixnazarov D.R. (QXMITI),
Choriyeva D.N. (QarDTU), Oqyo‘lova N.I. (ADTI)

Annotatsiya. Ushbu maqolada g‘o‘zani mexanik chilpish jarayonida o‘simlik tuplarining
morfobiologik, fiziologik va texnologik xususiyatlarini hisobga olishning ilmiy-amaliy ahamiyati
tahlil qilingan. Chilpishning g‘o‘zada ortiqcha vegetativ o‘sishni cheklash va ozuga moddalarini
hosil elementlariga yo‘naltirish, ko‘saklarning shakllanishi hamda pishish sur’atiga ta’siri ilmiy
manbalar asosida yoritilgan. Shuningdek, mexanik chilpish samaradorligini oshirishda chilpish
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muddati, o‘simlik balandligi, ko‘chat qalinligi, nav xususiyatlari hamda ishchi organlarning
konstruktiv va texnologik parametrlarining mexanik chilpish sifati bilan o‘zaro bog‘ligligi
asoslangan.

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, chilpish, ko‘sak, ko‘chat qalinligi, mexanik chilpish, ishchi organ,
agrotexnika.

AHHoTaumsi. B 1maHHO# cTare NpoaHAIM3MPOBAHO HAYYHO-NPAKTHChNECKoe 3HaucHHE
ychéra mophobuonorucheckux, Gpu3nonoruCheckux u TeXHOIOTUCNECKHX 0COOEHHOCTEH KyCTOB
xJornchatHruka B mpoliecce MexaHu3MpoBaHHOW Chekanku. Ha ocHOBe Hay4HBIX HMCTOCNHUKOB
packpbITo BiHMsHHE ChekaHKM Ha oOrpaHuCheHue W3OBITOYHOrO BErETATHMBHOIO pOCTa
XJIOHChaTHI/IKa, HAIIpaBJICHHUC [IUTATCIIHBIX BCHICCTB K IIJIOAO3JIECMCHTAM, a TaKXE Ha
bopMupoBaHUE U TEMITBI CO3peBaHust Kopobochek. Kpome Toro, 060cHOBaHa B3aUMOCBSI3 CPOKOB
ChexaHku, BBICOTBI pAaCTEHHMH, TyCTOTHI CTOSIHHS, COPTOBBIX OCOOCHHOCTECH, a TaKKe
KOHCTPYKTHUBHBIX M TexHonoruCheckux mapamerpoB pabochux opranoB ¢ kaChectBom
MeXaHU3UPOBaHHOW ChekaHku U moBbleHHEM €€ 3 heKTHBHOCTH.

KarwueBbie ciaoBa: xionchatauk, chekanka, kopo6oChka, cummonuanHas BETB, IyCTOTa
CTOSIHUS, MEXaHU3UpOBaHHast ChekaHka, paboChwuii opraH, arpoTexXHHKa.

Abstract. This article analyzes the scientific and practical importance of considering the
morphobiological, physiological and technological characteristics of cotton plants during
mechanical topping. Based on scientific sources, the role of topping in limiting excessive
vegetative growth, directing nutrients to fruiting organs, and influencing boll formation and
maturation rate is discussed. In addition, the relationship between topping time, plant height, plant
density, varietal characteristics, and the structural and technological parameters of working bodies
with the quality and efficiency of mechanical topping is substantiated.

Keywords: cotton, topping, boll, sympodial branch, plant density, mechanical topping,
working body, agrotechnology.

Kirish. G‘o‘za yetishtirish texnologiyasida chilpish muhim agrotexnik tadbirlardan biri
hisoblanadi. U o‘simlikning yuqori o‘suv nuqtasini cheklash orqali ortiqcha vegetativ o‘sishni
kamaytiradi, ozuga moddalari va fotosintez mahsulotlarining shona, gul va ko‘saklarga
yo‘nalishini kuchaytiradi. Natijada ko‘saklarning shakllanishi, pishib yetilishi va terimga
tayyorgarlik jarayoni tezlashadi.

Chilpish samaradorligi faqat agrotexnik muddatga emas, balki g‘o‘za tuplarining
balandligi, shoxlanish darajasi, simpodial shoxlar joylashuvi, ko‘chat qalinligi, nav xususiyatlari,
tuprog-iqlim sharoiti va texnik vositaning ish sifatiga ham bog‘liq. Mexanik chilpishda ishchi
organlar o‘simlikning haqiqiy biometrik holatiga moslashtirilmasa, ayrim tuplarda o‘suv nuqtasi
kesilmay qolishi yoki aksincha, hosil shoxlari va ko‘saklar shikastlanishi mumkin.

Shu sababli chilpish davrida g‘o‘za tuplarining morfobiologik va texnologik
xususiyatlarini tahlil gilish chilpish mashinalari ishchi organlarining konstruktiv parametrlarini
asoslashda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Ushbu tadgigotning magsadi — chilpish davrida g‘o‘za tuplarining morfobiologik va
texnologik xususiyatlarini o‘rganish bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlarni tahlil qilish hamda
mexanik chilpish mashinalari ishchi organlarini asoslash uchun muhim bo‘lgan omillarni
belgilashdan iborat.

Magsadga erishish uchun chilpishning g‘o‘za o°sishi va hosil shakllanishiga ta’sirini tahlil
qilish; chilpish davrida g‘o‘za tuplarining asosiy morfologik ko‘rsatkichlarini aniqlash; ko‘chat
qalinligi, nav xususiyati va chilpish muddatining o‘simlik rivojlanishiga ta’sirini baholash;
mexanik chilpish jarayonida g‘o‘za tuplarining texnologik xususiyatlarini asoslash va chilpish
moslamasi ishchi organlarini loyihalashda hisobga olinishi lozim bo‘lgan ko‘rsatkichlarni
umumlashtirish vazifalari belgilab olindi.

Materiallar va usullar. Tadgiqot tahliliy-ilmiy yondashuv asosida bajarildi. Unda g‘o‘za
morfologiyasi, hosil elementlari shakllanishi, ko‘chat qalinligi va mexanik chilpish texnikasiga
oid ilmiy manbalar, tajriba natijalari va agrotexnik tavsiyalar umumlashtirildi.
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Tahlil jarayonida tagqoslash, tizimli tahlil, umumlashtirish usullari, agrobiologik baholash
va texnologik tahlil kabi metodologik yondashuvlardan foydalanildi.

Natijalar.

1. Chilpishning g‘o‘za of‘sishi va hosil shakllanishiga ta’siri. G‘o‘zani chilpish
o‘simlikning yuqori o‘suv nuqtasini cheklash orqali vegetativ osishni tartibga soladi va ozuga
moddalarining asosiy qismini hosil elementlariga yo‘naltiradi. Bu jarayon shona, gul va
ko‘saklarning saqlanishi, ko‘saklarning to‘liq shakllanishi hamda pishish jarayonining
tezlashishiga xizmat qiladi.

N.T. Boboeva tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda ko‘chat qalinligi va chilpish
usullarining g‘o‘za rivojlanishi, fotosintetik faolligi va hosil elementlari shakllanishiga ta’siri
o‘rganilgan. Muallif natijalariga ko‘ra, chilpish samaradorligi o‘simliklar zichligi bilan uzviy
bog‘liq bo‘lib, magbul ko‘chat qalinligida chilpish g‘o‘zaning fiziologik faolligini yaxshilaydi,
ko‘saklarning saqlanishi va rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [1].

N.Q. Rajabov g‘o‘zadan yuqori va sifatli hosil olishda hududning tuprog-iglim,
gidrogeologik-meliorativ sharoiti, sug‘orish va oziqlantirish rejimlarini hisobga olish zarurligini
ta’kidlagan [2]. Bu yondashuv chilpish jarayoni uchun ham muhimdir, chunki o‘simlikning
chilpish davridagi balandligi, shoxlanish darajasi va ko‘saklar rivoji agrofon, suv ta’minoti va
oziqlantirish tizimi bilan bevosita bog‘liq.

A.Danatarov, S.R.Rustamov, K.Kurbanov, K.Mergenov va R.D.Xudayberdiev
Turkmaniston sharoitida g‘o‘za yetishtirishning resurs tejamkor texnologiyalarini o‘rganib,
agrotexnik tadbirlar samaradorligini oshirish va hosildorlikni ko‘paytirishda texnologik
jarayonlarni takomillashtirish muhimligini asoslaganlar [3]. Mualliflar fikricha, g‘o‘zaning
vegetativ o‘sishini boshqarish, xususan chilpishni o‘z vaqtida o‘tkazish, ozuga moddalarining
hosil elementlariga yo‘nalishini kuchaytiradi va paxta mahsuldorligini oshiradi.

A. Bakasovning tadqiqotlarida Janubiy Turkmaniston sharoitida g‘o‘zaning biologik
xususiyatlari va hosildorlik shakllanishiga ekish muddatlarining ta’siri o‘rganilgan [4]. Tadqiqot
natijalari ortiqcha vegetativ o°sishni 0‘z vaqtida cheklash ko‘saklarning tezroq pishib yetilishi va
hosildorlikning oshishiga xizmat qilishini ko‘rsatadi.

Y. Yang va hammualliflar COTTON2K kompyuter modeli asosida chilpish va kesish
tadbirlarining g‘o‘za o°sishi hamda hosil shakllanishiga ta’sirini baholaganlar. Bu model harorat,
suv ta’minoti, azot rejimi, o‘simlik balandligi, bo‘g‘inlar soni va ko‘saklar shakllanishi kabi
omillarni hisobga olgan holda g‘o‘zaning o‘sish jarayonini modellashtirish imkonini beradi.
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, chilpish o‘simlikning ortiqcha vegetativ o‘sishini cheklab, bosh
poyadagi bo‘g‘inlar va balandlikni kamaytiradi, shu bilan birga saqlanib qolgan ko‘saklar soni va
hosildorlikni oshirishga xizmat giladi [5].

G‘o‘za tupining balandligi, bosh poyaning rivojlanishi va simpodial shoxlarning joylashuvi
mexanik chilpish sifatiga bevosita ta’sir qiladi. A.T. Sadiqov va hammualliflar tadqiqotlarida
g‘o‘za navlari va genotiplarining o‘sish dinamikasi, asosiy poya balandligi, simpodial shoxlar
shakllanishi hamda hosildorlik ko‘rsatkichlari tahlil qilingan. Ayrim genotiplarda 1 avgust
holatida, ya’ni chilpish oldidan asosiy poya balandligi 91,6—106,1 sm oralig‘ida bo‘lgani
ko‘rsatilgan [6]. Boshqa tadqiqotlarda mahalliy navlarda chilpish oldidan asosiy poya balandligi
75,0-80,6 sm, xorijiy navlarda esa 67,3-83,3 sm atrofida qayd etilgan [7].

Bu ma’lumotlar mexanik chilpishda kesish balandligini yagona me’yor bo‘yicha emas,
balki nav va genotipning real biometrik holatiga qarab belgilash zarurligini ko‘rsatadi. Agar kesish
balandligi yuqori belgilansa, o‘suv nuqtasi to‘liq kesilmay qoladi; aksincha, past belgilansa, hosil
shoxlari, gullar va ko‘saklar shikastlanishi mumkin.

2. Ko‘chat qalinligi va tup shakllanishining chilpish samaradorligiga ta’siri. Ko‘chat
galinligi g‘o‘za tupining balandligi, shoxlanish darajasi, barglar yoritilishi va hosil elementlarining
saqlanishiga bevosita ta’sir etadi. Qalin ekilgan maydonlarda o‘simliklar yorug‘lik, namlik va
ozuga moddalari uchun ragqobatga kirishadi. Natijada g‘o‘za tuplari nisbatan baland o‘sadi, pastki
yarusdagi simpodial shoxlar soyalanadi, ayrim shona va gullar to‘kilishi mumkin.

M.O. Obasi va T.S. Msaakpa tadqiqotlarida chilpish, yon shoxlarni kesish va o‘simliklar
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oralig‘ining paxta hosiliga ta’siri o‘rganilgan. Mualliflar chilpish samarasi o‘simlik balandligi,
shoxlanish darajasi va tuplar oralig‘i bilan bog‘liq ekanligini ta’kidlaganlar [8]. A. Traoré va
hammualliflar esa chilpishni ko‘chat qalinligi bilan birgalikda qo‘llash paxta hosiliga ijobiy ta’sir
ko‘rsatishini aniqlaganlar [9].

O. Ibrohimov g‘o‘zada asosiy poya va yon shoxlarning o‘suv nuqtalarini chilpish
o‘simlikning g‘ovlab ketishini cheklash, hosil tugunchalari to‘kilishini kamaytirish, ko‘saklar
shakllanishini jadallashtirish va ularning salmog‘ini oshirishga xizmat qilishini ta’kidlagan.
Muallifning xulosalariga ko‘ra, chilpish g‘o‘zaning erta pishishi, paxta tolasining tozaligi va
sifatiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [10].

Sh.J. Teshaev va hammualliflar chilpish muddatini belgilashda kalendar sanaga emas, balki
g‘o‘za tupining rivojlanish holatiga, jumladan hosil shoxlari soni, dastlabki ko‘saklarning
shakllanishi va navning o°sish xususiyatlariga e’tibor qaratish lozimligini ta’kidlaganlar.
Mualliflar tavsiyalariga ko‘ra, chilpishni g‘o‘za tupida 12—14 ta hosil shoxi shakllangan davrda
o‘tkazish magsadga muvofiq [11].

B.O. Ibragimovning tadqiqotlarida g‘o‘za nav xususiyatlariga bog‘liq holda chigit ekish
muddati, chilpish va defoliatsiya tadbirlarini takomillashtirish masalalari o‘rganilgan. Tadqiqotda
“Buxoro-8” g‘o‘za navida 13—14 ta hosil shoxi, “Sulton” va “S-8290” navlarida esa 12—13 ta hosil
shoxi paydo bo‘lganda chilpish o‘tkazish magbul ekanligi aniglangan. Shuningdek, chilpish
tadbirini nav biologiyasi va ekish muddati bilan bog‘lab tabaqalashtirish ko‘saklar pishishini 15—
25% ga tezlashtirib, birinchi terim salmog‘ini 15-20% ga va hosildorlikni 2,5-3,7 s/ga oshirgani
gayd etilgan [12].

Demak, mexanik chilpish nuqtai nazaridan ko‘chat qalinligi qator ichidagi o‘simliklar
oralig‘i, tupning shoxlash darajasi va ishchi organ bilan o‘simlik o‘rtasidagi kontakt sharoitini
belgilaydi. Qalin maydonlarda ishchi organning har bir tupga bir xil ta’sir ko‘rsatishi qiyinlashadi.
Shu sababli chilpish mashinasi parametrlarini tanlashda faqat qator oralig‘i emas, balki qator
ichidagi tuplar zichligi ham hisobga olinishi zarur.

3. Hosil elementlarini saqlash va texnologik ko‘rsatkichlar. Mexanik chilpishda g‘o‘za
tupi biologik ob’ekt bo‘lish bilan birga, ishchi organ ta’siriga uchraydigan texnologik ob’ekt
sifatida ham baholanadi. Shu sababli chilpish mashinalarini loyihalashda o‘simlik balandligi, bosh
poyaning tikligi, yuqori o‘suv qismi joylashuvi, shoxlarning egiluvchanligi, ko‘saklarning ishchi
organ harakat tracktoriyasiga nisbatan holati va qator bo‘ylab tuplarning bir xilligi hisobga olinishi
zarur.

Q.A. Obidov tadqiqotlarida g‘o‘za hosildorligi fagat ko‘saklar soniga emas, balki bitta
ko‘sakdagi paxta xomashyosi massasiga ham bog‘liqligi asoslangan. Markaziy Tojikiston
sharoitida o‘rganilgan genotiplarda bitta ko‘sakdagi paxta xomashyosi massasi 5,6—6,7 ¢
oralig‘ida bo‘lgan [13]. Shuning uchun mexanik chilpishda ishchi organning vazifasi faqat o‘suv
nugtasini kesish emas, balki hosil elementlarini maksimal darajada saglashdan ham iborat.

I. Aydin va S. Arslan paxta novdalarining mexanik xususiyatlarini o‘rganib, chilpishda
novdaning mexanik qarshiligi, kesish sharoiti va ishchi organ ta’sir kuchlari muhim ekanligini
ko‘rsatganlar [14]. Z.Y. Chen va L. Shi avtomatik balandlikka moslashuvchi paxta chilpish
mashinasini ishlab chiqib, o‘simlik balandligini aniqlash va ishchi organni shu balandlikka mos
boshgarish mexanik chilpish anigligini oshirishini asoslaganlar [15].

Shu nuqtai nazardan, mexanik chilpish apparati uchun asosiy baholash mezonlari sifatida
chilpish to‘ligligi, hosil elementlarini saqlash, shikastlanish darajasi, kesish balandligining
bargarorligi, ish unumi va energiya sarfi gabul gilinishi magsadga muvofig.

Muhokama. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, chilpish jarayonini fagat o‘simlikning yuqori
vegetativ gismini mexanik kesib tashlash sifatida baholash yetarli emas. Mazkur agrotexnik tadbir
g‘o‘za o‘simligida vegetativ va generativ rivojlanish o‘rtasidagi fiziologik muvozanatni tartibga
solish, assimilyatlar va ozuga moddalarining hosil elementlariga yo‘nalishini kuchaytirish, mavjud
shona, gul va ko‘saklarning saqlanishini ta’minlash hamda pishish jarayonini jadallashtirishga
xizmat giluvchi kompleks texnologik jarayon hisoblanadi.

Chilpishning yuqori agrotexnik samara berishi bir qator omillarning o‘zaro uyg‘unligiga
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bog‘lig. Birinchidan, chilpish muddati o‘simlikning real rivojlanish fazasiga mos holda tanlanishi
lozim. Bunda faqat kalendar muddatga tayanish yetarli emas; bosh poyadagi bo‘g‘inlar soni,
simpodial shoxlarning shakllanish darajasi, ko‘saklarning rivojlanish holati hamda navning
biologik xususiyatlari asosiy mezon sifatida baholanishi kerak.

Ikkinchidan, chilpish balandligi g‘o‘za navining o‘sish tipi, ko‘chat galinligi, tupning
morfologik holati va hosil elementlarining joylashuviga garab belgilanadi. Barcha maydonlarda
yagona kesish balandligini qo‘llash o‘simliklarning notekis rivojlanishi sababli mexanik chilpish
sifatini pasaytirishi, ayrim tuplarda o‘suv nuqtasi kesilmay qolishi yoki hosil shoxlari va
ko‘saklarning shikastlanishiga olib kelishi mumkin.

Uchinchidan, chilpish mashinalarining ishchi organlari g‘o‘za tuplarining biometrik va
texnologik ko‘rsatkichlariga mos bo‘lishi zarur. Xususan, rotorli yoki pichoqli ishchi organlar
qo‘llanilganda kesish trayektoriyasi, aylanish chastotasi, pichoqlarning joylashish burchagi,
qamrash kengligi va himoya elementlari o‘simlikning yuqori qismini sifatli kesish bilan birga hosil
shoxlari va ko‘saklarga minimal mexanik ta’sir ko‘rsatishi lozim.

Mavjud tadqiqotlar g‘o‘za tupining balandligi, shoxlanish darajasi va hosil elementlari
joylashuvi mexanik chilpish sifatini belgilovchi asosiy omillar ekanligini ko‘rsatadi. Shu bilan
birga, ushbu ko‘rsatkichlar maydon bo‘ylab bir xil bo‘lmasligi sababli chilpish mashinalarida
moslashuvchan ishchi organlardan foydalanish magsadga muvofig. Bunday yondashuv har xil
balandlikdagi tuplarni sifatli chilpish, hosil elementlarini saglash va mashina ish unumdorligini
oshirish imkonini beradi.

Xulosa. Tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, g‘o‘zani mexanik chilpish samaradorligi
o‘simlikning rivojlanish fazasi, tup balandligi, shoxlanish darajasi, ko‘chat qalinligi, nav
xususiyatlari va ishchi organ parametrlariga bevosita bog‘liq. Chilpish muddatini belgilashda bosh
poyadagi bo‘g‘inlar soni, simpodial shoxlar rivoji va ko‘saklarning shakllanish darajasi asosiy
mezon bo‘lishi lozim. Chilpish o‘z vaqtida bajarilganda ortiqcha vegetativ o‘sish cheklanadi,
ozuga moddalari hosil elementlariga yo‘naladi va ko‘saklarning pishishi tezlashadi.

Mexanik chilpishda kesish balandligi g‘o‘za tuplarining haqiqiy balandligi va hosil
shoxlarining joylashuviga mos tanlanishi zarur. Aks holda ayrim o‘simliklarda o‘suv nuqtasi
kesilmay qolishi yoki hosil shoxlari va ko‘saklar shikastlanishi mumkin. Chilpish mashinalari
ishchi organlarini asoslashda chilpish to‘ligligi, hosil elementlarini saqlash, kesish balandligining
barqarorligi, ishchi organning o‘simlikka ta’sir darajasi, mashina ish unumi va energiya sarfi
asosiy mezonlar sifatida gabul gilinishi magsadga muvofig.
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UO‘T 631.31

SHINJON TEXNOLOGIYASI ASOSIDA YETISHTIRILGAN G*‘O‘ZA UCHUN
MEXANIK CHILPISH VOSITALARINI TAKOMILLASHTIRISH YO‘NALISHLARI

HAITPABJIEHUSI COBEPIHIEHCTBOBAHUS MEXAHUChECKHUX CPEJACTB _
ChEKAHKMU XJIOIIChATHUKA, BBIPAILIEHHOI'O HA OCHOBE CUHII3SIHCKOU
TEXHOJIOI'MA

DIRECTIONS FOR IMPROVING MECHANICAL COTTON TOPPING DEVICES FOR
COTTON CULTIVATED USING XINJIANG-BASED TECHNOLOGY

Ravshanov Sh.U. (QXMITI), Ermatov Q.M. (ADTU),
Orinbaev P.F. (QXMITI), Oqyo‘lova N.I. (ADTU)

Annotatsiya. Maqgolada 76x10 ¢cm qo‘shqator sxemada, gektariga 240 mingdan ortiq
ko‘chat galinligida yetishtirilgan g‘o‘za uchun mexanik chilpish vositalarini takomillashtirish
yo‘nalishlari tahlil qilingan. Bunday zich ekish sharoitida o‘simliklarning yorug‘lik, namlik va
oziga moddalariga raqobati kuchayishi, poya-shoxlarning o‘zaro kirishib ketishi mexanik chilpish
jarayonini murakkablashtirishi ko‘rsatilgan. ChVX-4, ChVX-3,6, ChXT-4B moslamalari,
aylanma pichoqgli kesuvchi apparatlar va zamonaviy gidroyuritma tizimlarini giyosiy tahlil gilish
asosida an’anaviy moslamalarning gator oralig‘iga gattiq bog‘langanligi hamda pichoqlar soni va
aylanish chastotasi yuqori zichlikdagi g‘o°za uchun yetarli darajada asoslanmagani chilpish sifatini
cheklashi aniglangan. Shu asosda yangi avlod mexanik chilpish moslamalarida gidroyuritmaga
ega aylanma pichoglar va hosil elementlarini kam shikastlovchi kesish prinsiplarini qo‘llash
magsadga muvofigligi asoslangan.

Kalit so‘zlar: G‘o°‘za, mexanik chilpish, Shinjon texnologiyasi, qo‘shqator ekish, yuqori
ko‘chat qalinligi, gidroyuritma, aylanma pichoq, kesuvchi apparat, chilpish sifati, hosil
elementlarini saglash.

AHHOTaHI/Iﬂ. B cTaTe IMpOaHaJIM3UPOBAHBI HaIripaBJICHUA COBCPHICHCTBOBAHHA
MexaHuChecknx CpCaACTB chexankmu XHOHChaTHI/IKa, BBIPAICHHOT'O MO CXEMC CABOCHHOI'O pPAAKa
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76x10 cm mipu rycTote ctosiHus Oonee 240 ThIC. pacTeHmid Ha rekTap. [TokazaHo, 4TO B yCIOBUAX
TaKOW IIJIOTHOM IOCAJAKU YCWIMBACTCS KOHKYPEHLUS PACTCHUH 3a CBET, BJIAary U IUTATEIIHbIE
BCIIECTBA, a IICPCIIJICTCHUC cTe0JIel U BETBEH YCIOXHACT IIPOLECC MCX&HHBHpOBaHHOﬁ CheKaHKI/I.
Ha ocHoBe cpaBauTenHOT0 anaiu3a npucrnocodsenuit ChBX-4, ChBX-3,6, ChXT-4b, pexymux
arrmapaToB € BpallarlOIMUMHUCA HOXaMHU U COBPEMCHHBIX THAPOINPHUBOAHBIX CUCTEM YCTAaHOBJICHO,
410 KECTKAs MPHBSI3KA TPAJAMIMOHHBIX YCTPOMCTB K MEXIyps/Il0, a Takke HemoctaToChHas
000CHOBAHHOCT YHCJIA HOXEH U ChaCTOTBI HX BpallCHUuA JII BBICOKOIUIOTHBIX IIOCCBOB
orpanuChuBator kaChectBo Chekanku. Ha 910l ocHOBe 00OCHOBaHa II€JIECOOOPA3HOCT
IIPUMCHCHUA B MeX&HI/ICheCKI/IX CheKaHOChHBIX YCTpOﬁCTBaX HOBOI'O IIOKOJICHUS BPallarOIINXCs
HOXKEH C TUAPONPHUBOAOM M MAJIOIMOBPCKAAOIMNX MNPUHOWUIIOB PC3aHusd, 06€CH€‘II/IBaIOHII/IX
COXPAaHHOCT IINIOA03JICMCHTOB.

KawueBble ciaoBa: XionChatHuk, MexaHu3upoBaHHass ChekaHka, CHHIBSHCKas
TCXHOJIOI'UA, C,HBOGHHBIP'I pPAAOK, BBICOKAA TIyCTOTa CTOSAHUS paCTeHI/Iﬁ, THApOIIPpHUBOA,
BpAIIAIOIIUICS HOXK, PEXYIIUI anmapar, kaChectBo Chekanku, COXpaHHOCT IJI003JIEMEHTOB.

Abstract. The article analyzes the directions for improving mechanical cotton topping
devices for cotton cultivated in a 76x10 cm double-row planting pattern with a plant density of
more than 240 thousand plants per hectare. It is shown that under such dense planting conditions,
competition among plants for light, moisture and nutrients increases, while the interlacing of stems
and branches complicates the process of mechanical topping. Based on a comparative analysis of
ChVvX-4, ChvX-3.6 and ChXT-4B devices, rotary-knife cutting mechanisms and modern
hydraulic drive systems, it was determined that the rigid dependence of traditional devices on row
spacing, as well as the insufficient justification of the number of knives and their rotational speed
for high-density cotton stands, limits topping quality. On this basis, the feasibility of using
hydraulically driven rotary knives and low-damage cutting principles in new-generation
mechanical topping devices to preserve fruiting elements is substantiated.

Keywords: Cotton, mechanical topping, Xinjiang technology, double-row planting, high
plant density, hydraulic drive, rotary knife, cutting mechanism, topping quality, preservation of
fruiting elements.

Kirish. So‘nggi yillarda paxtachilikda yuqorimahsuldor texnologiyalar, jumladan 76x10
cm qo‘shqator sxemada ekish va tomchilatib sug‘orish asosidagi parvarishlash keng joriy
etilmoqda. Qishloq xo°jaligi vazirligi ma’lumotida xorijiy g‘o‘za navlarini intensiv, ya’ni “Shinjon
texnologiyasi” asosida yetishtirishda gektariga 240 ming ko‘chat olish uchun 76x10 cm qo‘shqator
ekish sxemasidan foydalanilishi gayd etilgan [1].

Bunday sharoitda zich joylashgan g‘o‘za tuplarida yorug‘lik uchun raqobat kuchayadi, yon
shoxlarning erkin rivojlanishi cheklanadi va o‘simliklar ko‘proq yuqoriga qarab o‘sishga intiladi.
Natijada g‘o‘za tupining balandligi, poya zichligi va shoxlarning o‘zaro Kirishib ketishi mexanik
chilpish jarayonida ishchi organlarga yangi talablar qo‘yadi.

Awvalgi ChVvX-4, ChVX-3,6 va ChXT-4B kabi mexanik moslamalar asosan an’anaviy

qator oralig‘i va nisbatan past ko‘chat zichligi sharoitida qo‘llanilgan. Ushbu moslamalar qo‘l
mehnatini kamaytirish va ish unumdorligini oshirishda muhim bosqich bo‘lgan bo‘lsa-da, ularning
ishchi organlari qator oralig‘i, tup balandligi va ko‘chat zichligiga mustaqil moslashish
imkoniyatiga ega bo‘lmagan [2; 3; 4]. Shu sababli Shinjon texnologiyasi asosida yetishtirilgan
g‘o‘za uchun mexanik chilpish vositalarini takomillashtirish dolzarb ilmiy-amaliy masala
hisoblanadi. Bunda asosiy e’tibor gidroyuritmaga ega aylanma pichoqlarni qo‘llash, kesish
balandligini boshqarish, qo‘shqator geometriyaga mos ishchi organlarni ishlab chiqish, pichoq
kinematik parametrlarini ilmiy asoslash va hosil elementlarini kam shikastlovchi kesish
prinsiplarini joriy etishga garatilishi lozim.
Magolaning magsadi — Shinjon texnologiyasi asosida yetishtirilgan yuqori zichlikdagi g‘o‘za
uchun mavjud mexanik chilpish vositalarining konstruktiv-texnologik imkoniyatlarini tahlil gilish
hamda gidroyuritmaga ega adaptiv kesuvchi apparatlar asosida ularni takomillashtirish
yo‘nalishlarini ilmiy jihatdan asoslashdan iborat.

Materiallar va usullar. Tadgiqgot sharh-tahliliy yondashuv asosida bajarildi. Materiallar
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sifatida g‘o°za chilpishga oid ilmiy risolalar, maqolalar, dissertatsiyalar, mualliflik guvohnomalari,
mexanik chilpish moslamalarining texnik tavsiflari hamda zamonaviy gidroyuritmali ishchi
organlar bo‘yicha manbalar tahlil qilindi.

Tahlil jarayonida mexanik chilpish vositalari bir nechta asosiy mezonlar bo‘yicha
baholandi. Bunda moslamaning 76x10 cm qo‘shqgator sxemada ishlash imkoniyati, o‘suv nuqtasini
to‘liq va toza kesishi hisobga olindi. Shuningdek, chilpish vaqtida shona, gul, yosh ko‘sak va hosil
shoxlarining shikastlanish ehtimoli, pichoglar soni, aylanish chastotasi, pichoq periferik tezligi va
agregat yurish tezligining o‘zaro muvofiqligi baholandi.

Texnik vositalar tarixiy-mantiqiy, qiyosiy va tizimli tahlil usullari asosida o‘rganilib,
ularning konstruktiv-texnologik imkoniyatlari baholandi.

Natijalar va tahlil.

1. Yuqorimahsuldor texnologiyada g‘o‘za tupining shakllanish xususiyatlari. 76x10

cm qo‘shqator sxemada g‘o°‘za tuplari an’anaviy ekish usullariga nisbatan zichroq joylashadi.
Bunda o‘simliklar qator ichida ham, qo‘shqator ichki oralig‘ida ham bir-biriga yaqin o‘sadi.
Natijada vegetativ massa zichlashadi, barg va shoxlarning bir-birini soyalashi kuchayadi, pastki
va o‘rta yarusdagi simpodial shoxlarning joylashuvi o‘zgaradi.
Yuqori ko‘chat qalinligi sharoitida g‘o‘za tupining morfologik tuzilishi mexanik chilpish
jarayoniga bevosita ta’sir giladi. O‘simliklar bir-biriga yaqin o‘sganda yon shoxlar erkin yoyila
olmaydi, asosiy poyaning yuqoriga cho‘zilishi kuchayadi. Bir tomondan, bu holat o‘suv nuqtasini
belgilangan balandlikda topish va kesishni nisbatan osonlashtirishi mumkin. Ikkinchi tomondan,
poya-shoxlarning chatishishi tufayli pichoq ish zonasiga bir vaqtning o°zida bir nechta poya, barg
va yon shoxlar kiradi. Natijada kesish qarshiligi ortadi, pichoq yuklamasi notekis bo‘ladi va ayrim
o‘suv nuqtalari kesilmay qolishi mumkin.

Shuning uchun chilpish moslamasi zich vegetativ massa sharoitida o‘suv nuqtasini to‘liq
va toza kesishi lozim. Shu bilan birga, ishchi organ hosil shoxlari, shona, gul va yosh ko‘saklarni
kam shikastlashi, gator o‘qidan og‘ish, dala notekisligi va traktor tebranishlariga nisbatan bargaror
ishlashi kerak. Pichoqg aylanish chastotasi yuklama va agregat tezligiga mos saglanishi hamda
yugori yuklama ostida barqaror ishlashini ta’minlashi lozim.

2. An’anaviy mexanik chilpish moslamalarining konstruktiv-texnologik tahlili.

ChVvX-4, ChVX-3,6 va ChXT-4B rusumli moslamalar g‘o‘zani mexanik chilpish uchun
qo‘llanilgan asosiy texnik vositalardan hisoblanadi. ChVX-4 moslamasi paxtachilik kultivatori
bilan agregatlangan holda ishlatilgan va g‘o‘zaning bosh poyasi yuqori gismini belgilangan
balandlikda kesishga mo‘ljallangan [2; 3]. Ushbu moslamalarda ishchi organlar oldingi brusga
o‘rnatilgan, g‘o‘za tuplarini kesish zonasiga yo‘naltirish uchun tupyo‘naltirgichlardan
foydalanilgan, kesish esa garshi kesuvchi gismsiz aylanma pichoqglar yordamida bajarilgan [4; 5].

ChVX tipidagi moslamalarning muhim afzalligi konstruksiyaning nisbatan soddaligi,
kultivatorlar bilan agregatlash imkoniyati va yugori ish unumdorligidir. ChVVX-4 moslamasi bir
ish kunida taxminan 5-6 ga, mavsum davomida esa 40-50 ga maydonni chilpishga xizmat gilgan
[3]. Bu ko‘rsatkichlar oz davri uchun qo‘l mehnatini keskin kamaytirish va agrotexnik tadbirlarni
gisqa muddatda bajarish imkonini bergan.

Birog mazkur moslamalar konstruksiyasida bir gator cheklovlar mavjud. Birinchidan,
ishchi organlar gator oralig‘iga qattiq bog‘langan. Bu yechim konstruksiyani soddalashtiradi, lekin
o‘simlik gatoridan og‘ish, tup balandligi farqi va dala notekisligiga moslashuvchanlikni cheklaydi.
Ikkinchidan, kesish balandligi asosan mexanik sozlash orqgali belgilanadi, ish jarayonida esa
o‘simlik balandligi o‘zgarishiga avtomatik moslashmaydi. Uchinchidan, pichoqlar soni va
aylanish chastotasi an’anaviy ko‘chat zichligi sharoiti uchun tanlangan bo‘lib, 200-240 ming
tup/ga zichlikdagi qo‘shqator maydonlarda kesiladigan massa hajmi va notekis yuklama uchun
yetarli bo‘lmasligi mumkin.

Traktor va agregat tebranishlari ham an’anaviy moslamalarda chilpish sifatiga sezilarli
ta’sir ko‘rsatadi. b.I'. Raev tomonidan traktor tebranishlarining mashinali chilpish sifatiga ta’siri
o‘rganilgan bo‘lib, dala relyefi, g‘ildiraklarning vertikal siljishi va rama tebranishlari pichogning
haqiqiy kesish balandligini o‘zgartirishi ko‘rsatilgan [6]. X.X.Gulyamov va M.T.Tashboltaev
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tadqiqotlarida esa g‘o‘za tuplariga shakl beruvchi mashinalarning ko‘ndalang tebranishlari ishchi
organlarning gatorga nisbatan joylashuv anigligini pasaytirishi gqayd etilgan [7].

Demak, an’anaviy ChVX va ChXT tipidagi moslamalar mexanik chilpish tarixida muhim
bosqich bo‘lsa-da, ularni Shinjon texnologiyasi asosidagi yuqori zichlikdagi g‘o‘za maydonlarida
to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llash agrotexnik sifat talablarini to‘liq ta’minlamaydi.

3. Zich ekilgan g‘o‘zada chilpish sifatini cheklovchi asosiy omillar.

Yugqori ko‘chat qgalinligi sharoitida mexanik chilpish sifati an’anaviy ekish sxemalariga
nisbatan murakkabroq texnologik omillar bilan belgilanadi. Bunda ishchi organning kesish
gobiliyati pichoglar soni, aylanish chastotasi, agregat yurish tezligi, kesiladigan massa zichligi va
poya-shoxlarning fizik-mexanik holati bilan belgilanadi.

Birinchidan, poya va shoxlarning chatishishi mexanik chilpish sifatini pasaytiruvchi asosiy
omillardan biridir. Kesiladigan massa zichligi ortgani sari pichoq bir vaqtning o‘zida bir nechta
poya va shoxlarga ta’sir qiladi, bu esa kesish qarshiligini oshiradi, pichogq yuklamasini
notekislashtiradi va ayrim o‘suv nuqtalarining kesilmay qolishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Ikkinchidan, g‘o‘za poyasining fizik-mexanik qarshiligi kesish sifatiga bevosita ta’sir
qiladi. Chilpish davrida poya to‘liq yog‘ochlanmagan bo‘lsa-da, yetarli darajada mustahkam va
egiluvchan bo‘ladi. Pichoq aylanish tezligi yetarli bo‘lmaganda poya kesilishdan oldin egilib
ketadi yoki ish zonasidan siljiydi. Tezlik haddan tashqari yuqori bo‘lganda esa zarbali ta’sir ortib,
poya bilan birga hosil shoxlari va yosh ko‘saklarning ham shikastlanish ehtimoli kuchayadi [5; 8;
9].

Uchinchidan, pichoglar soni va aylanish chastotasi kesiladigan massa zichligiga mos
tanlanishi zarur. Pichoglar soni kam yoki aylanish chastotasi yetarli bo‘lmasa, zich vegetativ massa
pichoq ish zonasida tigilib goladi, poyalar egiladi yoki toza kesilmaydi. Aksincha, pichoglar soni
ortiqcha yoki aylanish tezligi me’yordan yuqori bo‘lsa, ishchi organning zarbali ta’siri kuchayib,
barglar, hosil shoxlari, shona, gul va yosh ko‘saklarning shikastlanish xavfi ortadi.

To‘rtinchidan, traktor va agregat tebranishlari zich ekilgan maydonlarda salbiy ta’sirni
kuchaytiradi. Dala relyefi, gildiraklarning vertikal siljishi, rama tebranishi va agregatning yon
tomonga og‘ishi pichoqning haqiqiy kesish balandligi hamda qator o‘qiga nishatan joylashuv
aniqgligini buzadi [6; 7; 10].

Shunday qilib, intensiv texnologiyada yetishtirilgan g‘o‘zani mexanik chilpish oddiy bosh
poyani kesish operatsiyasi sifatida gqaralmasligi kerak. Bunday sharoitda chilpish moslamasi zich
vegetativ massa bilan ishlay oladigan, kesish rejimini bargaror saglaydigan, pichoglar soni va
aylanish tezligi asoslangan, tebranishlarni gisman kompensatsiya giladigan hamda hosil
elementlariga minimal zarar yetkazadigan adaptiv texnologik tizim bo‘lishi lozim.

4. Gidroyuritmaga ega pichoqli ishchi organlarning afzalliklari.

Yuqori zichlikdagi g‘o‘za maydonlari uchun gidroyuritmaga ega aylanma pichoqlar
istigbolli konstruktiv yechim hisoblanadi. An’anaviy val, remen yoki zanjir orqali harakat uzatish
tizimlarida uzun mexanik uzatmalar, tayanch podshipniklar, taranglash mexanizmlari va himoya
goplamalari talab gilinadi. Bu esa moslamani murakkablashtiradi, massa va tebranishlarni oshiradi
hamda ishchi organlarni qo‘shqator geometriya bo‘yicha ixcham joylashtirishni qiyinlashtiradi.

Gidroyuritmaning asosiy afzalligi gidromotorni bevosita pichoq vali, rotor yoki aylanuvchi
kesuvchi apparatga yagin joylashtirish imkoniyatidir. Masalan, CN206402744U patentida [11]
gidromotor, uzatish tizimi, pichoq vali, pichoq tutgichi va pichoglardan tashkil topgan rolikli
kesuvchi apparat qo‘llanilgani ko‘rsatilgan. Bunday joylashuv uzun mexanik val, remen va
murakkab uzatmalarni kamaytiradi, ishchi organni ixchamlashtiradi hamda uni alohida modul
sifatida loyihalash imkonini beradi.

Gidroyuritma  kesish  balandligini  boshqgarishda ham muhim ustunlikka ega.
CN201078930Y patentida [12] gidromotor aylanuvchi chilpish pichog‘i bilan bog‘langanligi,
gidrotsilindr, ultratovush sensori, signal protsessori va CPU yordamida pichoq balandligini
o‘simlik balandligiga mos avtomatik rostlash nazarda tutilgan. Bu yechim g‘o‘za tuplari balandligi
bir xil bo‘Imagan maydonlarda o‘suv nuqtasini to‘liq kesish va hosil elementlarini shikastlamaslik
uchun muhim hisoblanadi.
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O‘ziyurar g‘o‘za chilpish mashinasi bo‘yicha CN201986428U patentida [13] esa yakka tup
yoki alohida qator bo‘yicha profil nusxalash, masofa sensori, siljish datchigi, pichoq ramasini
ko‘taruvchi gidrotsilindr, elektro-gidravlik proporsional klapan va mexanik-elektron-gidravlik
boshqaruv tizimi qo‘llanilgani ko‘rsatilgan. Bu konstruktiv yechim gidroyuritmaning faqat harakat
manbai emas, balki ishchi organni qator va o‘simlik holatiga mos boshqaruvchi tizim sifatida ham
ahamiyatli ekanligini ko‘rsatadi.

Gidroyuritmaga ega 3MDZ-18 paxta chilpish mashinasi bo‘yicha olib borilgan
tadgiqotlarda gidravlik silindr va pichog valining koaksial vertikal joylashuvi hamda elastik
bog‘lanishi taklif etilgan. Dala sinovlarida 3,45 km/h ish tezligi va 800 ayl/min pichoq aylanish
chastotasida chilpish darajasi 90,50% ga yetgani, ishchi organning ko‘tarilishida qotib qolish va
kuchli zarba holatlari kuzatilmagani gayd etilgan [14]. Bu natijalar gidroyuritmaning kesish
rejimini barqarorlashtirish, tebranish va zarbali ta’sirni kamaytirishdagi ahamiyatini tasdiglaydi.

Muhokama. Tahlil natijalari Shinjon texnologiyasi asosida yetishtirilgan g‘o‘zani
mexanik chilpish an’anaviy sharoitdagi chilpishga nisbatan ancha murakkab jarayon ekanligini
ko‘rsatadi. Bunda asosiy farq uchta omilda namoyon bo‘ladi: birinchidan, ko‘chat galinligi yuqori;
ikkinchidan, qo‘shqator geometriya tufayli o‘simliklar bir ishchi zona ichida juft holda joylashadi;
uchinchidan, vegetativ massa zichligi va poya-shoxlarning chatishishi pichoq ish sharoitini
og‘irlashtiradi.

ChVvX-4, ChVX-3,6 va ChXT-4B moslamalari mexanik chilpish tarixida muhim bosgich
bo‘lgan. Ular qo‘l mehnatini kamaytirgan, ish unumdorligini oshirgan va katta maydonlarni qisqa
muddatda gayta ishlash imkonini bergan. Biroq ularning ishchi organlari gator oralig‘iga qattiq
bog‘langanligi hamda konstruktiv va kinematik parametrlari yuqori zichlikdagi g‘o‘za
maydonlariga ishlov berish uchun maxsus asoslanmagan.

Gidroyuritmaga ega ishchi organlar ushbu muammolarning bir gismini bartaraf etish
imkonini beradi. Gidromotorli pichog moduli mexanik uzatmalarni gisqgartiradi, pichog aylanish
chastotasini rostlashga imkon beradi va ishchi seksiyalarni qo‘shqator sxemaga mos
joylashtirishni osonlashtiradi.

Shu bilan birga, gidroyuritmaning o‘zi barcha muammolarni avtomatik hal gilmaydi.
Gidromotor quvvati, moy sarfi, tizim bosimi, filtratsiya sifati, moy harorati, gidravlik yo‘qotishlar
va pichoq rotorining inertsiya momenti alohida hisobga olinishi zarur. Agar gidromotor quvvati
yetarli bo‘lmasa, zich vegetativ massa ta’sirida pichoq aylanish chastotasi pasayadi va kesish sifati
yomonlashadi. Agar pichoq tezligi me’yordan yuqori tanlansa, zarbali ta’sir ortadi va hosil
elementlari shikastlanadi. Demak, gidroyuritma parametrlarini pichog diametri, pichoglar soni,
agregat tezligi, ko‘chat zichligi va kesiladigan massa fizik-mexanik xossalari bilan bog‘liq holda
asoslash zarur.

Takomillashtirish yo‘nalishlari. Yuqorimahsuldor texnologiyada yetishtirilgan g‘o‘za
uchun mexanik chilpish moslamalarini takomillashtirishda bir nechta asosiy yo‘nalishlar muhim
ahamiyatga ega. Avvalo, har bir ishchi seksiyada pichogni alohida gidromotor orgali
harakatlantirish magsadga muvofig. Bunday yechim pichoqg aylanish tezligini bargaror saglash,
uzatma tizimini ixchamlashtirish hamda ishchi organlarning modulli tuzilishini ta’minlash
imkonini beradi.

Ikkinchi muhim yo‘nalish — gidrotsilindrli balandlik rostlash tizimini qo‘llashdir. Ishchi
organni gidrotsilindr yordamida ko‘tarib-tushirish g‘o‘za tuplarining notekis balandligi sharoitida
kesish balandligini moslashtirishga xizmat giladi. Bu esa turli balandlikdagi tuplarni sifatli chilpish
va o‘suv nuqtasini to‘liq kesib olish imkonini oshiradi.

Shuningdek, tupyo‘naltirgichlardan foydalanish mexanik shikastlanish darajasini
kamaytirish, hosil elementlarini saglash va chilpish jarayonining agrotexnik sifatini yaxshilashga
xizmat qiladi.

Pichoq aylanish tezligini gidravlik sarf rostlagich orqgali boshgarish ham muhim texnik
yechim hisoblanadi. Bunda pichogning aylanish chastotasi poya galinligi, kesiladigan massa
zichligi va agregatning yurish tezligiga mos ravishda tanlanadi. Natijada poyani ezmasdan, toza
kesish imkoniyati ortadi va ishchi organning ortigcha zarbali ta’siri kamayadi.
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Bundan tashgqari, pichoq parametrlarini 76x10 cm qo‘shqator sxemaga mos holda asoslash
zarur. Bunda ikki yaqin gator bitta ish zonasida gamrab olinishi, pichoq diametri, pichoglar soni,
ularning joylashish burchagi va aylanish tezligi kesiladigan vegetativ massa zichligiga mos
tanlanishi lozim. Ushbu yondashuv chilpish to‘ligligini oshirish, ishchi organning qamrov
darajasini yaxshilash va yuqori ko‘chat qalinligi sharoitida mexanik chilpish samaradorligini
ta’minlash imkonini beradi.

Xulosa. Shinjon texnologiyasi asosida yetishtirilgan g‘o‘za maydonlarida an’anaviy
chilpish moslamalarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llash talab etilgan agrotexnik samarani
ta’minlamaydi. Bunday sharoitda g‘o‘za tuplarining zich joylashishi, yuqoriga qarab intensiv
o‘sishi hamda poya va shoxlarning o°zaro kirishib ketishi ishchi organning har bir tupga bir xilda
va sifatli ta’sir ko‘rsatishini qiyinlashtiradi.

ChVvX-4, ChVvX-3,6 va ChXT-4B moslamalari konstruktiv soddaligi, kultivatorlar bilan
agregatlanishi va nisbatan yuqori ish unumdorligi bilan ajralib turadi. Biroq ularning gator
oralig‘iga qat’iy moslashtirilgani, pichoqlar soni va aylanish chastotasini tezkor rostlash
imkoniyati cheklangani intensiv texnologiyada yetishtirilgan zich g‘o‘zalarni sifatli chilpish
talablariga to‘liq javob bermaydi.

Yangi avlod mexanik chilpish moslamalarida pichogli ishchi organlarni gidroyuritma
asosida harakatlantirish magsadga muvofiq hisoblanadi. Gidromotorli aylanma pichoglar aylanish
chastotasini bargaror saglash, uzatma tizimini ixchamlashtirish va ishchi organlarni modulli
joylashtirish imkonini beradi. Shu bois yugorimahsuldor texnologiyada chilpish samaradorligini
oshirish uchun gidroyuritma, tupyo‘naltirgichlar va kam shikastlovchi kesish prinsiplari yagona
konstruktiv-texnologik tizim sifatida qo‘llanilishi zarur. Mazkur yondashuv chilpish to‘ligligi,
hosil elementlarini saglash, ishchi organ bargarorligi va mashina ish unumdorligini oshirishga
xizmat giladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. O‘zbekiston Respublikasi Qishloq xo°jaligi vazirligi rasmiy veb-sayti. Xorijiy g‘o‘za

navlarini intensiv agrotexnologiya asosida yetishtirish bo‘yicha rasmiy ma’lumot. — Elektron
resurs: https://gov.uz/oz/agro/news/view/67641

2. PaeB B.I. Chekanka xinoncharauka mnpucrnocobnenuem ChBX-4. — TamkeHT:
T'ocm3mar Y3CCP, 1961. — 51 c.

3. TamoeBa M. MexanusupoBanHas chexkanka xmomnchatauka. —  Jlymanoe:

Tamxukrocusgar, 1963. — 15 c.

4. Paes B.I'., ®enopoBa M.H., Baprausun A.B., ITanmun I'.U., Kanue6osckas E.[.,
Komochkos U.B. Hagecnas mammna juts chexanku xnoncharauka: a. c. CCCP Ne 132450. —
Bronmneren nzobperennii. — 1960. — Ne 19.

5. Paes B.I'. UccrnenoBanue mpoiiecca pe3anus credieii 6e3 mpoTuBopekymiei chactu //
Tpaktopsl u cenxo3mamuuel. — 1961. — No 11. — C. 18-21.

6. Paes b.I'. Bnusaue kosjebanumii TpakTopa Ha KaChecTtBo MammuHONM ChexaHKH
xnornchatauka // Mexanu3anus xjonkoBoacTea. — 1961. — Ne 5. — C. 18-21.

7. TynamoB X.X., Tambonraee M.T. OmnpeneneHue pa3MepoB W KOOPAHHAT
IUTO/IORJIEMEHTOB KYCTOB XJjlonChatHuka // Mexanuzanus xyonkoBoacTta. — 1982, — Ne 11, —
C. 4-6.

8. KomesnukoB I'.A., Paes Bb.I'. Hekotopbie TexHonoruCheckue cpoiicTBa cteOeit
xnorncharuuka B mepuon Chekanku // Mexanu3zanus xjionkoBoactea. — 1971, — Ne 2. — C. 5-8.

9. Tynamor X.X., Tambontaes M.T. UccnenoBanue nonepeChHsix konebaHmii MaImH
it GOpPMOBKH KycTOB Xjtonchatauka // Mexanusanus xionkooacTtsa. — 1983, — Ne 6. — C.
6-7.

10. T'ymamo X.X. Paspabortka TexnomoruCheckux mapamerpoB paboChux opranos
MaIlMHBI 17151 JOPMOBKH KyCTOB XJIONIChaTHHKA: UC. ... KaHI. TeXH. HayK. — TamkeHT, 1984. —
245 c.

11. CN206402744U. Flat pus’h type cotton top-cutting machine. — S’hihezi University,

141


https://gov.uz/oz/agro/news/view/67641

China. — Priority date: 14.01.2017; publication date: 15.08.2017.

12. CN201078930Y. Cotton topping machine with automatic height adjustment. — China.
— Priority date: 16.07.2007; publication date: 02.07.2008.

13. CN201986428U. Self-propelled cotton topping device. — China. — Priority date:
29.11.2010; publication date: 28.09.2011.

14. XuY., Han C., Zhang J., Hu B., Ma X., Mao H. Innovative Designs for Cotton Bionic
Topping Manipulator // Agriculture. — 2024. — Vol. 14, No. 9. — Article 1469. DOI:
10.3390/agriculture14091469.

UO*“T: 631.58:631.4
KUZGI BUG‘DOY QATOR ORALARIDA SOYANI HAMKOR EKIN SIFATIDA
YETISHTIRISHNING TUPROQ AGROFIZIK XOSSALARIGA TA’SIRI

BJIMAHHUE BBIPAIIIMBAHHUSI COU B KAYECTBE YILTOTHAIOIIEM KYJbTYPbI
B MEXKAYPAAbAX O3UMOMU NNIIEHUIIBI HA ATPO®PU3NYECKHUE CBOUCTBA
IHOYBbI

THE EFFECT OF GROWING SOYBEANS AS A COMPANION CROP IN THE INTER-
ROW SPACES OF WINTER WHEAT ON THE AGROPHYSICAL PROPERTIES OF
THE SOIL

Sh. Azizov (AQXAI)

Annotatsiya. Maqolada Andijon viloyatining sug‘oriladigan och tusli bo‘z tuproqlari
sharoitida kuzgi bug‘doy maydonlarida soyani hamkor ekin sifatida yetishtirishning tuproq
agrofizik xususiyatlariga ta’siri o‘rganilgan. Tadqiqotlarda soyani ikki xil muddatda ekish
sharoitida tuprogning hajm og‘irligi ko‘rsatkichlarining o°zgarishi tahlil gilindi. Natijalarga ko‘ra,
soyani aprel oyining ikkinchi o‘n kunligida ekish tuprogning 0—30 sm gatlamida hajm og‘irligini
0,03 g/sm? 30-50 sm gatlamida esa 0,02-0,03 g/sm* ga kamaytirganligi aniglandi. Bu holat
tuprogning suv-havo rejimini yaxshilash va o‘simliklarning o‘sishi uchun qulay muhit yaratishda
muhim ahamiyat kasb etdi.

Kalit so‘zlar: hamkor ekin, soya, kuzgi bug‘doy, tuproq hajm og*irligi, govaklik, agrofizik
xususiyat, resurs tejamkor texnologiya, sug‘oriladigan yerlar.

AHHOTaHI/Iﬂ. B CTaThe I/13yqu0 BIIMSAHHUC BI)IpaHII/IBaHI/IH COHU B KQUCCTBEC COHYTCTBYIOH_[eﬁ
Ky.HbTypr Ha II0JIIX 03PIMOI>1 INIMCHUObI B YCJIOBI/IHX OpOH_IaCMLIX CBCTJIBIX CepO3CMOB
AHIWKaHCKOW o0nacTd Ha  arpou3WyecKkWe CBOMCTBAa TIOYBBL. B HccienoBaHMsIX
MPOAHAIM3UPOBAHO U3MEHEHHUE MMOKa3aTesie 00BEMHOr0 Beca MOYBbI B YCIOBUAX JABYX CPOKOB
nocesBa cou. [lo pe3ynbpratam yCcTaHOBJIEHO, YTO TTIOCEB COM BO BTOPOW JEKaJe ampeis CHUKACT
o0vemMHyI0 Maccy nouBsl B 0-30 cMm croe Ha 0,03 r/cm3, a B 30-50 cm cnoe Ha 0,02—-0,03 1/cMm3.
DTO OOCTOSATENHCTBO WMENIO BaXKHOE 3HAYCHUE JJIsl YJIYYIIEHUS BOJAHO-BO3YIIHOTO pPEKHUMA
TIOYBBI ¥ CO3/JaHMs OJIAaTONPUATHON CPeIbl U POCTa PACTEHHUM.

KurroueBble cjioBa: COMyTCTBYIOIIAs KyJbTypa, COsl, 03UMasl MIIIEHUIIA, 00beMHasi Macca
TIOYBBI, IOPUCTOCTH, arpOU3HMIECKUE CBOICTBA, PECypcocOeperarolias TeXHOJIOTHs, OpOIIaeMbIe
3eMIJIH.

Abstract. The article examines the impact of cultivating soybeans as a companion crop in
winter wheat fields under the conditions of irrigated light sierozems in the Andijan region on the
agrophysical properties of the soil. The studies analyzed the changes in soil bulk density indicators
under the conditions of two sowing dates for soybeans. Based on the results, it was established
that sowing soybeans in the second decade of April reduces soil bulk density in the 0-30 cm layer
by 0.03 g/cm3, and in the 30-50 cm layer by 0.02-0.03 g/cm3. This circumstance was of great
importance for improving the soil's water-air regime and creating a favorable environment for
plant growth..

Keywords: associated crop, soybean, winter wheat, soil bulk density, porosity,
agrophysical properties, resource-saving technology, irrigated lands.
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Kirish. Hozirgi vagtda jahon dehgonchiligi oldida turgan muhim vazifalardan biri
aholining ozig-ovgat mahsulotlariga bo‘lgan ehtiyojini qondirish bilan bir qatorda tuproq
unumdorligini saqlash va qayta tiklashdan iborat. Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida resurs
tejamkor texnologiyalarni joriy etish, aynigsa, sug‘oriladigan yerlarda yer va suv resurslaridan
samarali foydalanish muhim ahamiyat kasb etmoqda [1, 2, 3, 4, 12, 13].

Dukkakli ekinlar orasida soya yuqori ogsil va moy miqgdoriga egaligi bilan ajralib turadi.
Shu bilan birga, u ildizida yashovchi tuganak bakteriyalari hisobiga atmosfera azotini o‘zlashtirib,
tuprog unumdorligini oshirishda muhim biologik omil hisoblanadi. So‘nggi yillarda kuzgi bug‘doy
va soyani birgalikda yetishtirish texnologiyalari qishloq xo‘jaligida keng qo‘llanilmoqda.

Tuprogning agrofizik holati, xususan, hajm og‘irligi va govakligi ekinlar o‘sishi hamda
rivojlanishida muhim ahamiyatga ega. Tuproq hajm og‘irligining ortishi ildiz tizimining
rivojlanishini cheklaydi, suv va havo almashinuvini yomonlashtiradi. Shuning uchun ham turli
agrotexnologiyalarning tuproq fizik holatiga ta’sirini baholash dolzarb masalalardan hisoblanadi
[5,6,7,8,9,10, 11].

Tadqiqot ob’ekti va usullari. Dala tajribalari Andijon viloyatining sug‘oriladigan och
tusli bo‘z tuproqlari sharoitida olib borildi. Tajribada kuzgi bug‘doy asosiy ekin sifatida saglanib,
uning gator oralariga soya hamkor ekin sifatida ekildi. Soya ikki muddatda — 3 aprel va 10 aprel
kunlari ekildi.

Tuprogning agrofizik ko‘rsatkichlari 0-30 sm va 30-50 sm gatlamlarda aniglandi.
Tadgiqotlar gabul gilingan agrofizik tahlil usullari asosida amalga oshirildi.

Natijalar va muhokamasi. Tajriba boshlanishidan oldin tuprogning 0—-30 sm gatlamida
hajm og‘irligi o‘rtacha 1,34 g/sm?, 30-50 sm gatlamida esa 1,42 g/sm? ni tashkil etdi.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, soyani birinchi muddatda ekish variantida tuprog hajm og‘irligi
vegetatsiya oxirida 0-30 sm gatlamda o‘rtacha 1,33-1,35 g/sm? ni tashkil gildi. Ikkinchi muddatda
ekish variantida esa mazkur ko‘rsatkich 1,30-1,32 g/sm? atrofida bo‘ldi.

30-50 sm gatlamda ham xuddi shunday tendensiya kuzatilib, ikkinchi muddatda ekilgan
variantlarda tuproq hajm og‘irligi nisbatan past bo‘lganligi qayd etildi.

Bu holat soya ildiz tizimining tuproq strukturasiga ijobiy ta’siri hamda tuproqdagi biologik
jarayonlarning faollashishi bilan izohlanadi. Natijada tuprogning havo va suv o‘tkazuvchanlik
xususiyatlari yaxshilanadi.

Xulosa. Kuzgi bug‘doy qator oralarida soyani hamkor ekin sifatida yetishtirish tuprogning
agrofizik holatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi. Soyani aprel oyining ikkinchi o‘n kunligida ekish tuproq
hajm og‘irligini kamaytirishda samarali bo‘lib, tuprogning suv-havo rejimini yaxshiladi. Bu
texnologiya sug‘oriladigan yerlarda tuproq unumdorligini saqlash va resurs tejamkor
dehqonchilikni rivojlantirish uchun istigbolli hisoblanadi.
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UO‘T 631.331.072

“NO-TILL” SEYALKANING SFERIK DISKLARDAN TASHKIL TOPGAN
EGATOCHKICH PARALLELOGRAMM MEXANIZMI BOSIM PRUJINASINING
TARANGLIK KUCHINI ANIQLASH

ONPEJAEJIEHUE CHJIbI HATAKEHUSA ITPYKUHBI ITAPAJIVIEJIOT'PAMMHOI'O
MEXAHU3MA BOPO3J1OPE3A COCTOAIEI'O U3 COEPUYECKUX IUCKOB
I CEAJIKH «NO-TILL»

DETERMINATION OF THE SPRING TENSION FORCE OF THE PARALLELOGRAM
MECHANISM OF A FURROW OPENER CONSISTING OF SPHERICAL DISKS FOR
A NO-TILL SEEDER

Batirov Sh.G¢. (“TIQXMMI” MTU)

Annotatsiya. Magolada sferik disklardan tashkil topgan egat ochkich yetarli darajada egat
tubiga botib ishlashi hamda tuproq palahsasini kesib olishi uchun parallelogram mexanizmi bosim
prujinasining taranglik kuchini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: “No-Till” seyalka, egat ochkich, prujinaning taranglik kuchi, agregat
harakat tezligi.

AnHoTanus. B cTtaThe mpencTaBieHsl pe3yabTaThl UCCIEIOBAHUH 110 OMPEICTICHUIO CHITBI
HATSOKCHHSI TIPYKHHBI TIApaJUICIOTPAMMHOTO  MEXaHW3Ma, O0eCICYMBAIONICH JIOCTATOYHOE
3arayOyieHre B THO OOpO37bl U MOApPE3aHre MOYBEHHOTO I1acTa 60PO310pe30M, COCTOAIIUM H3
c(hepruyecKux AUCKOB.

Kurouessble ciioBa: cesuika «No-Till», 6opo3nopes, cuna HaTsHKEHUS IPYKUHBI, CKOPOCTh
ABVIXXCHUS arperara.

Abstract. The article presents the results of studies on determining the tension force of the
spring of a parallelogram mechanism, which ensures sufficient penetration into the furrow bottom
and cutting of the soil layer by a furrow opener consisting of spherical disks.

Keywords: No-Till seeder, furrow opener, spring tension force, unit speed.

Kirish. Takroriy ekinlar ekish imkoniyati tuprogdan foydalanish samaradorligini oshirib,
bir mavsumda ikki marta hosil olish imkonini yaratadi. Bu — sug‘oriladigan maydonlar
cheklangan, iqlim sharoiti yoz faslida qurg‘oq bo‘lgan mintaqalarda aynigsa dolzarb hisoblanadi.
Shu bilan birga, dukkakli takroriy ekinlar tuprogni azot bilan boyitib, keyingi asosiy ekin uchun
tabily o‘g‘it vazifasini bajaradi. Bu esa mineral o°g‘itlar sarfini kamaytirib, iqtisodiy
samaradorlikni oshiradi.

Ishlov berilmagan tuproqda takroriy ekinlar ekish texnikasi va agrotexnologiyasi hozirgi
vagtda ham ilmiy, ham amaliy nugtai nazaridan yetarlicha ishlab chigilmagan sohalardan biri
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bo‘lib gqolmoqda. Urug‘larning qoldiqlar ostida unib chiqishi, chuqurlikning barqaror saqlanishi,
hosildorlikning o°zgarishi, mexanik ish organlarning tuprogka ta’siri, tuproq-agrofizik
ko‘rsatkichlarning dinamikasi kabi ko‘plab omillarni kompleks o‘rganishni talab qiladi.
Shuningdek, maxsus konstruksiyadagi seyalkalar, adaptatsiya qilingan ish organlar,
parallelogramm tizimidagi seksiya mexanizmlari va ularning agregatsiyadagi ish rejimi bo‘yicha
ilmiy tadgiqotlar yetarli emas [1-5].

Yugoridagilardan kelib chigib, ishlov berilmagan tuprogda takroriy ekinlar ekish
texnologiyasini ilmiy-amaliy jihatdan asoslash, texnik vositalarning parametrlarini optimallash,
tuprogning agrofizik va biologik holatiga ta’sirini baholash hamda ekin hosildorligiga ta’sir
etuvchi omillarni aniglash dolzarb ilmiy vazifalardan hisoblanadi [6].

Ta’kidlanganlarni hisobga olib biz tomonimizdan sferik disklardan tashkil topgan
egatochkich bilan jihozlangan ishlov berilmagan tuproqqa takroriy ekinlar urug‘ini ekadigan “No-
Till” seyalka ishlab chiqildi [7] (1-rasm).
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1-rasm. Sferik disklardan tashkil topgan egatochkich bilan jihozlangan ishlov berilmagan
tuproqqa takroriy ekinlar urug‘ini ekadigan “No-Till” seyalkaning konstruktiv sxemasi
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Sferik disklardan tashkil topgan egatochkich bilan jihozlangan ishlov berilmagan tuprogqa
takroriy ekinlar urug‘ini ekadigan “No-Till” seyalka (keyingi o‘rinlarda “No-Till” seyalka) osish
qurilmasi bilan jihozlangan rama 1, tayanch g‘ildirak 2, zig-zagsimon diskli yumshatkich 3, qo‘sh
yassi diskli ekkich 4, pnevmatik ekish apparati 5, ko‘mgich 6 va ekilgan urug‘lar ustidagi tuproq
gatlamini shibbalaydigan zichlagich 7, eksgauster 8, shlang 9, urug‘ bunkeri 10 va sferik
disklardan tashkil topgan egatochkichlar 11 dan iborat etib ishlab chigilgan.

Usullar. Ushbu maqolada sferik disklardan tashkil topgan egat ochkich parallelogram
mexanizmi bosim prujinasining taranglik kuchini aniglash bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqotlarning
natijalari keltirilgan.

Qo‘yilgan masalani yechish uchun birinchi navbatda ish jarayonida egatochkichlarga
bo‘ylama-tik tekislikda ta’sir etuvchi kuchlarni ko‘rib chigamiz. Egatochkichning ish jarayonida
bo‘ylama-tik tekislikda unga quyidagi kuchlar ta’sir etadi (2-rasm):G =m_ g - og‘irlik kuchi

(bunda m, — egatochkichning massasi, kg; g — erkin tushish tezlanishi, m/s?), N;

2-rasm. Ish jarayonida egatochkichga ta’sir etayotgan kuchlar sxemasi

Z RX , Z RZ — mos ravishda sferik disklarga ta’sir etuvchi bo‘ylama va tik kuchlar, N;
Qp — parallelogramm mexanizmi bosim prujinasining taranglik kuchi, N;

P, — egatochkichga parallelogramm mexanizm tomonidan qo‘yilgan tortish kuchi, N;

Qp ni aniqlash uchun egatochkichning bo‘ylama tekislikdagi muvozanat tenglamasini

tuzamiz. Buning uchun egatochkichga ta’sir etuvchi barcha kuchlar uning parallelogramm
mexanizmining pastki qo‘zg‘aluvchan sharniriga qo‘yilgan deb qaraymiz. (3-pacm) [8].

-

£ G=m,g
2R P,
ZRZ .

3-rasm. Egatochkichning hisobiy sxemasi
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Natijalar. 2-rasmda keltirilgan sxemaga binoan egatochkichning muvozanat teglamasi
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi

m,glcose +Q lIcoszcose +Q Isinzsing —

~(3.R)Isine (X R, )Isine =0, ®

bunda | — egatochkich parallelogramm mexanizmi bo‘ylama tortqilarining uzunligi, m;

& — egatochkich parallelogramm mexanizmi bo‘ylama tortqilarining ish jarayonida
gorizontga nisbatan joylashish burchagi, °;

T - Qp kuchning tikka nisbatan yo‘nalish burchagi, °

Ish jarayonida egatochkich parallelogramm mexanizmining bo‘ylama tortqilari gorizontal
holatni egallaydi deb garalsa [8], (1) tenglama quyidagi ko‘rinishni oladi.

mg+Q, \/— -(>°R.)=0 @)

bunda d — egatochkich parallelogramm mexanizmi sharnirlari orasidagi tik masofa, m.
(1) ni Qp ga nisbatan echib, quyidagiga ega bo‘lamiz

(SR -mgp e

2

=m(k, +&V;’ D, arccos 1—2—hs (B hy
4 D, cos S 2 cosp

h, __h :
X\/COSﬁ(DS cosﬂj Sinx cos S. (3)

(3) hisobga olganda (2) ifoda qyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi

2
Qp = m(kd +5dVi2) &arCCOS :I_—z—hS _ g_ hs %
4 Ds COS,B 2 COSﬂ

[2 2
x\/ n, (DS—LJ sinacos f—m.g i (4)

cos 3 cos 3 d

me = 25 kg, g = 9,81 m/s?, 1 =0,7 m, d = 0,35 m gabul gilib va m, kg, €4, Ds, hs hamda a va
J larning yuqorida keltirilgan qiymatlarini qo‘yib 1,5-2,0 m/s harakat tezliklarida egatochkichning
parallelogram mexanizmi bosim prujinasing taranglik kuchi 1616-1695 N oralig‘ida bo‘lishi
lozimligini aniglaymiz.
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Bosim prujinasining talab etiladigan bikrligi A ni Q, ning ma’lum giymati bo‘yicha
quyidagi ifodadan aniglaymiz

Ay = ) ()

bunda |, I, — mos ravishda bosim prujinasining erkin, ya’ni yuklanishsiz va ish jarayonidagi
uzunliklari, cm.
Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. (5) ifodadagi Qp ni yuqorida aniglangan

qiymatini qo‘yib va ishlab chiqilgan konstruktsiya bo‘yicha |1 = 40 cm Ba I2 = 30 cm qgabul qilib
egatochkich parallelogram mexanizmi bosim prujinasining bikrligi 161,6-169,5 N/cm oraligida
bo‘lishi lozimligini aniqlaymiz.

Xulosa. Agregatning 1,5-2,0 m/s harakat tezliklarida egatochkich belgilangan chuqurlikka
botib ishlashi uchun uning parallelogramm mexanizmi bosim prujinasining taranglik kuchi 1616-
1695 N oralig‘ida bo‘lishi lozim. Buning uchun egatochkich parallelogramm mexanizmi bosim
prujinasining bikirligi 161,6-169,5 N/cm oralig‘ida bo‘lishi lozim.
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INCREASING THE LEVEL OF
MECHANIZATION IN GARDENING
AND VEGETABLES
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UO‘T 631.358; 634.1-13

MEVA TERADIGAN MASHINA VA UNING KONTEYNER TASHIYDIGAN IKKI
O°‘QLI TIRKAMA PLATFORMADAN IBORAT AGREGATINING TORTISH
DINAMIKASINI TADQIQ ETISH

WCCJIEJJOBAHUE TATOBOW TUHAMUKH AT'PEI'ATA, COCTOALIEIO U3
MAIIUHBI U151 CBOPA TIOAOB U IBYXOCHOU HPUIEIMHOU NIIAT®OPMbI
JJISA TPAHCIIOPTUPOBKH KOHTEMHEPOB

INVESTIGATION OF THE TRACTION DYNAMICS OF AN ATPEI'ATE
CONSISTING OF A FRUIT HARVESTING MACHINE AND A TWO-AXLE TRAILER
PLATFORM FOR CONTAINER TRANSPORTATION

Norchayev D.R. (QXMITI), Kambarov B.A. (QXMITI), Norchayev J.R. (QarDTU),
Rustamova N.R. (QarDTU), Xolikov B.A. (QXMITI), Deyi Zhou (Jilin universiteti),
Gang Wang (Jilin universiteti)

Annotatsia: Maqolada respublika aholisini oziq ovqat xavfsizligini ta’minlashda
bog‘dorchilikning o‘rni, ahamiyati va uni rivojlantirish uchun hukumat tomonidan olib
borilayotgan islohotlar, respublikada bog‘dorchilikning mexanizatsiyalash darajasi, holati va
muammolari bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan va uni bartaraf etish bo‘yicha ilmiy texnik yechim
sifatida intensiv bog‘lar uchun taklif etilayotgan o‘ziyurar meva yig‘ishtirish mashinasi va uning
konteyner tashiydigan ikki o°qli tirkama platformasining universal konstruksiyasi, parametrlari va
meva teradigan mashina va uning konteyner tashiydigan ikki o‘qli tirkama platformadan iborat
agregatining tortish dinamikasini aniglash sxemasi hamda agregatining tortish dinamikasi sifatida
mashina va tirkama platformaga ta’sir etuvchi kuchlarning muvozanat va harakat tenglamalari,
mashinaning quvvat balansi kabi ifodalar keltirib chiqarilgan bo‘lib, bu olib borilgan tadqiqot
natijalari respublikamiz intensiv bog‘lari uchun universal o‘ziyurar meva teradigan mashina ishlab
chiqish va shunga o‘xshagan boshqa mashinalarni konstruksiyasini yaratishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: intensiv bog‘, mexanizatsiya, mashina, meva, platforma, konteyner.

AHHoTauus: B crate mpezacraBieHa mH(OpMaIUsA O POJIM M 3HAYEHUHU CaJ0BOJICTBA B
o0ecreyeHn TMPOJIOBOJICTBEHHOM 0e30macHOCTM  HaceleHus pecnyOnuku, pedopmax,
MIPOBOJUMBIX TPABUTEJIICTBOM JJISI €ro Ppa3BUTHUS, YPOBHE MEXaHHW3aIMM CaJl0BOACTBA B
pecyOinKe, COCTOSIHUM M Mpo0jieMax CTpaHbl, a Takke, B KaChecTBe HaydyHO-TEXHHUUECKOTO
pemeHns UL HMX YCTpAaHEHWs, IIPEMIOKEHBI YHHUBEpCAlHas KOHCTPYKLUA, IIapaMeTphl
CaMOXOIHOHN MI0A0y00poChHON MalmIMHBI M €€ KOHTCHHEPOBO3HOW JABYXOCHOW MPHIICITHON
HJIaT(bOpMBI JJISL HMHTCHCUBHBIX caaosB, cxema OMpPCACIICHUSA TATOBOU JUHAMHUKU
m1010y00poChHON MaIuHBl U €€ KOHTCHHEPOBO3HOW JBYXOCHOW MPHUIIETHONW MIaT(OpMBbI, a
TAKXC YPAaBHCHUA 6aJ1cha n JIBHXCHHUA CHII, HCfICTBYIOH_IHX Ha MallMHY W M[IPULCTIHYIO
mwiatgopMy, Kak TSITOBOM JWHAMUKK arperata M 0OajaHC MOIIHOCTH MAIIMHBI, JaHHOU
WCCIICIOBAaHUSI TIOCIY>KUT JJIsl Pa3pabOTKU YHUBEPCAIHOW CaMOXOAHOW TiogoyoopochHo#
MalIMHbl B UHTEHCUBHBIX cajlaX Hallell pecrnyOJuKd M CO374acT BO3MOXHOCT KOHCTPYHpPOBAT
JPyTHE MOT00HBIE MAIIIUHBI.

KiaroueBble cJjioBa: WHTEHCHBHOE CaJIOBOJCTBO, MEXaHM3AIlMsI, MAaIIUHA, (QPYKTHI,
iatdopma, KOHTEHHED.

Annotation: The article presents information on the role and importance of horticulture in
ensuring the food security of the population of the republic, the reforms carried out by the
government for its development, the level of mechanization of horticulture in the republic, the
state and problems of the country, and as a scientific and technical solution to eliminate them, the
universal design, parameters of a self-propelled fruit harvesting machine and its container-carrying
two-axle trailer platform proposed for intensive gardens, and a scheme for determining the traction
dynamics of the fruit harvesting machine and its container-carrying two-axle trailer platform, as
well as the equations of balance and motion of the forces acting on the machine and the trailer
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platform as the traction dynamics of the unit, and the power balance of the machine are given. The
results of this research will serve to develop a universal self-propelled fruit harvesting machine for
intensive gardens of our republic and to create the design of other similar machines.

Key words: intensive garden, mechanization, machine, fruit, platform, container.

Kirish. Hozirgi kunda respublikada aholini 0zig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabini
ta’minlash bilan bir qatorda qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini intensiv usulda yetishtirishni
ko‘paytirish va rivojlantirish orqali eksport hajmini oshirish bo‘yicha hukumat garorlari hamda
chora-tadbirlar amalga oshirilib kelinmoqgda. Aynigsa, bu borada 2030 yilga borib respublikada
intensiv bog‘lar maydonining ko‘lamini 110 ming gektarga yetkazish belgilab qo‘yilganligi
diggatga sazovor hisoblanadi [1]. Mevali daraxtlarni yetishtirishda mevalarni yig‘ishtirish jarayoni
eng ko‘p mehnat talab etadigan jarayonlardan biri bo‘lib, bunda mevalarni yig‘ishtirish uchun
sarflanadigan harajatlar umumiy xarajatlarning 60 foizini tashkil etadi [2]. Bunga respublikada
mevalarni terib olish uchun maxsus mashinalarning yo‘qligi, mexanizatsiya darajasining pastligi
sabab bo‘lmoqda. Natijada hosil yig‘im-terimiga mavsumiy ishchilarni (kunbay yoki soatbay
xizmatchilar) jalb qilinishiga olib kelmoqda va bu o‘z navbatida mevalarni tannarxiga ham
sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Ushbu ta’kidlanganlar shundan dalolat beradi-ki, Respublikamiz
intensiv bog‘larida yetishtirilayotgan mevalarni, ya’ni olma, shaftoli, olcha, olxo‘ri, gilos, o‘rik va
boshga danakli daraxtlar hosilini mexanizatsiyalashgan usulda to‘liq terib oladigan mashina
yaratish yechilishi zarur bo‘lgan dolzarb muammo hisoblanadi. Bunda ilmiy muammoni yechimi
intensiv bog‘larda yetishtirilgan danakli mevali daraxtlarining geometrik o‘lchamlari, gabitusi,
arxitektonikasi va fizik-mexanik xossalarini hisobga olib energiya resurstejamkor meva teradigan
mashinani yaratish orqali yig‘ishtirishni sifatli va to‘liq bajarilishini ta’minlashdan iborat.

Yuqorida keltirilganlardan kelib chiqib, qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-
tadqiqot instituti va Belarus milliy fanlar akademiyasining qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash
bo‘yicha ilmiy amaliy markazi olimlari bilan hamkorlikda respublikamiz tuprog-iglim sharoitida
intensiv bog’lardagi mevalarni terish imkonini beradigan quyidagi 0’zi yurar meva yig‘ishtirish
mashinasining konstruktsiyasi taklif etildi [3].

Material va metodlar. Intensiv bog‘larda danak mevalarni yig‘ishtiradigan mashina
shassisi 1, unga o‘rnatilgan asosiy taglik rama 2, markaziy konveyer 3, yordamchi meva
uzatadigan konveyer qo‘llar 4, boshqgaruv pulti 5, asosiy ramaga o‘rnatilgan ikki yon tomon
to‘sqichlari 6, rama tagida joylashgan (yig‘ib ochiluvchi) ikki yon zinapoyalar 7, konteyner stellaji
8 va konteyner tagligi 9 dan iborat (1-rasm).

Meva teradigan mashina shassisining orqa g‘ildiraklari asosiy yetaklovchi g‘ildiraklar
hisoblanib, harakatni elektr dvigateldan oladi. Shuningdek, rama tagida gibrid dvigatel o‘rnatilgan
bo‘lib, u orqali konveyerlarga harakat beriladi hamda akkumilyatorlarni zaryadlashga xizmat
giladi. Mashina texnologik ish jarayonida boshqgaruv pulti yordamida elektr quvvati hisobiga
harakatlanadi va uzluksiz ravishda gibrid dvigatel yordamida uning akkumilyatorlari zaryadlab
turiladi. Mashinaning texnologik ish jarayonida unga o‘rnatilgan konveyer qo‘llarga meva
teruvchilar tomonidan mevalar tashlab turiladi. Markazga nisbatan harakatlanayotgan meva
uzatadigan konveyer qo‘llar yordamida terilgan mevalar markaziy konveyerga uzatiladi. Markaziy
konveyer yordamida esa mevalar konteynerlarga uzatiladi va yig‘iladi.

Meva teradigan mashina va uning tirkamadan iborat agregati mexanik sistemani tashkil
etadi. Bu sistema doimo statik va dinamik kuchlar ta’sirida bo‘ladi. Sistemani ilgarilanma
harakatlanishi yoki tormozlanishi uchun zarur bo‘lgan kuchlar dala tekisligiga beriladi va agregat
g‘ildiraklariga ishqalanish kuchlari tarzida ta’sir ko‘rsatadi. Bundan tashqari mashina ilmog‘iga
tayanch tekisligiga paralel ilmoq(tortish) va tik yo‘nalgan kuch ta’sir etadi.

Tadgigot natijalari. Gorizontga nisbatan «a qiyalikdagi tayanch tekisligida
harakatlanayotgan va ekspluatatsion massasi mm bo‘lgan meva teradigan mashinaga quyidagi
kuchlar ta’sir etadi (2-rasm):

Gm=mmg — ekspluatatsion massasi mm bo‘lgan meva teradigan mashinaga ta’sir etuvchi
og‘irlik kuchi (Gmsina, Gmcosa — uning harakat yo‘nalishi va tik tekisliklardagi proeksiyalari);

Pn — havoning garshilik kuchi. Bu kuchning giymati amaliy hisob-kitoblarda quyidagi
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empirik formula yordamida hisoblanadi:
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1-rasm. O‘ziyurar meva teradigan mashina va uning konteyner tashiydigan ikki o‘qli
tirkama platformasining konstruktiv sxemasi
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2-rasm. Meva teradigan mashina va uning konteyner tashiydigan ikki o‘qli tirkama
platformadan iborat agregatining tortish dinamikasini aniglash sxemasi
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Pn=(1+0,25n) KnFV?,
bunda 1 — mashinaga ulangan tirkamalar soni (n=1,2,3,...);

K'v — mashinaning suyrilik koeffitsienti (giymati mashina sirtining formasi va sifatiga
bog‘liq), kg/m3;

Fyuz =BmHm — mashinaning pesh(tik) yuzasi, ya’ni mashinaning uning bo‘ylama o‘qiga tik
joylashgan tekislikdagi proeksiyasining yuzi, m?;

Bm— mashina koleyasining kengligi, m;

Hm — mashinaning balandligi, m;

Vm — mashinaning harakat tezligi, m/s.

Amaliy hisob-kitoblar uchun Kn=0,7(kg/m?®), Fy=3(m?) deb olish mumkin. Unda Pj

=3,5(1+ 0,25n )Vz. Dinamik tadgiqotlarda Pn — vektor mashinaning og‘irlik (massalar)

markazidan o‘tadi deb olinadi;
Zj — mashina ilmog‘iga ta’sir etuvchi vertikal kuch; Pj — tirkamaning tortishga qgarshilik
kuchi yoki mashina ilmog‘iga ta’sir etuvchi tashqi kuch; A, M ,— meva teradigan mashinaning

oldingi va orga ko‘prik vallariga uzatilgan burovchi momentlar; Pim, Pom — meva teradigan
mashinaning oldingi va orqa yetaklovchi g‘ildiraklariga harakat beruvchi urinma tortish kuchlari;
Zim, Zom — meva teradigan mashinaning oldingi va orqa g‘ildiraklariga bosim kuchi shaklida ta’sir
etuvchi hamda grunt va shinalarning deformatsiyalanishi hisobiga g‘ildiraklar o‘qlaridan oldinga
garab sim, Som masofalarga siljigan normal reaksiya kuchlari; Xim, Xom — oldingi va orga
g‘ildiraklarning dumalashiga qarshilik ko‘rsatuvchi kuchlar.

Tirkama platformaga ta’sir etuvchi kuchlar quyidagilardan iborat:

Gip=mpg — tirkama platformaning to‘la massasi myp (tirkama platformaning konstruktiv mypx
va ekspluatatsion mye massalarining yig‘indisi) ta’sirida yuzaga keladigan og‘irlik kuchi Gypsina,
Gtpcosa — uning tashkil etuvchilari);

Fin=mypW=mgydv/dt— tirkama platformaning tezlanishi yoki tormozlanishi paytlarida hosil
bo‘ladigan inersiya kuchi;

Z,,Z, — tirkama platformaning oldingi va orqadagi g‘ildiraklariga ta’sir etuvchi bosim

kuchlari;
X, X,, — gildiraklarning dumalashiga garshilik giluvchi kuchlar.

Kuchlar sxemasida:

Lm, Lip — mashina va tirkamaning bo‘ylama bazalari;

Bm, hm, bpt, hyp — og‘irlik markazlarining koordinatalari;

hii— meva teradigan mashina ilmog‘i va tirkama tirkash moslamasining tayanch tekisligiga
nisbatan joylashish balandliklari;

Catp, C1t, Co2, Co1 — g‘ildiraklarga ta’sir etuvchi normal bosim kuchlarining yelkalari;

Rimg'y Romg' Rp — g‘ildiraklarning radiuslari.

Meva teradigan mashinaga ta’sir etuvchi kuchlarning muvozanat tenglamalari. Meva
teradigan mashinaga ta’sir etuvchi kuchlarning Zom kuch qo‘yilgan nuqtaga nisbatan muvozanat
tenglamasi:

- Zlm( I-m +Cyp —Cop )+(mmg COSCZ)( bm ~Com )_ mmghm sina — hmmmW -
=Py hy = Zy(ly + ¢ )= Pyhy =0,

Bu tenglamadan foydalanib mashinaning oldingi g‘ildiragiga ta’sir etuvchi normal bosim
Z, . kuchini aniglash formulasini yozamiz:

Z,. ={m_ g[(b, —c,, )cosa—h_sina]-mWh_ - P, h_ -
_Zil(ln+sz)_Pi|hi|}:(|—m+C1m_sz)- (1)

(1) ifodaga ilgari aniqlangan [4] mashinaning parametrlarini qo‘yib, quyidagiga ega
bo‘lamiz
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Z,.={m. g[(b, —¢,, )cosa—h_sina]-mWh_ - P, h_ -

2h,,
/It - (2
1-cos{arccos[(1-&)cos 7]+ 77}] 9y +Cip ~Con ), (2)

oynmaa hy — gtildirak koleyasini botish chuqurligi, m;
& — g‘ildirakning sirpanish koeffitsienti;
bor — oldingi va orqa g‘ildiraklar koleyasi
n — g‘ildirakning yon tomonga surilish burchagi burchagi, °
Lsh — mashina shassisi g‘ildiraklari orasidagi mos ravishda bo‘ylama va ko‘ndalang masofa
uzunliklari;
w — o‘tuvchanlik burchagi.
Meva teradigan mashinaga ta’sir etuvchi tik holatdagi kuchlarning muvozanat tenglamasi:

=Zy(ly +¢on )= Pyhy i ( Ly, 4‘2(b0r +

Z, +Z,, —m . gcosa—Z, =0. (3)
(3) dan mashinaning orqa g‘ildiragiga ta’sir etuvchi reaksiya z, kuchini topamiz:
Z,,=m.gcosa+27Z,-2,, . 4)

Meva teradigan mashinani harakatlantirish uchun kerak bo‘lgan umumiy tortish P_ kuchini
aniglashda ta’sir etuvchi kuchlarning harakat yo‘nalishidagi proeksiyalarining muvozanat
tenglamasi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

P tPorm — X0 = Xy —M,gsine—m W - P, —P, =0. =

P,+P, =X, +X,+m gsina+mW+ P, +P,. (5)
(5) da
P, = M, _ M b1 ’ (6)
R1mg' leg'

bunda M, — elektr dvigateldan hosil bo‘lgan burovchi moment;

i 77, — transmissiyaning orqa ko‘prik valiga uzatish soni va foydali ish koeffitsienti;
P, = M, _ Mg boom ' 0
Rng' R2mg‘
bunda i, ,7,, — transmissiyaning oldingi ko‘prik valiga uzatish soni va foydali ish koeffitsienti;
Xomw=Zynt, Xin =2 T, (8)

bunda f — g‘ildirakning dumalashga qarshilik koeffitsienti.

(6), (7) va (8) ni (5)ga qo‘ysak,
M, M

+—2=f(Z,, +2Z,,)+m, gsina+mW + P, +P, . 9)
leg' Rng'
(9) da — 4+ _—2 yig‘indi mashinaning umumiy P _ tortish kuchini ifodalaydi, ya’ni
1mg’ 2mg’
P,=M,I R, +M,/R, .. Demak, (3.8) bunday yoziladi:
P.=f(Z,,+Z,,)+m.gsina+mW+ P, +P,. (10)
(3) dan olingan Z,,, +Z,,, =m_ g cos«a + Z, yig‘indini (10) ga qo‘ysak,
P, =f(m,gcosa+2Z,)+m.gsina+mW + P, +P,. (11)
(11) dan ilmoq P, kuchini hisoblash formulasini olamiz:
P,=P,—f(m,gcosa+2Z,)-m,gsina—mW — Py . (12)

Meva teradigan mashina va uning tirkama platformasidan iborat agregat ilmoq P,

kuchining giymatini taqriban hisoblash ifodalari quyidagilardan iborat:
4K2 g‘ildirak tizimiga ega mashinalar uchun
P,=(037-039)G,; (13)
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4K4 gildirak tizimiga ega mashinalar uchun
P,=(040-045)G,,, (14)
bunda G, =m,_g —mashinaga ta’sir etuvchi og‘irlik kuchi.

Tirkama platformaga ta’sir etuvchi kuchlarning muvozanat tenglamalarini aniqlash
muhim. Taklif etilgan tirkama platformaning oldingi va orqa g‘ildiraklarini o‘lchamlari shinalari
bir xilda, yuk massasi ularga deyarli birday ulushlarda tagsimlangani uchun

C,, =Cy =G, (15)
va X+ Xo =X, (16)
deb olish mumkin.

Tirkama platformaning oldingi g‘ildiragiga ta’sir ko‘rsatuvchi normal bosim Z, kuchini
aniglash uchun hamma kuchlarning Z , kuch qo‘yilgan nuqtaga nisbatan momentlari
tenglamasini yozamiz:

—Z( L[p —CpptCy )t m,,g Cos a( b’[p —Coa )™

—h,m,gsina—h mW + P =0. Bundan

Ly = {mtpgk btp —Cgp )COS X — htp Sina]_ htpmtpW +Rh, } ( Ltp —CotCo). (17)
(15) joizlikni hisobga olsak, (16) bunday yoziladi:
Zy, = {mtpg[( b, — ¢, )cosa —h, sina )]— MW + Pyhy L, (18)
yoki
Z4, =M, gl(b, —¢, )cosa —hy, sina)|~h,m W + P, h, jtgy /
2h,,
FLatoy+ z(b"r - cos{arccos|(1-&)cos 7]+ 77}}
Tirkama platformaga ta’sir etuvchi kuchlarning harakat yo‘nalishiga nisbatan muvozanat
tenglamasi:

(19)

Py —mygsinag-mW - X, — Xy, =0. Bundan
Py =my(gsina+W )+( X+ Xp,).
(16) ifodani hisobga olib yozamiz:

B =m,(gsina+W )+X,. (20)
Tirkamaning orqa o‘qiga ta’sir etuvchi kuch:
Zy, =M,gcosa—Z, . (21)

Meva teradigan mashinaning quvvat balansini aniqglash ham muhim bo‘lib, unga
sarflanadigan quvvatni bilgan holda uning ish unumi va boshga imkoniyatlarini oldindan sarhisob
gilish mumkin. Meva teradigan mashina tarkibidagi elektr dvigatel beradigan effektiv N,

guvvatning hammasi ham foydali ishga sarflanmanmasdan uning bir gismi turli garshiliklarni
engishga sarflanadi. & burchak ostidagi qiya tekislikda o‘zgarmas tezlik (V = const) bilan

harakatlanayotgan meva teradigan mashina va tirkama platformadan iborat agregatning quyidagi
quvvat isroflari yuzaga keladi [5, 6, 7]:
N, —meva teradigan mashina transmissiyasidagi mexanik garshiliklarni engishga;

N —qiyalikni engishga;

N . —agregatni harakatlantirishga;

N, — etakchi g‘ildiraklarni shataksirashidagi quvvat isrofi;
A\ havoning qgarshiligini engishga.

Offektiv quvvatning isrofgarchiliklardan qolgan qismi foydali ishga, ya’ni mashina
ilmog‘idagi quvvat (N,, ) ni shakllantirishga sarflanadi:
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Ny =N, —(N, +N;+N; +N_+Np). (22)
Mashina dvigatelining s>ffektiv quvvati [8]:

N, = Ve (23)
2r
bunda Az, — dvigatel hosil gilgan burovchi moment, Nm;
o, — Vvalning burchak tezligi, rad/s.
Mashinaning quvvat isrofi [8]:
Nm = Ne(l_nm )’ (23)

bunda 77,, — foydali ish koaffimienti.

Shataksirash holatida isrof bo‘lgan quvvat [8];
N, =N.77,.5 (25)
bunda & — mashinaning shataksirash kosffiuienti.
Agregatni harakatlantirish uchun sarflanadigan quvvat [8]:
N;=M_,,0fVcosa, (26)

bunda M, =m_ +m, —agregatining umumiy masasi, kg;
V — agregatning harakat tezligi, m/s;
f — etakchi g‘ildirakning dumalashga qarshilik kosffimienti.
Qiyalikni engishga sarflanadigan quvvat[8]:
N,=M_,gVsina. (27)

Havoning garshiligini engishga sarflanadigan quvvat [6, 7]:
N, =P,V yoki N, =35(1+0,25n)V?-V
yoki N, =35(1+0,25n)V°. (28)
Tadgiqgot natijalari tahlili. N_,,N_,N,,N, , N_va N, quvvatlarning qiymatlari (23), (24),
(25), (26), (27) va (28) formulalar yordamida hisoblab topilgach, mashina ilmog‘idagi quvvat N;,

miqdori (22) tenglikdan aniglanadi.

Xulosalar. Shunday qilib, yugorida aniglangan ifodalardan foydalanib, meva teradigan
mashina ilmog‘idagi kuch va quvvat qiymatlarini hisoblab topish va maqgbul elektr dvigatelni
tanlash mumkin. Shuningdek, mashina va platformaning intensiv bog‘ dalasida barqaror
harakatlanishi, burilishi va transport holatda yurishini ifodalaydigan nazariy tenglamalarni keltirib
chigarish imkoni yaratiladi.

Ushbu tadqiqotlar O‘zbekiston-Belarus respublikalari hamkorligida
FL-8824063409 “Intensiv bog‘larda danak mevali daraxtlar hosilini yig‘ishtirish mashinalarini
yaratishning konsepsiyalarini ishlab chiqish” mavzusidagi fundamental loyiha asosida
bajarilmoqda.
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UO‘T 631.319.06

KOMBINATSIYALASHGAN MASHINA ROTATSION ISH ORGANI SPIRALINING
QADAMI VA UNING AYLANISH O‘QIGA NISBATAN JOYLASHISH
BURCHAGINING TA’SIRINI NAZARIY ASOSLASH

TEOPETUChECKOE OBOCHOBAHUE BJIUAHUS AT A CIIUPAJIU U YIJIA EE
PACITIOJIOXKEHUA OTHOCUTEJIHO OCHU BPAIIEHUA POTALIMOHHOI'O
PABOChET'O OPTAHA KOMBUHUPOBAHHOM MAIIIMHBI

THEORETICAL SUBSTANTIATION OF THE INFLUENCE OF THE SPIRAL PITCH
AND ITS ARRANGEMENT ANGLE RELATIVE TO THE ROTATION AXIS OF A
ROTARY WORKING BODY OF A COMBINED MACHINE

To‘xtaqo‘ziyev A. (QXMITI), Xushvagtov B. (QXMITI), Suyunov S. (TIQXMMI MTU)

Annotatsiya. Ushbu maqolada bog‘ qator oralariga ishlov berishda qo‘llaniladigan
kombinatsiyalashgan mashinaning rotatsion ish organi spiralining geometrik parametrlarini
asoslash masalasi ko‘rib chiqilgan. Spiral qadami va uning aylanish o‘qiga nisbatan joylashish
burchagining o‘zaro bog‘liqligi nazariy jihatdan tahlil qilingan. Hisoblash natijalariga ko‘ra, spiral
qadami 0,10 m dan oshmasligi, spiralning joylashish burchagi esa 82° bo‘lishi lozimligi
aniglangan. Aniglangan parametrlar ish organining samarali ishlashi va tuproqga sifatli ishlov
berilishini ta’minlaydi.

Kalit so‘zlar: kombinatsiyalashgan mashina, rotatsion ish organi, spiral gadami, ish organi
diametri, tuprogning uvalanish darajasi, tortishga qarshilik, qishloq xo‘jaligi mashinalari.

AHHOTanms. B crare npuBeneHo 000CHOBaHKE reoMeTpHCNECKHX TapaMeTpOB CIUPATH
poTarroHHOro padochero oprana KOMOMHHPOBAHHOM MAIMHBI, IPUMEHIEMON TIpu 00paboTKe
MexXaypsaauid cana. TeopetnChecku mpoaHamu3upoBaHa B3aMMOCBSI3 MEXKJIy IIAroM CIHPAd H
yIJIOM €€ pacroj0XEeHUs OTHOCUTEITHO OcH BpaieHus. [1o pesynraTtam pacueToB yCTaHOBICHO,
YTO LIAr coupain He JoikeH npesbimar 0,10 m, a yron e€ pacnonokeHust JOHKEH COCTaBIIAT 82°.
YcTaHoBIIEHHBIE TapaMeTphl obecrmeunBaoT 3(dexkTuBHYIO pabory paboChero oprana wu
KaChecTBeHHYI0 00pabOTKY MOYBHI.

KaiwueBblie cjioBa: KOMOMHUPOBaHHAS MaIllMHA, POTAIMOHHBIA paboChuii opraH, mar
cnupanu, auamerp padoChero opraHa, CTEmeH KPOIICHHS IOYBBI, TSATOBOE COIPOTHBIICHUE,
CEJICKOXO035HCTBCHHBIC MAIIIUHBI.

Abstract. This article presents the substantiation of the geometric parameters of the spiral
rotary working body of a combined machine used for cultivating orchard row spacings. The
relationship between the spiral pitch and its arrangement angle relative to the rotation axis was
theoretically analyzed. The calculation results showed that the spiral pitch should not exceed 0.10
m, while the arrangement angle of the spiral should be approximately 82°. The obtained parameters
ensure efficient operation of the working body and high-quality soil cultivation.

Keywords: combined machine, rotary working body, spiral pitch, working body diameter,
soil crumbling degree, draft resistance, agricultural machinery.
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Kirish. Bog® qator oralarini ekishga tayyorlash qishloq xo‘jaligida muhim agrotexnik
tadbirlardan biri hisoblanadi. Ushbu jarayon tuprogning agrotexnik holatini yaxshilash, namlikni
saqlash, begona o‘tlarni kamaytirish hamda ekinlarning bir tekis unib chiqishini ta’minlashda
muhim rol o‘ynaydi. Aynigsa, bog‘ sharoitida qator oralariga ishlov berishda tuproq
gatlamlarining sifatli maydalanishi va bir tekis tagsimlanishi yuqori hosildorlikka erishishning
asosiy omillaridan biridir [1].

Amaliyotda qo‘llanilayotgan an’anaviy ish organlari ko‘pincha tuproqgni yetarli darajada
maydalamasligi, gatlamlarni notekis aralashtirishi hamda energiya sarfining yuqori bo‘lishi bilan
tavsiflanadi. Bu esa bog‘ qator oralarini ekishga tayyorlash jarayonining samaradorligini
pasaytiradi [2].

Shu sababli, hozirgi kunda kombinatsiyalashgan mashinalardan foydalanish orgali bir
necha texnologik operatsiyalarni bir vaqtning o‘zida bajarish masalasi dolzarb hisoblanadi.
Bunday mashinalarda qo‘llaniladigan rotatsion ish organlari tuprogni maydalash, tekislash va
qatlamlararo o‘zaro ta’sirni yaxshilashda muhim ahamiyat kasb etadi [3].

Birog, rotatsion ish organlarining samarali ishlashi ularning geometrik va kinematik
parametrlariga bevosita bog‘liq bo‘lib, ayniqsa spiralning qadami va uning aylanish o‘qiga
nisbatan joylashish burchagi muhim rol o‘ynaydi. Ushbu parametrlarning noto‘g‘ri tanlanishi
tuprogqa ishlov berish sifatining pasayishiga, garshilik kuchlarining ortishiga hamda agregatning
bargaror ishlamasligiga olib keladi [4].

Hozirgi kunga qadar olib borilgan tadgigotlarda asosan ish organining alohida
parametrlariga e’tibor qaratilgan bo‘lib, spiral geometrik parametrlarining o‘zaro bog‘liqligi
yetarli darajada o‘rganilmagan.

Shu sababli ushbu ishning maqsadi bog® qator oralarini ekishga tayyorlash jarayonida
qo‘llaniladigan rotatsion ish organi spiralining qadami va uning aylanish o‘qiga nisbatan
joylashish burchagini nazariy asoslashdan iborat.

Usullar. Tadgiqot obyekti sifatida kombinatsiyalashgan mashinaning spiralsimon rotatsion
ish organi qabul qilinib, spiral qadami hamda uning aylanish o‘qiga nisbatan joylashish
burchagining tuproq qatlamlari bilan o‘zaro ta’sir qonuniyatlari nazariy jihatdan tahlil gilindi
(rasm).

......................
...................

.....................
,,,,,,

Spiralsimon rotatsion ish organi spiralining qadami va uning aylanish o‘qiga nisbatan

joylashish burchagi

Natijalar va muhokama. Spiral gadami yumshatkich tomonidan ishlov berilgan tuproq
gatlamining pastki qismini yetarli darajada zichlash sharti asosida aniglanadi. Ushbu shartga ko‘ra,
rotatsion ish organi yuqori gatlamga ishlov berish jarayonida pastki gatlamning strukturaviy
yaxlitligini ta’minlashi zarur. Shu asosda spiral qgadami ish organining geometrik parametrlariga
bog‘liq holda quyidagi ifoda orqali aniglanadi:

S<A[2+0,5(ctgy+tg(y+¢1))] )

bunda A — ish organi spiralining qgalinligi, m; y — ish organi spirali o‘tkirlanish burchagining
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yarmi,®; ¢, - tuproqning tashqi ishqalanish burchagi, °.

Ish organi spiralining qalinligi A va uning o‘tkirlanish burchagi 2y ilgari o‘tkazilgan
tadqiqotlar natijalari [8] hamda amalda keng qo‘llanilayotgan spiralsimon rotatsion ish organlari
konstruksiyalari [9] asosida mos ravishda 23 mm va 90° giymatlarda qabul gilindi. Natijada spiral
gadami S < 0,10 m bo‘lishi lozimligi aniglandi.

Ish organi spiralini uning aylanish o‘qiga nisbatan joylashish burchagi ish organining
diametri va spiral qadami orasidagi geometrik bog‘liqlik asosida aniglanadi. Ushbu burchak
spiralning fazoviy holatini belgilab, tuprogning kesilishi va siljish jarayonlariga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Mazkur bog‘liglik quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

B = arctg% 3

Hisoblashlarda ish organining diametri D = 0,36 m va spiral gadami S < 0,10 m giymatlar
qabul qilinib, spiralning aylanish o°qiga nisbatan joylashish burchagi f = 82° ekanligi aniqlandi.

Nazariy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, spiral gadami rotatsion ish organining tuproq bilan
o‘zaro ta’siriga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. Spiral qadami ortib ketganda tuprogning pastki
gatlamlari yetarli darajada zichlanmaydi, bu esa ishlov berish sifatining pasayishiga olib keladi.

Aksincha, spiral qadami juda kichik bo‘lsa, tuproq qarshiligi ortadi va energiya sarfi
oshadi.

Hisoblash natijalariga ko‘ra, spiral gadami 0,10 m dan oshmasligi lozimligi aniglandi. Bu
giymat tuproq gatlamlarining samarali o‘zaro ta’sirini ta’minlaydi.

Spiralning aylanish o°‘qiga nisbatan joylashish burchagi ish organi diametri va spiral
gadami asosida aniqlanib, uning optimal gqiymati 82° ga teng ekanligi topildi. Ushbu burchak
tuproqgni samarali kesish va uni spiral bo‘ylab harakatlantirish uchun qulay sharoit yaratadi.

Spiral qadami va burchagining o°‘zaro uyg‘un tanlanishi natijasida tuproqqa bir tekis ishlov
berish, tortishga qarshilik kuchini kamaytirish va agregatning barqaror ishlashi ta’minlanadi.

Xulosa. O‘tkazilgan nazariy tadqiqotlar natijasida rotatsion ish organi spiralining asosiy
geometrik parametrlarining optimal qiymatlari aniglanadi.

Aniqlanishicha, spiral qadami 0,10 m dan oshmasligi, spiralning aylanish o‘qiga nisbatan
joylashish burchagi esa 82° atrofida bo‘lishi lozim.

Mazkur parametrlar rotatsion ish organining samarali ishlashini, tuproqqga sifatli ishlov
berilishini hamda agregatning barqaror ishlashini ta’minlaydi. Taklif etilgan yondashuv
kombinatsiyalashgan qishloq xo°jaligi mashinalarini loyihalashda qo‘llanishi mumkin.
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MEVALI DARAXT KO‘CHATLARINI O‘TQAZADIGAN MASHINA DISKLI
KO‘MGICHINING DIAMETRINI UNING ISH KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJIMAHUE TUAMETPA JTUCKOBOI'O 3AJAEJIBIBATEJISA MAIIIMHDbI JJIS
MNOCAAKHU IIJIOAOBBIX IEPEBEB HA ITIOKA3ATEJIN ET'O PABOTbI

INFLUENCE OF THE DIAMETER OF THE DISC FILLER OF THE FRUIT
PLANTING MACHINE ON ITS OPERATIONAL INDICATORS

Ergashev M.M. (QXMITI), Abdubannopov A.A. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada mevali daraxt ko‘chatlarini o‘tqazishni uzluksiz amalga
oshiradigan mashina ishalb chigilganligi va u osish qurilmasi bilan jihozlangan rama,
chuguryumshatkich-egatochkich, diskli ko‘mgich, konussimon g‘altakmolali zichlagich, ko‘chat
zahirasi uchun bunker, o‘rindiq, iztortkich va ekrandan tashkil topganligi yoritilgan hamda
mashina diskli ko‘mgichining diametrini uning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganishgan doir
tadqgiotlarning natijalari keltirilgan. Bunda diskli ko‘mgichlarning diametrini 500-550 mm
oralig‘ida bo‘lishi ko‘chatlarni kam energiya sarflagan holda agrotexnika talablari darajasida
ko“mish imkonini berish aniglangan.

Kalit so‘zlar: mevali daraxt ko‘chatlarini o‘tqazishni uzluksiz amalga oshiradigan
mashina, laboratoriya-dala qurilmasi, chuqur yumshatkich-egatochgich, diskli ko‘mgich, diskli
ko‘mgichning diametri, ko‘chatlarning ko‘milish chuququrligi va o‘rtacha kvadatik chetlanishi,
0°q chiziqdan chetlanishi, tikkadan og‘ish burchagi.

AHHoTanus. B cTate ocemaercs, 4ro pazpaboTaHa MaluHa JJIsl HEIPEPhIBHOW MOCAIKH
CaKCHIIEB IUIOJOBBIX JEPEBEB, COCTOALIAsl M3 PaMbl, OCHALICHHON HAaBECHBIM YCTPOMCTBOM,
rITyOOKOPBIXJTUTET-00PO3I0KONATeNs, JUCKOBOIO KOIMATeNsd, YIUIOTHUTENS C KOHHUCheckum
KaTKoM, OyHKepa JUIsl Ca’KeHIIeB, CHJICHs, MapKepa M 3KpaHa, a TakkKe MPUBEACHBI pe3yNTaThl
UCCIIEIOBaHUM MO W3yCheHWIO BIMSHMS JuaMeTpa JHCKOBOTO 3aJeNblBaTelsi MAIIlWHBl Ha
nokaszaTenu ero padboTsl. Ilpu 3TOM ycTaHOBIEHO, UTO AUAaMETp AUCKOB B mpeaenax 500-550 mm
MO3BOJISIET 3aChINAT CAXKCHIIBI HAa YPOBHE arpoTEXHUYECKHUX TPeOOBAHMN € MHUHHMMAIHBIMU
3aTpaTaMH 3HEPIUu.

KiroueBble cjioBa: MalivHa /sl HEIPEPHIBHOM MOCAJIKHA Ca’KEHIIEB IIO/I0BBIX JI€PEBEB,
1ab0paToOpHO-TIONEBass yCTAHOBKA, TIIYOOKOPBIXIUTEN-00p0370pe3, IUCKOBBINA 3aJieTbIBaTe,
JHaMeTp JAUCKOBOTO 3aJIeJIbIBAaTeNs], IIIyOUHA TIOCAIKH CaXKCHIIEB U €€ CcpeliHee KBajpaTuCheckoe
OTKJIOHEHHE, OTKJIOHEHUE OT OCEBOI JIMHUY, YIOJ1 HAKJIIOHA OT BEPTUKAJIH.

Abstract. The article highlights that a machine for continuous planting of fruit tree
seedlings has been developed, consisting of a frame equipped with a mounting device, a deep-
sowing furrow digger, a disc digger, a compactor with a conical roller, a seedling hopper, a seat, a
marker, and a screen, as well as research results on studying the influence of the machine's disc
sealer diameter on its performance indicators. At the same time, it has been established that disk
diameters within 500-550 mm allow for planting seedlings at the level of agrotechnical
requirements with minimal energy expenditure.

Keywords: machine for continuous planting of fruit tree seedlings, laboratory-field
installation, deep-sowing furrow cutter, disc seeder, disc seeder diameter, seedling planting depth
and its average square deviation, deviation from the axial line, angle of inclination from the
vertical.
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Kirish. Respublikamiz tabiiy iqlim sharoiti keng assortimentdagi o‘ta sifatli eksportbop
bog‘dorchilik va uzumchilik mahsulotlarini yetishtirishga mosligi bilan ajralib turadi. Shu sababli,
mamlakatimizda gishloq xo‘jaligining barcha sohalari kabi bog‘dorchilikni ham rivojlantirishga,
jumladan, mevali bog‘larni barpo etish va ulardan yuqori hosil olish uchun energiya tejamkor va
ko‘p funksiyali texnika vositalarini ishlab chiqishga e’tibor berilmogda. Bundan tashqari
bog‘dorchilikni gishloq xo°jaligining serdaromad sohasiga aylantirish uchun unda bajariladigan
hamma ishlarni mexanizatsiyalash talab etiladi. Bog‘dorchilikda ham har ganday ekinni
yetishtirish texnologiyasi kabi yerni ko‘chat o‘tqazishga tayyorlash, ko‘chat o‘tqazish,
zararkunanda va kasalliklarga garshi kurash, hosilni yig‘ishtirish va mahsulotni saralash ishlari
bajariladi.

Hozirgi kunlarda respublikamizda ko‘chat o‘tqazishdan oldin tuproq 30-35 cm chuqurlikda
haydaladi, chizellanadi va ketma-ket molalanadi. Shu jarayonlar to‘liq bajarilgandan so‘ng
belgilangan joydan ko‘chat ekiladigan chuqurlar kovlanadi. Chuqurlar maxsus KYa-100, KNYu-
100, KRK — 60 chuqur kovlaydigan qurilmalar bilan yoki qo‘lda 60x60x60 cm o‘lchamda
kovlanadi. Ko‘chatlarni ko‘mish esa to‘liq qo‘l kuchi bilan bajariladi [1]. Bu esa mehnat sarfi va
boshqa xarajatlarni yuqori bo‘lishiga olib keladi. Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiggan holda

QXMITIda yangi bog‘larni barpo etishda

O go‘llaniladigan ~ hamda  mevali  daraxt

ko‘chatlarini o‘tqazishni uzluksiz amalga

oshiradigan mashina ishlab chiqildi hamda

8 uning parametrlarini asoslash bo‘yicha ilmiy

tadgigotlar olib borilmogda [2-5]. Daraxt

ko‘chatlarini o‘tqazadigan mashina rama 1,

6 osish qurilmasi 2, chuqur yumshatkich-

/ egatochkich 3, diskli ko‘mgich 4, konussimon

g‘altakmolali zichlagich 5, ko‘chat zahirasi

7 uchun joy (bunker) 6, o‘rindiq 7, iztortkich 8 va
ekran 9 lardan tashkil topgan (1-rasm).

Ish jarayonida daraxt ko‘chatlarini
o‘tqazadigan mashina ko‘chat ekiladigan
[ I egatni ochadi, unga tushirilgan ko‘chatni

tuproq bilan ko‘madi va zichlaydi.

/ Ushbu magolada mevali daraxt
/ ko‘chatlarini o‘tqazadigan mashina diskli
> 4 3 ko‘mgichining  diametrini  uning  ish
ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganishgan doir
tadgiotlarning natijalari keltirilgan.

Usullar.  Tajribalarni  o‘tkazishda
laboratoriya-dala qurilmasi tayanch g‘ildiraklar
yordamida 40 cm yurish chuqurligiga o‘rnatildi
va diskli ko‘mgichlarning diametri 50 mm
interval bilan 450 mm dan 600 mm gacha
o‘zgartirildi. Har bir variantda tajribalar
agregatning 3,0 va 5,0 km/h harakat tezliklarida
o‘tkazildi. Tajribalarni o‘tkazish vaqtida bir

L-1-1-]

oo0co
O

1-rama; 2-osish qurilmasi; 3-chuqur parametr o‘zgartirilganda boshqga parametrlar
yumshatkich-egatochgich; 4-diskli o‘zgartirilmasdan qoldirildi.
ko‘mgich; 5-konussimon g‘altakmolali Diskli ko‘mgichning diametrini uning
zichlagich; 6-ko‘chat zahirasi uchun joy ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish uchun

(bunker); 7-o°‘rindiq; 8-iztortkich; 9-ekran diametri 450 (a), 500 (b), 550 (s) va 600 (d) mm
1-rasm. Daraxt ko‘chatlarini o‘tqazadigan  bo‘lgan diskli ko‘mgichlar tayyorlandi (2-
mashinaning kostruktiv sxemasi rasm).
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Tajribalarni  o‘tkazishda diskli ko‘mgichlarning diametri va harakat tezligini
ko‘chatlarning ko‘milish chuququrligi va o‘rtacha kvadatik chetlanishi, o‘q chizigdan chetlanishi,
tikkadan og‘ish burchagi hamda laboratoriya-dala qurilmasi(keyingi o‘rinlarda qurilma)ning
tortishga ko‘rsatadigan qarshiligiga ta’siri TOCT 34392-2018 “TexHuka ceJICKOXO3sIIICTBCHHASL.
Marmunsl paccagonocagoChusie. Mertoasl ucnbitanuii’” [6] hamda O’z DSt 3193:2017 “Qishloq
xo0‘jaligi texnikasini sinash. Mashinalarni energetik baholash usuli” [7] me’yoriy hujjatlar asosida
o‘rganildi.

a b s d
2-rasm. Diametri 450 (a), 500 (b), 550 (s) va 600 (d) mm bo‘lgan diskli ko‘mgichlar
Natijalar. Tajribalarda olingan natijalar 3 va 4-rasmlarda keltirilgan.
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D 450 500 550 600
, mm D, mm
a) b)
a— 3,0 km/h; b —5,0 km/h
1 — ko‘milish chuququrligi M,+; 2 — o‘rtacha kvadratik chetlanishi +o
3-rasm. Diskli ko‘mgich diametrini ko‘chatlarning ko‘milish chuququrligi (M,+) va uning
o‘rtacha kvadratik chetlanishi (o) ga ta’siri
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1-3,0 km/h; 2 -5,0 km/h
4-rasm. Ko‘chatlarning o‘q chiziqdan chetlanishi (a), og‘ish burchagi (f) va qurilmaning
tortishga garshiligi (R) ni diskli ko‘mgichlarning diametiri (D) ga bog‘liq ravishda
o‘zgarish grafiklari

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. 3 va 4-rasmlarda keltirilgan grafik
bog‘lanishlardan ko‘rinib turibdiki diskli ko‘mgichning diametri 450 mm dan 600 mm gacha
ortganda agregatning har ikkala tezligida ham ko‘chatlarning ko‘milish chuququrligi ortgan, uning
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o‘rtacha kvadratik chetlanishi esa kamaygan bo‘lsa, ko‘chatlarning o‘q chiziqdan chetlanishi
hamda ularning tikka nisbatan og‘ish burchagi mos ravishda kamaygan. Buni diskli
ko‘mgichlarning diametri ortishi bilan ular tomonidan kesib olinayotgan hamda ko‘chat tubiga
ulogtirilayotgan tuproqg hajmini ortishi bilan izoxlash mumkin.

Agregatning 3,0 va 5,0 km/h harakat tezliklarida qurilmaning tortishga garshiligi diskli
ko‘mgichlarning diametri 450 mm dan 600 mm gacha ortishi bilan to‘g‘ri chiziq qonuniyati bilan
ortgan. Bu yuqorida ta’kidlanganidek diskli ko‘mgichlarning diametri ortishi bilan ular tomonidan
qgirgib olingan tuproq hajmining ortishi bilan izohlanadi.

Agregatning harakat tezligi 3,0 va 5,0 km/h gacha ortganda ko‘chatlarning ko‘milish
chuququrligini kamayishi, ko‘chatlarning o‘q chiziqdan chetlanishi hamda ularning tikka nisbatan
og‘ish burchagini ortishi kuzatilgan. Bular tezlik oshishi bilan tuproq bo‘laklarining ulogtirish
masofasini ortishi natijasida tuproq bo‘laklari ko‘chatlar tubiga kelib tushmasligi bilan izohlansa,
tortishga qarshilikni ortishi esa tezlik ortishi bilan tuproq tomonidan ish organiga ta’sir etuvchi
inersiya kuchlari ortib borishi bilan izohlanadi.

Xulosa. Oc‘tkazilgan tadqiqot natijalaridan ko‘rinib turibdiki diskli ko‘mgichlarning
diametrini 500-550 mm oralig‘ida bo‘lishi ko‘chatlarni kam energiya sarflagan holda agrotexnika
talablari darajasida ko‘mish imkonini beradi.

Adabiyotlar ro‘yxati

1. Qishloq xo‘jalik ekinlarini parvarishlash va mahsulot yetishtirish bo‘yicha namunaviy
texnologik kartalar. 2022-2026 yillar uchun. — Toshkent, 2022. — 191 b.

2. Ergashev M.M., Akbarov I. A., Abdubannopov A.A., Mugimov Z.A. Mevali daraxt
ko‘chatlarini ekishni uzluksiz amalga oshiradigan mashina // Yuqori samarali qishloq xo‘jalik
mashinalarini yaratish va texnika vositalaridan foydalanish darajasini oshirishning innovatsion
yechimlari: Xalgaro ilmiy-texnik konferensiyasi. — Gulbahor, 2023. — B. 143-146.

3. To‘xtaqo‘ziev A., Ergashev M.M., Akbarov [.A., Abdubannopov A.A. Mevali daraxt
ko‘chatlarini ekishni uzluksiz amalga oshiradigan mashina ko‘mgichining harakatini tadqiq etish
// Qurilish va ta’lim ilmiy jurnali. — Namangan, 2025. — Maxsus son, Ne 2. — B. 163-166.

4. M.M. Ergashev, A.A. Abdubannopov Investigating the kinematics of the covering unit
in a machine designed for the continuous planting of fruit tree saplings // Journal of Agricultural
Technology Innovation and Sustainability. — 2026., Volume 01, Issue 03, pp. 1-6.

5.  ATukhtakuziev, M.Khudjaev, M.Ergashev, I|.Akbarovl, A.Abdubannopov
Determining the parameters of a disk digger for a machine planting fruit tree seedlings // Kexue
Tongbao/Chinese Science Bulletin. — 2026., Volume 71, Issue 03, pp. 5689-5701.
DOI:03.1893/Csh.30.04.2026.01

6. TexHuka cencKoX03sicTBeHHAs. MammHbl paccanonocaaoChusie. MeToibl HCIIBITAHUIA.
I'OCT 34392-2018// U3nanue odpunannoe. — Mocksa, 2018. — C. 37.

7. O’z DSt 3193:2017 “Qishloq xo‘jalik texnikasini sinash. Mashinalarni energetik
baholash usuli” — Toshkent: 2001. — 18 b.

UO*T 634.1-13

MEVALI DARAXT KO‘CHATLARINI O‘TQAZADIGAN MASHINA DISKLI
KO‘MGICHLARINING HARAKAT YO‘NALISHIGA NISBATAN O‘RNATILISH
BURCHAGINI UNING ISH KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJIUAHUE JMAMETPA TUCKOBOI'O 3AJIEJIBIBATEJISA MAIIWHBI J1JI5A
INOCAAKMU IIJIOAOBBIX JEPEBEB HA ITOKA3ATEJIN ET'O PABOTbI

INFLUENCE OF THE DIAMETER OF THE DISC FILLER OF THE FRUIT
PLANTING MACHINE ON ITS OPERATIONAL INDICATORS
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Annotatsiya. Maqolada mevali daraxt ko‘chatlarini o‘tqazadigan mashina diskli
ko‘mgichlarining harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagini uning sifat va energetik
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ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganishgan doir tadgiotlarning natijalari keltirilgan. Bunda
ko‘chatlarni agrotexnika talablari darajasida ko‘mish uchun diskli ko‘mgichlarning harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 35-40° oralig‘ida bo‘lishi lozimligi aniqlangan.

Kalit so‘zlar: mevali daraxt ko‘chatlarini o‘tqazishni uzluksiz amalga oshiradigan
mashina, laboratoriya-dala qurilmasi, chuqur yumshatkich-egatochgich, diskli ko‘mgich, diskli
ko‘mgichlarining harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi, ko‘chatlarning ko‘milish
chuququrligi va o‘rtacha kvadatik chetlanishi, o‘q chizigdan chetlanishi, tikkadan og‘ish burchagi.

AnHoTtanus. B crare ocBemaercs, 4To pazpaboTaHa MalIuHa JJisi HEPEPHIBHON MOCAIKU
CaXEHIICB IUIOJIOBBIX JICPEBEB, COCTOSINAS W3 PaMbl, OCHAIICHHOW HABECHBIM YCTPOWCTBOM,
rI1yOOKOPBIXJIUTEI-00PO3I0KOMATEsA, JTUCKOBOIO KOMATENs, YIUIOTHUTEIS ¢ KOHHUChecKuM
KaTKOM, OyHKepa JUIs Ca)KCHIICB, CHICHS, MapKepa M 3KpaHa, a TaKXKe IPUBEICHBI PE3yJITaThl
UCCIIeIOBaHMi 10 W3yCheHuWio BMSHHMSA JuamMeTpa JUCKOBOIO 3ajeibIBaTesl MAaIllMHBI Ha
nokazareiu ee pabotel. [Ipu 3TOM yCcTaHOBJICHO, YTO AMAMETp IUCKOB B mpeaenax 500-550 mm
MIO3BOJISICT 3aChIMAT CaXCHIBI Ha YPOBHE arpOTEXHUYECKUX TPeOOBAaHWH ¢ MHUHUMATHBIMHU
3aTpaTaMu SHEPrUH.

KiaroueBble cjioBa: ManivHa JUII HEMIPEPHIBHOM MMOCAJKH CaKEHIIEB TUIOJAOBBIX JICPEBEB,
7ab0paTopHO-TIONeBass yCTAHOBKA, TIIyOOKOPBIXIUTEN-00p0370pe3, IUCKOBBIA 3aj/ieTbIBaTe,
JMaMeTp JHUCKOBOTO KomaTessi, IIyOWHa MOCaJKU CaKEHIIEB M ee cpelnHee KBaapaTuCheckoe
OTKJIOHEHHE, OTKJIOHEHHE OT OCEBOI JIMHUU, YTOJ HAKIIOHA OT BEPTUKAIIH.

Abstract. The article highlights that a machine for continuous planting of fruit tree
seedlings has been developed, consisting of a frame equipped with a mounting device, a deep-
sowing furrow digger, a disc digger, a compactor with a conical roller, a seedling hopper, a seat, a
marker, and a screen, as well as research results on studying the influence of the machine's disc
sealer diameter on its performance indicators. At the same time, it has been established that disk
diameters within 500-550 mm allow for planting seedlings at the level of agrotechnical
requirements with minimal energy expenditure.

Keywords: machine for continuous planting of fruit tree seedlings, laboratory-field
installation, deep-sowing furrow cutter, disc digger, disc digger diameter, seedling planting depth
and its average square deviation, deviation from the axial line, angle of inclination from the
vertical.

Kirish. Respublikamiz tabiiy iqlim sharoiti keng assortimentdagi o‘ta sifatli eksportbop
bog‘dorchilik va uzumchilik mahsulotlarini yetishtirishga mosligi bilan ajralib turadi. Shu sababli,
mamlakatimizda qishloq xo°jaligining barcha sohalari kabi bog‘dorchilikni ham rivojlantirishga,
jumladan, mevali bog‘larni barpo etish va ulardan yuqori hosil olish uchun energiya tejamkor va
ko‘p funksiyali texnika vositalarini ishlab chiqgishga e’tibor berilmoqda. Bundan tashqari
bog‘dorchilikni gishloq xo‘jaligining serdaromad sohasiga aylantirish uchun unda bajariladigan
hamma ishlarni mexanizatsiyalash talab etiladi. Bog‘dorchilikda ham har ganday ekinni
yetishtirish texnologiyasi kabi yerni ko‘chat o‘tqazishga tayyorlash, ko‘chat o‘tqazish,
zararkunanda va kasalliklarga qarshi kurash, hosilni yig‘ishtirish va mahsulotni saralash ishlari
bajariladi.

Hozirgi kunlarda respublikamizda ko‘chat o‘tqazishdan oldin tuproq 30-35 cm chuqurlikda
haydaladi, chizellanadi va ketma-ket molalanadi. Shu jarayonlar to‘liq bajarilgandan so‘ng
belgilangan joydan ko‘chat ekiladigan chuqurlar kovlanadi. Chuqurlar maxsus KYa-100, KNYu-
100, KRK — 60 chuqur kovlaydigan qurilmalar bilan yoki qo‘lda 60x60x60 cm o‘lchamda
kovlanadi. Ko‘chatlarni ko‘mish esa to‘liq qo‘l kuchi bilan bajariladi [1]. Bu esa mehnat sarfi va
boshga xarajatlarni yuqori bo‘lishiga olib keladi. Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiggan holda
QXMITIda yangi bog‘larni barpo etishda qo‘llaniladigan hamda mevali daraxt ko‘chatlarini
o‘tqazishni uzluksiz amalga oshiradigan mashina ishlab chiqgildi hamda uning parametrlarini
asoslash bo‘yicha ilmiy tadqgiqotlar olib borilmogqda [2-5].

Daraxt ko‘chatlarini o‘tqazadigan mashina rama, osish qurilmasi, chuqur yumshatkich-
egatochkich, diskli ko‘mgich, konussimon g‘altakmolali zichlagich, ko‘chat zahirasi uchun joy
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(bunker), o‘rindiq, iztortkich va ekranlardan tashkil topgan [2].

Ish jarayonida daraxt ko‘chatlarini o‘tqazadigan mashina ko‘chat ekiladigan egatni ochadi,
unga tushirilgan ko‘chatni tuproq bilan ko‘madi va zichlaydi.

Ushbu maqolada mevali daraxt ko‘chatlarini o‘tqazadigan mashina diskli ko‘mgichlarining
harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagini uning sifat va energetik ko‘rsatkichlariga
ta’sirini o‘rganishgan doir tadgiotlarning natijalari keltirilgan.

Usullar. Tajribalarni o‘tkazishda laboratoriya-dala qurilmasi tayanch g‘ildiraklar
yordamida 40 cm yurish chuqurligiga o‘rnatildi va diskli ko‘mgichning harakat yo‘nalishiga
nisbatan o‘rnatilish burchagi 5° interval bilan 30° dan 45° gacha o‘zgartirildi. Har bir variantda
tajribalar agregatning 3,0 va 5,0 km/h harakat tezliklarida o°tkazildi. Tajribalarni o‘tkazish vaqtida
bir parametr o‘zgartirilganda boshqa parametrlar o‘zgartirilmasdan qoldirildi.

Diskli ko‘mgichlarning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi ular ustunlarini
kronshteynlarda burash (1-rasm) yo‘li bilan sozlanadi.

[E—

1-ustun o‘rnatiladigan kronshteyn; 2- diskli ko‘mgich; 3- ustun; 4-harakat yo‘nalishiga nisbatan
o‘rnatilish burchagini o‘zgartirish teshigi
1-rasm. Diskli ko‘mgichning tikka nisbatan o‘rnatilish burchaklarini sozlash

Tajribalarni o‘tkazishda diskli ko‘mgichlarning tikka nisbatan o‘rnatilish burchagi va
harakat tezligini ko‘chatlarning ko‘milish chuququrligi va o‘rtacha kvadatik chetlanishi, o‘q
chizigdan chetlanishi, tikkadan og‘ish burchagi hamda laboratoriya-dala qurilmasi(keyingi
o‘rinlarda qurilma)ning tortishga ko‘rsatadigan qarshiligiga ta’siri GOST 34392-2018 “Texnika
selskoxozyaystvennaya. Mashinsl rassadoposadochneie. Metodsr ispeitaniy” [6] hamda O’z DSt
3193:2017 “Qishlog xo‘jaligi texnikasini sinash. Mashinalarni energetik baholash usuli” [7]
me’yoriy hujjatlar asosida o‘rganildi.

Natijalar. Tajribalarda olingan natijalar 2 va 3-rasmlarda keltirilgan.

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. 2 va 3-rasmlarda keltirilgan keltirilgan
ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, ko‘chatlarning ko‘milish chuququrligi diskli ko‘mgichning
harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagini 30° dan 45° gacha ortishi bilan 3,0 km/h va
5,0 km/h harakat tezliklarida ham ortgan, uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi esa kamaygan.

Bu burchakni ortishi bilan ko‘chatlarning o°q chiziqdan chetlanishi hamda ularning tikka nisbatan
og‘ish burchagi agregatning har ikkala tezligida ham kamaygan.

Yugqorida ta’kidlangan o‘zgarishlarni diskli ko‘mgichlarning harakat yo‘nalishiga nisbatan

o‘rnatilish burchagi ortishi bilan ular gamrash kengligini ortishi hisobiga ular tomonidan
ko‘ndalang yo‘nalishda surilayotgan tuproq hajmining ortishi va tuproq palaxsalarini ko‘mgich
ishchi sirti bo‘ylab yanada yuqoriroq ko‘tarilib, uloqtirilishi bilan izohlash mumkin.
Qurilmaning tortishga qarshiligi diskli ko‘mgichlarning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish
burchagi 30° dan 45° gacha ortishi bilan bilan agregatning 3,0 va 5,0 km/h harakat tezliklarida
mos ravishda ortib borgan. Buni burchak ortishi bilan diskli ko‘mgichlarning yuqorida
ta’kidlanganidek qamrash kengligini ortishi natijasida ular ta’sir ko‘rsatadigan tuprogning hajmi
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ortishi hamda diskli ko‘mgichlarni tuproq bo‘laklari bilan ta’sirlanish vaqti va yo‘lini ortishi bilan
izohlash mumkin.

Agregatning harakat tezligi 3,0 va 5,0 km/h gacha ortganda ko‘chatlarning ko‘milish
chuququrligi kamaygan, ko‘chatlarning o‘q chizigdan chetlanishi hamda ularning tikka nisbatan
og‘ish burchagi va qurilmaning tortishga qarshiligi ortgan. Bu diskli ko‘mgichning harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi ortishi bilan u tomonidan ishlov berilayotgan tuproq
hajmini ortishi hamda uning ishchi sirti bo‘ylab yanada balandroq ko‘tarilishi bilan izohlanadi.

Xulosa. Yugqorida ta’kidlanganlardan ko‘rinib turibdiki ko‘chatlarni agrotexnika talablari
darajasida ko‘mish uchun diskli ko‘mgichlarning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish
burchagi 35-40° oralig‘ida bo‘lishi lozim.

Adabiyotlar ro‘yxati

1. Qishloq xo‘jalik ekinlarini parvarishlash va mahsulot yetishtirish bo‘yicha namunaviy
texnologik kartalar. 2022-2026 yillar uchun. — Toshkent, 2022. — 191 b.

2. Ergashev M.M., Akbarov I. A., Abdubannopov A.A., Mugimov Z.A. Mevali daraxt
ko‘chatlarini ekishni uzluksiz amalga oshiradigan mashina // Yuqori samarali qishloq xo‘jalik
mashinalarini yaratish va texnika vositalaridan foydalanish darajasini oshirishning innovatsion
yechimlari: Xalgaro ilmiy-texnik konferensiyasi. — Gulbahor, 2023. — B. 143-146.

3. To‘xtaqo‘ziev A., Ergashev M.M., Akbarov I.A., Abdubannopov A.A. Mevali daraxt
ko‘chatlarini ekishni uzluksiz amalga oshiradigan mashina ko‘mgichining harakatini tadqiq etish

166



// Qurilish va ta’lim ilmiy jurnali. — Namangan, 2025. — Maxsus son, Ne 2. — B. 163-166.

4. M.M. Ergashev, A.A. Abdubannopov Investigating the kinematics of the covering unit
in a machine designed for the continuous planting of fruit tree saplings // Journal of Agricultural
Technology Innovation and Sustainability. — 2026., Volume 01, Issue 03, pp. 1-6.

5. A.Tukhtakuziev, M.Khudjaev, M.Ergashev, I.Akbarovl, A.Abdubannopov Determining
the parameters of a disk digger for a machine planting fruit tree seedlings // Kexue
Tongbao/Chinese Science Bulletin. — 2026., Volume 71, Issue 03, pp. 5689-5701.
DOI:03.1893/Csh.30.04.2026.01

6. TexHuKa CeJICKOX03iCTBCHHAs. MaluHbl paccanonocagoChubie. MeTo bl HCITbITaHHIA.
I'OCT 34392-2018// U3nanue odunamnoe. — Mocksa, 2018. — C. 37.

7. O’z DSt 3193:2017 “Qishloq xo‘jalik texnikasini sinash. Mashinalarni energetik
baholash usuli” — Toshkent: 2017. — 18 b.
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ANOR TUPLARINI KO‘MADIGAN MASHINA UYUMLAGICHI YON DEVORI
ISHCHI SIRTINING SHAKLINI ASOSLASH

OBOCHOBAHME ®OPMbI PABOChEX IOBEPXHOCTH BOKOBOI CTEHKH
MAIIUHBI UIAA YKPBIBKHU KYCTOB I'PAHAT

JUSTIFICATION OF THE SHAPE OF THE WORKING SURFACE OF THE SIDE
WALL OF A MACHINE FOR BURYING POMEGRANATE BUSHES

Abdunazarov E.E. (QXMITI)

Annotatsiya. Ushbu maqolada ishlab chigilgan anor tuplarini ko‘madigan mashina
uyumlagichi yon devori ishchi sirtining shaklini asoslash bayon etilgan. Uyumlagichni yon devori
ishchi sirtining shaklini u bilan anor shoxlarining ta’sirlashish vaqti minimal bo‘lishligi shartidan
kelib chigib asoslangan. Chunki bunda, ularning uyumlagich oldida ko‘plab uyumlanishi
kuzatilmaydi va demak shikastlanishlar kamayadi, ikkinchidan esa texnologik jarayon minimal
energiya sarflangan holda bajariladi.

Tayanch so‘zlar: anor tuplarini ko‘madigan mashina, uyumlagich, korpus, tashqi
ko‘ndalang masofa, nov shaklidagi uzatgich, rolik, prujina, shox yo‘naltirgich, kronshteyn,
shikastlanish darajasi.

AHHoTanus. B manHO# cTate M3m0keHO 000cHOBaHKME (opMbl paboCheii moBepXxHOCTH
OOKOBOI CTEHKH YKJIaJChuKa MalIMHBI IS YKPBITHS KYCTOB I'paHaTa MOYBOH, pa3paboTaHHON
aBTopamu. ®opma pabocCheii moBepxHOCTH OOKOBOM CTEHKH yKiaaChuka o6ocHOBaHa HCXOI U3
yCIOBHS MHUHHMU3AIIMM BPEMEHHU B3aUMOJICHCTBHS T'PAaHATOBBIX BETBEW C HEi. DTO MO3BOJISET
npeaoTBpaTUT Chpe3mMepHoe HaKOIUICHHUE BETBE mepes YKIaaChukoM u, cie0BaTeIHO, CHU3UT
uX moBpekaaeMocT. Kpome Toro, texHomoruCheckuii mporecc BBITOTHIETCS ¢ MUHHUMATHBIMU
3aTpaTaMu SHEPruu.

KarwueBble cjioBa: MamimMHa i1 YKPBIBKM KyCTOB T'paHara, YKIaaChuk, Kopmyc,
Hapy»)HOe nornepeChHoe paccTosHKE, PONHK, MPYKUHA, OPMOOOpa30BaTE, KPOHIITEHH, CTEICH
TIOBPEKICHUS.

Abstract. This article presents the justification of the shape of the working surface of the
side wall of a ridging device developed for a machine designed to bury pomegranate bushes with
soil. The shape of the working surface of the side wall was determined based on the condition of
minimizing the interaction time between the pomegranate branches and the ridging device. This
approach prevents excessive accumulation of branches in front of the device and, consequently,
reduces mechanical damage to the plants. In addition, the technological process is carried out with
minimal energy consumption.

Keywords: machine for burying pomegranate bushes, plow body, traction impedance,
outer transverse distance, roller, spring, shaper, bracket, degree of damage.
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Kirish. O‘zbekiston sharoitida sovuq urib ketishining oldini olish magsadida anor tuplari
kech kuzda tuproq bilan ko‘milib, bahorda ochiladi. Ammo maxsus texnika vositalari ishlab
chiqarilmasligi sababli anor tuplarini ko‘mish va ochish ishlari mexanizatsiyalashmagan va
hozirgi kungacha ham qo‘l kuchi bilan amalga oshirilib kelinmoqda. Bu esa o‘z navbatida mehnat
sarfi va boshga xarajatlarni ortishiga va ish unumini kamayishiga olib kelmogda hamda anor
yetishtirish, ulardan yuqori hosil olish hamda katta maydonlarda anor plantatsiyalarini tashkil
etishga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Yana shuni ta’kidlash o‘rinliki, anor tuplari kech kuz oylarida
ko‘milishini hisobga oladigan bo‘lsak, qish erta kelgan yillari qo‘l kuchi bilan barcha
maydonlardagi anor tuplarini to‘liq ko‘milishiga erishilinmaydi va buning natijasida ularni sovuq
urib ketish hollari kuzatiladi. Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiqqan holda institutimizda anor
tuplarini tuproq bilan ko‘madigan mashina ishlab chiqish va parametrlarini asoslashga
yo‘naltirilgan tadgiqgotlar olib borilmoqda [1].

Ushbu maqolada ishlab chiqilgan anor tuplarini ko‘madigan mashina uyumlagichining yon
devorini ishchi sirtining shaklini asoslash bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Usullar. Anor tupdarini ko‘madigan mashina nov shaklidagi uzatgichi 9 kronshteyn 4
yordamida “CASE PUMA 180 traktorinining ostiga o‘rnatiladi. Uyumlagich esa sharnir 8
yordamida nov shaklidagi uzatgichga ulanadi (1-rasm).

a) yon tomondan ko ‘rinishi; b) yuqori tomondan ko‘rinishi
1 —uyumlagich; 2 —tik roliklar; 3 — gorizontal roliklar; 4 — kronshteyn; 5 — prujina; 6 — pastki
shox yo‘naltirgich; 7 — yuqorigi shox yo‘naltirgich; 8 — sharnir; 9 — nov shaklidagi uzatgich
1-rasm. Anor tuplarini ko‘madigan mashina uyumlagichi
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Anor tuplarini ko‘madigan mashina uyumlagichi korpus 1 ga maxkamlangan tik 2 va
gorizontal roliklar 3 dan, prujina 5, pastki shox yo‘naltirgich 6 hamda yuqorigi shox
yo‘naltirgichlar 7 dan tashkil topgan bo‘ladi.

Uyumlagichning pastki va yuqorigi shox yo‘naltirgichlari eng pastda va yuqorida
joylashgan anor shoxlarini uyumlab undan keyin joylashgan roliklarga uzatadi. Roliklarning ikki
tarafiga podshibniklar o‘rgatilgan bo‘lib ularni yengil aylanishini hamda uning natijasida garshilik
kuchi kam bo‘lishini ta’minlaydi. Bundan tashqari ish jarayonida roliklar passiv aylanib ishlaganli
sababli anor shoxlarining shikastlanish darajasi kam bo‘lishi ta’minlanadi. Uyumlagich va nov
shaklidagi uzatgichning ostki gismiga cho‘zilishga ishlaydigan prujinalar o‘rnatilagan bo‘lib yirik
o‘lchamdagi yoki tik o‘sgan anor tuplarini ortiqcha shikastlanishlarsiz ko‘mish imkonini beradi.
Yirik o‘lchamdagi yoki tik o‘sgan anor tuplarini ustidan uyumlagich o‘tganda prujinaning
cho‘zilishi hisobiga uyumlagichning oldingi qismi yuqoriga ko‘tariladi. Prujinaning tortish
kuchini gayka 10 ni o‘ngga yoki chapga burab o‘zgartirish imkoni mavjud. Bu orqali kichik va
katta hajmdagi anor tuplarini ko‘mishda uyumlagichni tebranmasdan barqaror ishlashi taminlanadi
[2].

Natijalar. Uyumlagichni yon devori ishchi sirtining shaklini u bilan anor shoxlarining
ta’sirlashish vaqti minimal bo‘lishligi shartidan kelib chiqib asoslaymiz. Chunki bunda, ularning
uyumlagich oldida ko‘plab uyumlanishi kuzatilmaydi va demak shikastlanishlar kamayadi,
ikkinchidan esa texnologik jarayon minimal energiya sarflangan holda bajariladi.

Qo‘yilgan masalani yechish uchun ishchi sirti ixtiyoriy egri chiziq ko‘rinishida bo‘lgan (2-
rasm) uyumlagich yon devorini XOY kordinata sistemasida (bunda OX o‘qi agregat harakat
yo‘nalishi bo‘ylab, OY o°qi esa unga perpendikulyar yo‘nalgan) joylashgan gorizontal tekislikdagi
ta’sirini ko‘rib chiqamiz.

Bu tekislikda anor shoxlari ularga ta’sir etuvchi normal N va ishgalanish F kuchlarining
ta’siri ostida harakat yo‘nalishi bo‘ylab V tezlik bilan ilgarlanma (ko‘chirma) va uyumlagich yon
devorining ishchi sirti bo‘ylab Vs tezlik bilan nisbiy sirpanma harakatda bo‘ladi. Bunda tuproq
bo‘laklarining absolyut tezligi Va ko‘chirma va nisbiy tezliklarning geometrik yig‘indisiga teng
hamda N va F kuchlarning teng ta’sir etuvchisi bo‘lgan R kuchi bo‘ylab yo‘nalgan bo‘ladi.

Y

B(X,.Y,)

X AX,.Y,)) 0
2-rasm. Uyumlagich yon devori ishchi sirtining shaklini asoslashga doir sxema

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. 2-rasmda keltirilgan sxemadan foydalanib,
nisbiy tezlik Vs ni V tezlik orqgali ifodalaymiz hamda anor shoxlarining uyumlagich yon devori
ishchi sirti bo‘ylab A(X1, Y1) nugtadan V(Xz, Y2) nugtagacha sirpanish vaqti t ni aniglaymiz [3].

cos(;/u +(p)

cos @

V,

S

=V :V(cos;xu —sin ;/utg(p) ; 1)
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_ IJd—x T N EICT R
V(cos;/u sinyutggo) ’

bunda y v —uyumlagich yon devori ishchi sirtining anor shoxlari bilan uchrashib turgan nugtasiga
o‘tkazilgan urinma va OX kordinata o‘qi orasidagi burchak, °;
@ — tuprogning tashqi (uyumlagich yon devori ishchi sirtiga) ishgalanish burchagi, °
Oliy matematika kursidan ma’lumki [4],

)

dy
siny, =
\/dx +dy’? \f1+ ®)
va
cosy, = dx
u \/dX +dy \/1+(y,)2 (4)

Bu ifodalarni hisobga olib (2) ifodani quyidagi ko‘rinishga keltiramiz

01 2
tzlf—+(y) dx

Vi l-y'tge ()
Ma’lumki, bu ifoda quyidagi shart bo‘yicha ekstremumga tadqiq etaladi [5]
d
&<Uy.—Uy)=0, (6)
bunda U, — (5) ifodaning integrali ostidagi funksiyasi;
Uy-va Uy — mos ravishda U; funksiyaning y' va y bo‘yicha xususiy hosilalari.
(5) ifoda bo‘yicha integral ostidagi funksiya quyidagi ko‘rinishga ega
N2
_ 1+ (v
1-y'tge ")

Bu ifodadan ko‘rinib turibdiki U, funksiya y ga bog‘liq emas. Shu sababli (6) ifoda
quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi

d
&Uy. - 0 (8)
Bu shart bajarilishi uchun
U, = Y, _ t
y = dy' =Ccons (9)

d
bo‘lishi lozim. Chunki fagat shundagina XU +=0gharti bajariladi.

(7) ifodadan y " bo‘yicha xususiy hosila olib, quyidagiga ega bo‘lamiz

du, 2y'(1- y'tg(p)+[1+(y')2} tge

dy' (1-y'tgp)’
(9) ga binoan bu ifoda o‘zgarmas kattalikka ega bo‘lish kerak, ya’ni

(10)
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2y'(1- y‘tg(a)+[1+(y')2} tgp L

(11)
(1-y'tgp)’
bunda C — o‘zgarmas kattalik.
(11) ifodani y’ ga nisbatan yechib, umumiy holda quyidagicha yozish mumkin
y'= f (¢)=const. (12)

Bu ifoda t ekstremal gqiymatga ega bo‘lishi uchun uyumlagichning yon devori yassi sirtga
ega bo‘lishi kerakligini ko‘rsatadi, chunki fagat shundagina y'=const bo‘lishi ta’minlanadi [6].

Xulosa. Demak, uyumlagichning yon devori bilan anor shoxlarini o‘zaro ta’sirlashish vaqti
minimal bo‘lishi va texnologik jarayonni minimal energiya sarflagan holda bajarilishi uchun uning
ishchi sirti yassi yuza ko‘rinishida bo‘lishi lozim.
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UO‘T. 631.312:631.51

O‘RMON KO‘CHATXONALARIDA QALAMCHA VA DARAXT URUG*‘LARINI
EKISHDAN OLDIN TUPROQNI EKISHGA TAYYORLASHING AXAMIYATI

3nauEHUE MMOATOTOBKH MouBbl K TIOCAJKE MEPE] BBICAJIKOM
ChEPEHKOB M CEMSIH JEPEBEB B JIECHBIX IMTOMHUKAX

THE IMPORTANCE OF SOIL PREPARATION BEFORE PLANTING CUTTINGS AND
TREE SEEDS IN FOREST NURSERIES

Xudoyarov A.N. (AQXALI), Voxobov A.A. (O‘XITI), Nazirjonov I.A (O*XITI Andijon filiali)

Annotatsiya. O‘rmon ko‘chatxonalarida qalamcha va daraxt urug‘larini ekishdan oldin
tuproqni sifatli tayyorlash ko‘chatlarning sog‘lom o°‘sishi va yuqori unib chiqishini ta’minlovchi
asosiy agrotexnik tadbirlardan biri hisoblanadi. Tuprogni chugur yumshatish, uning strukturasini
yaxshilash, havo va suv o‘tkazuvchanligini oshirish orqali ildiz tizimining erkin rivojlanishi uchun
qulay muhit yaratiladi. Shuningdek, tuproqdagi namlikni saglash va ozuga moddalarini optimal
holatga keltirish ko‘chatlarning dastlabki rivojlanish bosgichida muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: o‘rmon ko‘chatxonasi, galamcha, daraxt urug‘lari, tuproqni tayyorlash,
mexanizatsiyalash, agrotexnika, tuproq zichligi, namlik rejimi, ildiz tizimi, ko‘karuvchanlik,
pushta shakllantirish, zichlovchi ish organi, katok, begona o‘tlar, qator oralariga ishlov berish,
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ko‘chat etishtirish samaradorligi.

AHHOTaIII/IH. B necHpIX mUTOMHHKAX BBICOKOKaChGCTBeHHaSI IMOAroTOBKA IMOYBBI NICPEA
1ocakoi CNepeHKOB U CEMsIH JICPEBEB SIBIISACTCS OJHOW M3 OCHOBHBIX arpOTEXHHUYECKUX MEp,
00eCIeYnBaroINX 3I0POBBI POCT M BBICOKYIO BCXOXKECT paccajbl. [ Ty0oKoe phIXJICHHUE TTOYBBI,
yayChiieHue ee CTPYKTYpbl M TOBBIIICHHE BO3AYXO U BOJOMPOHHUIIAEMOCTH CO3/aI0T
OJIaronpusATHBIC YCIOBHS JJI1 CBOOOAHOTO Pa3BUTHsI KOPHEBOU cucTeMbl. Takke Ha HachaiHOM
JTane Pa3BUTHUS paccajbl BaXKHO MOJUICPKUBAT BIAXKHOCT MOYBBI M ONTUMHU3UPOBAT YPOBEH
IIUTATCIIHBIX BCIIICCTB.

Ki1io4yeBble cJ10Ba: JCCHOW MUTOMHUK, CNepeHKH, ceMeHa JepeBeB, MOr0OTOBKA MOYBHI,
MCXaHU3alusd, arpoTcxHuKa, IIJIOTHOCT TIIOYBBI, PCXKUM BJIIAXKHOCTH, KOPHCBAA CHCTCMA,
npopacTanue, 00paboTKa IMOYBbI, YILIOTHUTEITHBIA HHCTPYMEHT, TPSIIKA, COPHSIKH, MEXK Ty PSTHAS
00paboTka, 3 PEKTUBHOCT BBIPALTUBAHUS PACCAIIBI.

Annotation. In forest nurseries, high-quality soil preparation before planting tree cuttings
and seeds is one of the key agricultural practices that ensures healthy growth and high germination
rates. Deep soil loosening, improved soil structure, and increased air and water permeability create
favorable conditions for the free development of the root system. Also important during the initial
stages of seedling development is maintaining soil moisture and optimizing nutrient levels.

Key words: forest nursery, cuttings, tree seeds, soil preparation, mechanization,
agricultural technology, soil density, moisture regime, root system, germination, soil cultivation,
compaction tool, garden bed, weeds, inter-row cultivation, seedling growing efficiency.

Kirish. Hozirgi kunda O‘zbekistonda mexanizatsiyalashgan ishlar asosan qishloq xo*jaligi
sohasida keng joriy etilgan bo‘lib, erni tayyorlash, ekish, sug‘orish va hosilni yig‘ib olish kabi
jarayonlarda turli xil zamonaviy texnika va agregatlardan samarali foydalanilmoqda. Biroq o‘rmon
xo‘jaligi, aynigsa o‘rmon ko‘chatxonalarida ko‘chat etishtirish jarayonini mexanizatsiyalash
darajasi hali etarli darajada rivojlanmagan.

O‘rmon ko‘chatxonalarida daraxt urug‘lari va qalamchalarini ekish, tuproqgni tayyorlash,
qator oralariga ishlov berish, ko‘chatlarni qazib olish va saralash kabi koplab ishlar hozirgi vaqtda
asosan qo‘l mehnati yordamida amalga oshirilmoqda. Bu esa ko‘p vaqt va mehnat sarfini talab
qiladi, shuningdek ko‘chat etishtirish jarayonining samaradorligiga ham ta’sir ko‘rsatadi.

Shu sababli o‘rmon xo°‘jaligida ko‘chat etishtirish jarayonlarini mexanizatsiyalash, maxsus
texnika va kombinatsiyalashgan agregatlarni joriy etish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.
Bunday agregatlar yordamida tuprogni yumshatish, tekislash va zichlash kabi bir nechta
texnologik operatsiyalarni bir vaqtda bajarish mumkin bo‘ladi. Natijada ish unumdorligi oshadi,
mehnat sarfi kamayadi va ko‘chat etishtirish jarayonining sifat ko‘rsatkichlari yaxshilanadi.

Shuning uchun ham O‘zbekistonda o‘rmon ko‘chatxonalarida tuproqqa ishlov berish va
ko‘chat etishtirish jarayonlarini mexanizatsiyalashga garatilgan yangi texnika va texnologiyalarni
ishlab chiqish hamda joriy etish muhim ahamiyat kasb etadi. Bu esa o‘rmonlarni ko‘paytirish,
tabiiy resurslarni muhofaza qilish va ekologik barqarorlikni ta’minlashga xizmat qiladi.

Ekishdan oldin tuproqga ishlov berish sifatini tavsiflovchi asosiy ko‘rsatkich uning sirtini
tekislik darajasidir. Tuproq fraksiyalarining o‘lchami 3 cm dan oshmasligi kerak, shu bilan birga
tuprogning tarqgalishi va uning tuzilishining haddan tashqgari buzilishiga yo‘l qo‘yilmaydi.
Tuproqga ishlov berish chuqurligining belgilanganidan chetga chigishi 5 % dan oshmasligi kerak.
Vagqtinchalik haddan tashqari namlik bo‘lgan tuproqlarda kamida 10 cm balandlikdagi tizmalar
(lentalar) hosil gilish kerak [1].

Natijalar. Daraxt qalamchalari orqali ko‘paytirish o‘rmon xo°jaligi va ko‘chatxonalarda
keng qo‘llaniladigan usullardan biri hisoblanadi. Bu usulda o‘simlikning vegetativ qismi - Shox
yoki novdadan olingan galamcha ekilib, yangi o‘simlik hosil gilinadi. Qalamchalarning yaxshi
ildiz otishi va sog‘lom galamcha hosil bo‘lishi uchun muayyan agrotexnik talablarga rioya qilish
Zarur.

Qalamcha tayyorlashga qo‘yilgan talablar.

Qalamchalar sog‘lom va yaxshi rivojlangan daraxtlardan olinishi lozim. Qalamcha uchun
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odatda bir yoshli yoki ikki yoshli novdalar tanlanadi. Qalamchalarning uzunligi ko‘p hollarda 15—
25 cm, qgalinligi esa 0,5-1,5 cm atrofida bo‘lishi magsadga muvofiq. Qalamchani kesishda pastki
gismi ko‘zga yaqin joydan qiya qilib, yuqori qismi esa to‘g‘ri kesiladi. Bu usul namlik saqlanishi
va ildiz chigishiga yordam beradi.

Ekish vaqti. Qalamchalarni ekish vaqti o‘simlik turiga va iqlim sharoitiga bog‘liq bo‘ladi.
Ko‘pchilik daraxt turlari uchun gqalamchalarni: erta bahorda — mart, aprel yoki kuzda —oktyabr,
noyabr oylarida ekish tavsiya etiladi. Bu davrlarda tuproq namligi etarli bo‘lib, ildiz hosil bo‘lishi
uchun qulay sharoit yaratiladi.

Tuproqqa qo‘yiladigan talablar.

Qalamchalar ekiladigan tuproq quyidagi xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak:

- yumshoq va havo o‘tkazuvchan bo‘lishi;

- unumdor va organik moddalarga boy bo‘lishi;

- namlikni yaxshi saglashi;

- yaxshi drenajga ega bo‘lishi.

Odatda galamchalarni ekish uchun qumli yoki qumloq tuproglar yaxshi natija beradi.
Bunday tuproglarda ildiz tizimi tez shakllanadi.

Ekish usuli va chuqurligi.

Qalamchalar odatda gatorlab ekiladi. Ekishda galamchaning pastki gismi
tuproqqa kiritilib, yuqori qismi er yuzasida qoldiriladi.

Qalamchalarni ekishda:

- ekish chuqurligi odatda 5-10 cm;

- gator orasi 60—70 cm;

- galamchalar orasi 10-20 cm bo‘lishi maqsadga muvofiq. Qalamchalar tik yoki
biroz giya holda ekilishi mumkin.

Namlik va sug‘orish.

Qalamchalar ildiz chigarish jarayonida namlikka juda talabchan bo‘ladi. Shuning uchun
ekishdan keyin tuproq namligi muntazam nazorat qilinishi va zarur hollarda sug‘orish amalga
oshirilishi kerak. Aynigsa, ildiz hosil bo‘lishining dastlabki davrida tuproq qurib ketmasligi
muhim.

Parvarish ishlari.

Qalamchalar ekib bo‘lingandan keyin quyidagi agrotexnik tadbirlar amalga oshiriladi:

- gator oralarini yumshatish;

- begona o‘tlarni yo‘qotish;

- mineral va organik o‘g‘itlar berish;

- zararkunanda va kasalliklarga garshi kurashish.

Bu tadbirlar galamchalarning yaxshi o‘sishi va sog‘lom qalamchalar shakllanishiga
yordam beradi.

Munozara. Daraxt galamchalarini ekishda agrotexnik talablarga to‘liq rioya qilish
qalamchalarning ildiz otish darajasini oshiradi va sifatli ko‘chatlar etishtirish imkonini beradi.
To‘g‘ri tanlangan qalamcha, sifatli tayyorlangan tuproq va o‘z vaqtidagi parvarish ishlari yuqori
natijaga erishishda asosiy omillar hisoblanadi.

Qalamchalarni ko ‘karuvchanligi - iglim sharoiti, tuprog turi, galamchaning sifati, tuprogni
ekishga tayyorlanish holati hamda boshqa bir qancha omillarga bog‘liq. Tuproq zichligi eng
muhim omillardan biri hisoblanadi. Tuprogning optimal zichligi, bu — o‘simliklarning o‘sib va
rivojlanishi uchun qulay sharoitni ta’minlovchi tuproq zichligidir.

Tuprogni zichlash tuproqga ishlov berishda asosiy texnologik jarayon hisoblanib, ushbu
texnologik jarayonni sifatli bajaralishi orqali o‘simlik ildiz sistemasini yaxshi rivojlanishi
taminlanadi [3]. Shakl berib zichlovchi ish organi muhim ahamiyatga ega bo ‘lib, asosiy agrotexnik
talablarni bajarilishi uning to‘laqonli ishlashiga bog‘liq. Ularni vazifasi ekilgan qalamchalarning
ildiz sistemasini tuproq bilan tasirlashish muhitini magbullashtirishdan iborat bo‘lib, yangi ekilan
qalamchalarni ko‘karuvchanligiga tasir etuvchi asosiy omillardan biri bo‘lgan kapilyarlilik
darajasini belgilaydi.
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Pushtaga shakl berib zichlovchi ish organini qo‘llashda turli tuproq iqlim sharoitidan kelib
chiqib, ekilayotgan qalamcha turlariga bog‘liq holda individual yodashishni talab etadi. Masalan,
meyordan ortiq zich tuproqqa ekilgan qalamcha ildizlari etarli namlik va kislorod etishmasligi
sababli qurib golishi, meyordan ortiq darajada yumshoq, zichligi kam tuproqga ekilgan galamcha
ildizlari tuproq bilan etarli tasirlashmasligi tufayli ko‘karmaydi.

AN.Gilning ta’kidlashicha [2], tuprogni maxsus katoklar yordamida zichlashtirish
jarayoni begona o‘tlar bilan kurashishning eng samarali usullaridan biridir.

Katok bilan bosilgan tuproqda begona o‘tlar madaniy ekinlarga nisbatan ancha oldin unib
chigadi. O‘rtacha hisobda, begona o‘tlar madaniy ekinlardan 8-10 kun oldin unib chiga boshlaydi.
Shu sababli ularni madaniy ekinlar unib chiqgishidan oldinroq yo‘q qilish mumkin bo‘ladi.
Tuprogni zichlashtirish agrotexnik nugtaiy nazardan sezilarli samara beradi - nafaqat ekin ekishga
tayyorlashda, balki bevosita ekish jarayonida ham, shuningdek ekin parvarishida ham. Yekishdan
oldin bo‘sh tuproq sirtini zichlashtirish va tekislash orgali o‘simlik ildiz sistemasini chuqurlikka
bir xilda joylanishi ta’minlanadi. Katok bilan zichlashtirish ildiz bilan tuproq o‘rtasida yaxshi
kontakt hosil giladi, bu esa bir tekis ko‘karuvchanlikka olib keladi. Bundan tashqari, tekislangan
va zichlashtirilgan maydonlarda hosilni yig‘ib olish mashinalarining ishlash sharoitlari
yaxshilanadi, ular kamroq tebranish va yuklamalarga duchor bo‘ladi.

Odatda, tuproqdagi havo hajmi etarli bo‘ladi, shuning uchun zich holatdagi tuproq
aeratsiyaga salbiy ta’sir qilmaydi, ammo namlik yo‘qolishini kamaytiradi. Bu kabi yo‘qotishlar
halqgali-tishli g‘altaklar yordamida kamaytiriladi. Ular tuprogning yumshoq ustki gatlamini saglab
qoladi, ammo tagida namlik bug‘lanishini kamaytiruvchi zich qatlam hosil qiladi. Namlik
bug‘lanishini kamaytirish uchun mulch gatlami 40-50 mm qalinlikda bo‘lishi kerak.

Ekishdan keyingi zichlashtirish tuprogning yugori gatlamida suv, issiqlik va oziq moddalar
rejimini yaxshilaydi, o‘simliklarning barvaqt va bir xilda unishini ta’minlaydi, o‘sishni
tezlashtiradi. Bu usul ekishdan oldingi zichlashtirishga qaraganda hosildorlikni ko‘proq oshiradi,
faqat o‘ta zichlashishga moyil tuproqlardan tashgari. Bunday tuproqlarda ekishdan oldingi
zichlashtirish ko‘proq samara beradi.

Xulosa. 1.Tuprog bosimi va mexanik garshilik ildizlarni chuqurlashishi va suv olish
qobiliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

2. Ildizlar tuproqg strukturasini yaxshilash orqali suv singdirilishini va g‘ovaklikni oshiradi,
o‘simlik o°sishi va biomassa to‘planishi bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq.

3. lldizlar va tuprogning gidravlik xususiyatlari hagidagi tadgiqotlar suv resurslarini
samarali boshqarish va agro-ekologik strategiyalarni ishlab chigish uchun muhim nazariy asos
bo‘lib xizmat qiladi.
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UO‘T 631.313.6
TOKZORLAR QATORLARI ORALARIGA ISHLOV BERADIGAN DISKLI
YUMSHATKICH TEKISLAGICHINING PARAMETRLARINI ASOSLASH

OBOCHOBAHUE ITAPAMETPOB BbIPABHUBATEJISI TUCKOBOI'O PBIXJIUTEJIA
JJI51 ObPOBOTH MEXKAYPAJIAUNU BUHOI'PA/THUKOB

DETERMINATION OF THE PARAMETERS OF THE DISC SOFTENER OPERATING
BETWEEN THE ROW OF VINE

Xushvagtov B.V. (QXMITI), Oxunov I.1. (QDU) Jaloldinov G*.U. (QXMITI)

Annotatsiya: Magolada talablar darajasidagi ish sifatini kam energiya sarflab taminlash
uchun tokzorlar gatorlari oralariga ishlov beradigan diskli yumshatkich tekislagichining harakat
yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 27 ©-32° oralig‘ida, tikka nisbatan o‘rnatilish burchagi,
gamrash kengligi va uzunligi, mos ravishda, kamida 41°, 30 va 60 cm bo‘lishi lozimligi
ta’kidlangan.

Kalit so‘zlar: Diskli yushatkich, tekislagich, tekislagichning harakat yo‘nalishi va tikka
nisbatan o‘rnatilish burchaklari, gamrash kengligi, uzunligi, nazariy tadqiqotlar, pona nazariyasi,
tokzorlar gatorlari oralari.

AuHoranusi: B crare ormechaercs, 4yro mis obecrieuenus kachectBa paboThI Ha
TpeOyeMBIX YPOBHSX MPU MajbIX 3aTpaTax IHEPrHUH YroJl yCTAHOBKH BbIPAaBHUBATEIS IHUCKOBOTO
PBIXJIMTENS K HATIPABJIEHHUIO IBKEHHS JOJDKEH OBIT B npeenax 27 ©-32°, yron ycTaHOBKH €0 K
BEpPTUKAJIM, IIMPHHA 3aXBaTa U JUIMHA, COOTBETCTBEHHO, He MeHee 41°, 30 u 60 cm.

KiroueBble cioBa: J[UCKOBUI  PBIXJIUTEN, BBIDAaBHUBATEN, YIJIbI yCTaHOBKHU
BBIpAaBHMBATENS K HANpaBiICHHUIO [JBIKEHUS] M BEpTUKAJIM, IIUPUHA 3axBaTa, JUIMHA,
TeopeTHChecKre KCCIIeI0BaHuUs, TEOPHs KIIMHA, MEKIYPSIC.

Abstract: The article emphasizes that in order to ensure the required level of work quality
with low energy consumption, the installation angle of the disc harrow used to cultivate between
rows of vineyards should be between 27 and 32 degrees relative to the direction of movement, the
installation angle relative to the vertical, the coverage width and length should be at least 41
degrees, 30 and 60 cm, respectively.

Keywords: Disc harrow, leveler, leveler direction of movement and angles of installation
relative to the vertical, coverage width, length, theoretical studies, wedge theory, vineyard row
spacing.

Kirish. Respublikamiz qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida mehnat va energiya sarfini
kamaytirish, resurslarni tejash, qishloq xo‘jaligi ekinlarini ilg‘or texnologiyalar asosida
yetishtirish, yuqori ish unumli gishloq xo°jaligi mashinalarini ishlab chigish va qo‘llashga alohida
e’tibor qaratilmoqda. O°zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030-
yillarga mo‘ljallangan strategiyasida, jumladan, “Qishloq xo‘jaligi va oziq-ovqat tarmog‘ini
modernizatsiyalash, diversifikatsiya gilish va bargaror o°sishini qo‘llab-quvvatlash uchun xususiy
investisiya kapitali oqimini ko‘paytirishni nazarda tutuvchi sohada davlat ishtirokini kamaytirish
va investisiyaviy jozibadorlikni oshirish mexanizmlarini joriy qilish, yer va suv resurslaridan
ogilona foydalanish, fermer xo‘jaliklarida mehnat unumdorligini oshirish, mahsulot sifatini
yaxshilash” [1] vazifalari belgilab berilgan. Ushbu vazifalarni amalga oshirishda jumladan,
tokzorlar qatorlari oralariga ishlov berishda qo‘llaniladigan diskli ish organi bilan jihozlangan
yumshatkich ishlab chigish va ishchi gismlarining talablar darajasidagi ish sifatini kam energiya
sarflagan holda ta’minlaydigan parametrlarini asoslash muhim vazifalardan hisoblanadi. Ushbu
takidlanganlardan kelib chigib biz tomonimizdan tokzorlar gatorlari oralariga ishlov beradigan
diskli yumshatkich ishlab chiqish va uning parametrlarini asoslash bo‘yicha tadqiqotlar o‘tkazildi.

Ushbu magqolada ishlab chiqilgan diskli yumshatkich tekislagichining harakat yo‘nalishiga

va tikka nisbatan o‘rnatilish burchaklari 7, va [, (1-rasm), gamrash kengligi bt va uzunligi |I ni
asoslash bo‘yicha o‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.
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1-rasm. Tekislagichning sxemasi va parametrlari

Usullar. Diskli yumshatkich tekislagichining yuqorida ta’kidlangan parametrlarini
asoslash bo‘yicha nazariy tadgiqotlar dexqonchilik mexanikasining pona nazariyasidan foydalanib
o‘tkazildi [2].

Natijalar va muxokamalar. Diskli yumshatkichning tekislagichi ko‘ndalang brus 1 (1-
rasm), unga o‘rnatilgan tekislagichlar 2 xamda ko‘ndalang brusni rama bilan bog‘lovchi
parallelogram mexanizmlar 3 dan tashkil topgan.

Tekislagichning harakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagini tuproq bo‘laklari
uning ishchi sirti bo‘ylab erkin sirpanishi, unga yopishib qolmasligi xamda uning oldida
uyulmasligi shartlaridan keltirib chiqarilgan quyidagi ifoda bo‘yicha aniqlaymiz

y =45 20, (1)
bunda ¢ -tuprogning tekislagichning ishchi sirtiga ishgalanish burchagi, °

Adabiyotlarda keltirilgan malumotlar bo‘yicha [3] ¢,=25°-35° qabul qilib, (1) ifoda
bo‘yicha tekislagichning xarakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 27° —32° oralig‘ida
bo‘lishi lozimligini aniglaymiz.

Tekislagichning tikka nisbatan o‘rnatilish burchagini aniqlash uchun bo‘ylama-tik
tekislikda uning ishchi sirti tomonidan tuproq bo‘lagiga ta’sir etadigan kuchlarni ko‘rib chigamiz
(2-rasm). Bu tekislikda tuproq bo‘lagi M ga tekislagich tomonidan normal kuch N va undan hosil
bo‘ladigan ishqalanish kuchi F tasir etadi. Normal kuch Nni xarakat yo‘nalishi bo‘yicha

yo‘nalgan NV va tekislagichning ishchi sirti bo‘ylab yo‘nalgan NT kuchlarga ajratamiz.

2-rasmda keltirilgan sxemaga binoan

N
_ 2
Ny cos 3’ @
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2-rasm. Bo‘ylama-tik tekislikda tekislagich tomonidan tuproq bo‘lagi
M ga tasir etuvchi kuchlarning sxemasi
va

N, =Ntgg' @3)

bunda g’ - tekislagichning bo‘ylama tik tekislikda tikka nisbatan o‘rnatilish burchagi®.

Tekislagichning tikka nisbatan o‘rnatilish burchagini quyidagi shartdan aniglaymiz
!
N, =Ntg/'>F = Ntgg, (4)
yoki
tgp' >tge . ©)

Bu shart bajarilganda tuproq bo‘laklarini tekislagichning ichki sirti bo‘ylab pastga
sirpanishi taminlanadi va natijada bir yo‘la notekisliklarni tekislanishi, dala yuzasidagi kesaklarni
samarali maydalanishi va tuprogni zichlanishiga erishiladi

Adabiyotlardan malumki [2]

tg ' = ctgBsiny . (6)
g4’ ni bu giymatini (5) ga qo‘yib quyidagi ifodani olamiz
clgf'siny =19¢. (7)

Bunda tekislagichning tikka nisbatan o‘rnatilish burchagini aniglash uchun quyidagi
ifodani olamiz

/> arcctg 9o | (8)
siny
Bu ifodaga ¢; va y ni yuqorida aniglangan va keltirilgan qiymatlarini qo‘yib,
tekislagichning tikka nisbatan o‘rnatilish burchagi kamida 41° bo‘lishi lozimligini aniqlaymiz.
Tekislagichning qamrash kengligini quyidagi shart bo‘yicha aniqlaymiz
b =Ly, ©)

bunda Ld - diskli yumshatkichining orqangi ya’ni ikkinchi qatorga o‘rnatilgan disklari orasidagi
ko‘ndalang masofa, m.

(9) shart bajarilsa notekisliklarni diskli yumshatkichning butun qamrash kengligi bo‘yicha
bir tekis tekislanishi taminlanadi.

llgari bajarilgan tadgigotlar asosida Ly =30 cm qabul qilib [4], (9) ifoda bo‘yicha
tekislagichning qamrash kengligi kamida 30 cm bo‘lishi lozimligini aniqlaymiz.
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Tekislagichning uzunligini uning qamrash kengligi va xarakat yo‘nalishiga nisbatan
o‘rnatilish burchagining yuqorida aniqlangan qiymatlari bo‘yicha quyidagi ifodadan foydalanib
aniglaymiz

=B (10)

" siny

Bu ifodaga b;va y ni yuqorida aniglangan giymatlarini qo‘yib, tekislagichning uzunligi
60cm bo‘lishi lozim ekanligini aniqlaymiz.

Demak, talablar darajasidagi ish sifati kam energiya sarflab taminlanishi uchun ishlab
chiqilgan diskli yumshatkich tekislagichining xarakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi
27° —32° oralig‘ida, tikka nisbatan o‘rnatilish burchagi 41°, tekislagichning gamrash kengligi
kamida 30 CM, uzunligi esa kamida 60 CM bo‘lishi lozim.

Xulosa. O‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarda olingan natijalar bo‘yicha diskli
yumshatkichning tekislagichi talablar darajasidagi ish sifatini kam energiya sarflab taminlashi
uchun uning xarakat yo‘nalishiga nisbatan o‘rnatilish burchagi 27°—32°oralig‘ida , tikka
nisbatan o‘rnatilish burchagi, qamrash kengligi va uzunligi mos ravishda kamida 41°, 30 va 60
cm bo‘lishi lozim.
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INTENSIV BOG* DARAXTLARGA SHAKL BERISH VA YETISHTIRILGAN
HOSILLARNI TASHISHNING BUGUNGI KUN HOLATI

COBPEMEHHOE COCTOSAHHME ®OPMUPOBAHUA JEPEBEB U
TPAHCIIOPTUPOBKU BBIPAILIEHHOI'O YPOKASA UHTEHCUBHOI'O

CURRENT STATE OF TREES FORMATION AND TRANSPORTATION OF
GROWING INTENSIVE HARVEST

Kambarov B.A. (QXMITI), Xoligov B.A. (QXMITI), Maxmudov Sh.Y. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada mamlakatimizda mavjud intensiv bog‘larda yetishtirilgan
mevalarni tashishda duch kelayotgan muammolar hamda ularni bartaraf etishga doir tahlillar
keltirilgan. Tadqiq etilishi ko‘zda tutilayotgan platformaning yangi konstruksiyaga ega,
zamonaviy, energiya-resurstejamkor, turli balandliklarga rostlanadigan, tannarxi arzon, mahalliy
korxonalar tomonidan ishlab chigarishga mos bo‘lgan hamda umumiy konstruksiya murakkab
bo‘lmagan texnik servis hizmati mavjud bo‘lgan kichik o‘lchamli bir o‘qli tirkamasining ishlab
chiqish bo‘yicha ilmiy-tadqiqot ishlarini olib borish ko‘zda tutilgan.

Kalit so‘zlar: intensiv bog‘, meva, daraxt, bir o‘qli yarim tirkama, shassi, yuk
ko‘taruvchanlik, konstruktorlik hujjatlari, ixtisoslashgan fermer xo‘jaliklari, istigbolli,
tashiladigan yukning hajmi, dastlabki talablar.

AHHoTanus. B cTtare npeacraBieH aHanu3 nmpobOiieM, ¢ KOTOPBIMU CTAJIKMBAIOTCS MPHU
TPAHCTIOPTUPOBKE (DPYKTOB, BBIPAIIEHHBIX B CYIIECTBYIONIUX B HAIICH CTpaHE MHTEHCHUBHBIX
cajax, a Takke MmyTd ux ycrpaHeHus. [lpegycmartpuBaeTcsi mpoBeAeHHE HAYYHO-
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UCClIeIoBaTeNCKUX padoT 1o pa3paboTke ManorabapuTHOro OAHOOCHOTO MpHIIENa UccaelyeMoi
1aT(GOpPMBI, UMEIOLIETO0 HOBYIO KOHCTPYKIIUIO, COBPEMEHHYIO, SHEPIrO-pecypcocOeperaoirylo,
peryjiupyemMyt0 Ha pas3jIM4Hble BBICOTHI, C HHM3KOM €e0ECTOMMOCTIO, MPHUIOJHYIO JUIS
MIPOU3BOJICTBA MECTHBIMU MPEIPUATUSIMHE, 2 TAK)KE C TEXHUUIECKUM CEPBHUCOM HECJIOKHON 001I1ei
KOHCTPYKLUH.

KiroueBble cJi0Ba: MHTEHCHBHBIM cal, (QPYKTHI, JEPEBs, OJHOOCHBIN IOJYNPHIIEI,
I1aCCH, TPY30I10]1’ €MHOCT, KOHCTPYKTOPCKasi JOKYMEHTaLMsl, ClIeLIaIu3UpOBaHHbIe (pepMepcKue
XO03SHCTBA, IEPCIIEKTUBHBIE, 00’ €M MEePEBO3ZUMOT0 I'Py3a, PEeIBAPUTEIHbIE TPEOOBAHUS.

Abstract. The article provides an analysis of the problems encountered during the
transportation of fruits grown in the existing intensive orchards in our country, as well as ways to
eliminate them. Research work is envisaged to develop a small-sized single-axle trailer for the
studied platform, featuring a new design, modern, energy- and resource-saving, adjustable to
various heights, low cost, suitable for production by local enterprises, as well as simple general
design with technical maintenance.

Keywords: intensive garden, fruits, trees, single-axle semi-trailer, chassis, load capacity,
design documentation, specialized farms, promising, volume of cargo transported, preliminary
requirements.

Kirish. Mamlakatimiz qishloq xo‘jaligida amalga oshirilayotgan izchil islohotlar
jarayonida intensiv bog‘dorchilik, bog‘dorchilik va uzumchilikni rivojlantirish, sohada yangi,
istigbolli navlarni yaratish, gayta ishlash va uning eksportini kengaytirishga alohida e’tibor
qaratilmoqda. Zero, yurtimizda bog‘dorchilik qishloq xo‘jaligining serdaromad tarmog‘i bo‘lib,
serquyosh zaminimizda yetishtirilgan meva va uzumlar mazasi, xushta’'mligi va shifobaxshligi
bilan mashhurdir.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 23-oktabrdagi “O‘zbekiston
Respublikasi qishloq xo°jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallangan strategiyasini
tasdiglash to‘g‘risi”’da PF-5853-son farmoni va 2020-yil 5-oktabrdagi “Raqamli O‘zbekiston —
2030 strategiyasini tasdiqlash va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida PF-
6079-son farmonlarida mamlakatimiz qishloq xo‘jaligini isloh qilish, xususan sohada davlat
boshgaruvi tizimini takomillashtirish va ragamli iqgtisodiyotni faol rivojlantirish, qishlog
xo0‘jaligida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy etish bo‘yicha
kompleks chora-tadbirlar amalga oshirish belgilab berilgan [1, 2].

O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasi ma’lumotlariga ko‘ra 2025-yilda 2,2
min. tonna meva-sabzavot mahsulotlarini 2,1 mlrd AQSh dollari migdorida eksport gilingan.
O‘tgan yilga nisbatan eksport hajmi 36,9% ga oshgan, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarining
mamlakat umumiy eksportidagi ulushi esa 6,3 foizni tashkil etib kelmoqda.

Eksport tarkibida meva va rezavorlar 628,5 ming tonna, sabzavotlar 582,5 ming tonna,
tarvuz va qovunlar 233,6 ming tonna, yeryong‘oq va yong‘oqlar 29,3 ming tonna, mosh 148,2
ming tonna, boshga mahsulotlar esa 540,5 ming tonnani tashkil etgan. Eksport hajmining o‘sishi
mamlakatda agrosanoat majmuasini rivojlantirish, mahsulotlarni gayta ishlashni kengaytirish va
yangi xalgaro bozorlarga chiqish bo‘yicha olib borilayotgan sa’y-harakatlarni aks ettirmoqda [3].

Qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtiruvchi fermer va tomorqa hamda dehqon
xo‘jaliklari, shuningdek bir qismi gishloq xo‘jaligi korxonalari hisoblanadi. Bugungi kunda ishlab
chigarilayotgan meva va uzumning asosiy gismi (52-45 foiz) dehqon xo‘jaligi ulushiga to‘g‘ri
kelib, ular ushbu tarmoqda fermer xo‘jaliklariga asosiy raqobatchi hisoblanadi. Meva va uzumning
umumiy hajmida fermer xo‘jaliklari ulushi mos ravishda 45,6-53,2 foiz, qishloq xo‘jaligi
korxonalariga esa atigi 2,1-1,5 foizni tashkil etmogda. Xususan, dehqon xo‘jaliklari kichik
tomorga yer uchastkalarida yuqori sifatdagi, ham ichki, ham tashqgi bozorda ragobatbardosh
mabhsulotlar ishlab chigarmoqdalar.

Yugoridagi kabi chora-tadbirlarning amalga oshirilishi mevalarni yetishtirish terib olish va
tashish jarayonida qo‘l mehnatini keskin kamaytirish, yig‘im-terim ishlarini gisqa muddatda nest-
nobud gilmasdan yakunlash imkonini beradi.
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Intensiv bog‘larni parvarishlashda ularning daraxtlar shoxlariga shakl berish muhim
ahamiyatga ega hisoblanadi. Daraxtlarga yaxshi shakl berilganda bog‘larning hosildorligi mo‘l
bo‘lishi hamda bozorbop sarhil mevalarni olish imkoniyati yaratiladi. Bizga ma’lumki, hozirda
mevali daraxtlarga shakl berish birmuncha mashaqqgatli bo‘lib, ishchi kuchi, vaqt va sarf-
xarajatlarni talab etadi.

Hozirga gadar qishloq xo‘jaligida yetishtirilayotgan mahsulotlarning barchasi mavjud bir
va ikki o‘qli, yuk ko‘taruvchanligi 1 va 4 tonnali bo‘lgan tirkamalardan foydalanib kelinmoqda.
Bundan kelib chiqadiki, qishloq xo‘jaligi majmuasi va xo‘jalik yurituvchi sub’ektlarida yuqorida
nomlari sanab o‘tilgan zamonaviy kichik hajmli universal platformaga bo‘yicha ilmiy-tadgigot

. 1-rasm. Daraxtlarga

; ishlov berishda
narvondan
foydalanish

(qo‘l kuchi bilan)

Zamonaviy universal platforma intensiv bog‘lar daraxtlariga shakl berish, bog‘larda
yetishtirilgan hosilni nes-nobud gilmasdan terib olish hamda kichik tomorqa xo°‘jaliklari dalalarida
va bog‘ qator oralarida yetishtirilgan sabzavot-poliz mahsulotlarini tashishga doir texnologik
jarayonlarini bajarib ketishi imkoniyatiga ega bo‘lishi lozim.

Bundan tashqari bog‘larda yetishtirilgan mevalarni terib olib tashish va tushirish ishlarida
asosan qo‘lbola usulida tayyorlangan tirkama va qurilmalar orqali amalga oshirlilmoqda (2-rasm).

Yig‘ishtirib olingan meva hosillarini tashish ishlari uchun ixtisoslashgan agroklaster va
fermer xo‘jaliklarida kichik hajmli traktor tirkamalari hozirga qadar mavjud emas.

Mavjud traktor tirkamalari va yuk avtomobillari turli mevalarni tashish uchun
moslashtirilmaganligi sababli ularni shikastlanishiga hamda bozorboplik sifatini kamayishiga olib
keladi. Agar mevalar maxsus platforma va unga moslashtirilgan yacheykalarga iborat bir o‘qli
tirkamada tashilsa ortigcha mehnat va yonilg‘i-moylash materiallarini sarflanishiga va
tashilayotgan yukning tannarxi kamayishiga erishiladi.

Shu bilan birga, mavjud tirkamalar va transport vositalarida mevalarni tashishning ma’lum
o‘ziga xos kamchiliklaridan kelib chiggan holda yangi yaratilayotgan zamonaviy yarim tirkamali
platformani uskuna va qurilmalar bilan jihozlash hamda modernizatsiya qilish orgali belgilangan
vazifani hal etish texnik jihatdan magsadga muvofigdir. Ushbu yarim tirkamali platformani
yaratish uchun yuqori darajadagi texnik, ekspluatatsion-texnologik, igtisodiy, eksport, ergonomik,
ekologik, ragobatbardoshlik, sertifikatlash va vaqt o‘tishi bilan ilgari surilgan ushbu mavzuda
ko‘rib chiqilishi kerak bo‘lgan, sifatlar bilan ta’minlanishi kerak.

Xorijiy tahlil. Ilg‘or xorijiy davlatlar (Germaniya, Niderlandiya, AQSh, Xitoy, Janubiy
Koreya va boshqgalar)da mevali daraxtlarga shakl va tashish ishlari kabi texnlogik jarayonalda
ko‘llanilayotgan texnik vositalarining avfzalliklarining e’tiborga olgan holda yarim tirkamali
platformani ishlab chiqishda quyidagilarni e’tiborga olish maqsadga muvofiq, ya’ni [4-9]:
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2-rasm. Intensiv bog‘lardagi yetishtirilgan hosillarni bir joyga yig‘ish so‘ngra tirkamalarga
yuklash(qo‘l kuchi yordamida)

— ishlab chigilayotgan platforma prototipini tanlash;

— bir o‘qli kichik hajmli platformaga o‘rnatiladigan shinalarining turi va o‘lchamlarini va
yuk ko‘taruvchanlik mezonlari bo‘yicha tadqiq etish;

— zamonaviy intentiv bog‘ daraxtlariga shakl berishda turli balandlikka rostlanadigan
platformani belgilangan GOST va me’yoriy xujjatlar asosida tanlash;

— zamonaviy intensiv bog‘larda yetishtirilgan hosilini platformada tashish xavfsizligi
talablariga muvofigligini baholash;

— intensiv bog‘larda yetishtirilgan hosilini tashishda kichik hajmdagi platformani
agregatlash uchun talab etiladigan traktor turini mosligi bo‘yicha tanlash va baholash;

— yaratilayotgan bir o‘qli yarim tirkamali platformaning texnik-ekspluatatsion, igtisodiy va
boshqa ko‘rsatkichlarini baholash.

Yugoridagilarni inobatga olgan holda, loyiha mavzusi bo‘yicha rejalashtirilgan ilmiy-
tadgiqot va tajriba-konstruktorlik ishlari, shuningdek zamonaviy intensiv bog* daraxtlariga shakl
berishda turli balandliklarga rostlanadigan hamda yetishtirilgan hosillarni tashish uchun universal
yarim tirkamali platformani yaratish bo‘yicha texnik va amaliy masalalarni hal etish dolzarb
masala bo‘lib, mamlakatimiz rahbariyati tomonidan “Qishloq xo‘jaligi mashinasozligini jadal
rivojlantirish, agrar sektorni qishloq xo‘jaligi texnikalari bilan ta’minlashni davlat tomonidan
qo‘llab-quvvatlashga oid chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi qarorlari modernizatsiya qilishga doir
ko‘rilayotgan izchil chora-tadbirlarga to‘liq mos keladi.

Xulosa. Yangi taklif etilayotgan bir o‘qli yarim tirkamli platformani yaratishda,
birinchidan, O‘zbekiston tuprog-iqlim sharoitlarini, ikkinchidan, qator oralari bo‘yicha ekilish
sxemasi, intensiv bog‘larning tuzilishi meva daraxtlarining arxitektonikasi va ularning gabituslari,
olinadigan hosil migdorini hisobga olish kerak. Uchinchidan, mavjud chet elda ishlatilayotgan
bog‘ uchun mo‘ljallangan platformalarning konstruksiyalari murakkab, servis xizmati juda
gimmat.

Ishlab chigiladigan bir o‘qli yarim tirkamli platforma mahalliy ishlab chigarishga mos
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va konstruksiyasi sodda tuzilishga ega bo‘ladi, intensiv bog‘larga ixtisoslashgan fermerlari va
tomorqa xo‘jaliklari egalari texnikani sotib olishga va uning servis xizmat ko‘rsatishga katta
mablag* sarflashniga hojat qolmaydi.
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MEVALI BOG‘LARGA ORGANIK O‘G‘ITNI SHTRIX-PUNKTIR USULDA
SOLADIGAN SMART KOMBINATSIYALASHGAN AGREGAT

CMAPT KOMBUHHUPOBAHHBIN ATPETAT JJISI BHECEHHS OPTAHUChECKHX
YJIOBPEHUH B IIJIOJOBBIX CAJAX IHITPUX-MYHKTUPHBIM CIIOCOBOM

SMART COMBINED AGGREGATE FOR APPLYING ORGANIC FERTILIZERS IN
FRUIT ORCHARDS BY THE DASHED-LINE METHOD

Muydinov U.M. (QXMITI) Utaganov X.B. (Akademik M.Mirzayev nomidagi BUVITI)

Annotatsiya. Mazkur maqolada bugungi kunda mevali bog‘larni organik o‘g‘itlar bilan
o‘g‘itlashdagi muammolar keltirilgan hamda ushbu muammolarni bartaraf etish magsadida
organik o°‘g‘itni shtrix-punktir usulda soladigan smart kombinatsiyalashgan agregatning
konstruksiyasi ishlab chigilganligi bayon etilgan.

Tayanch so‘zlar: shtrix-punktir usul, smart kombinatsiyalashgan agregat, lazerli datchik,
elektromotor, yuritma mexanizmi, shesternya.

OO O A~ WN B

AnHOTanudA. B maHHON cTaTe pacCMOTpPEHBbI CYIIECTBYIOIIME MPOOJEMbI BHECEHUs
opranuCheckux yaoOpeHHil B IUIOMOBBIX cafax. Jlias ycTpaHEeHWsl yKa3aHHBIX MPOOJeM
pazpaboTaHa KOHCTPYKCHUSI CMapT KOMOMHHPOBAHHOTO arperara, MNpeJHaA3HAYCHHOTO JIJIs
BHECEHUsI OpraHuCheckux y1o0peH i IMTPUX-TTyHKTUPHBIM CIIOCOOOM.

KiroueBble cjioBa: MTPUX-MyHKTUPHBIN CMOCO0, cMapT KOMOWHUPOBAHHBINA arperar,
Ja3epHbIid 1aTChUK, 3IeKTpoABUTATEN, TPUBOTHON MEXaHU3M, IIECTePHS.

Abstract. This article discusses the current problems associated with the application of
organic fertilizers in fruit orchards. In order to eliminate these problems, the design of a smart
combined aggregate intended for applying organic fertilizers by the dashed-line method has been
developed.

Keywords: dashed-line method, smart combined aggregate, laser sensor, electric motor,
drive mechanism, gear.

Kirish. Bugungi kunda respublikamiz qishloq xo°‘jaligini isloh qilish, meva-sabzavotchilik
klasterlarini rivojlantirish va bog‘dorchilikda eksport salohiyatini oshirish davlat siyosatining
ustuvor yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qolmoqda. Mevali bog‘lardan barqaror va yugori sifatli hosil
olishning asosiy omillaridan biri bu — tuprog unumdorligini saglash va ozuga elementlari balansini
ta’minlashdir. Aynigsa, tuprogning gumus gatlamini boyitishda organik o‘g‘itlarning o‘rni
beqiyos. Biroq, mevali bog‘larning qator oralarida organik o‘g‘itlarni solish, ularni ustini tuproq
bilan ko‘mish va bir vaqtning o‘zida sug‘orish ariglarini shakllantirish jarayonlari hanuzgacha
yugori mehnat sarfi va past samaradorlik bilan amalga oshirilmoqda.
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So‘nggi yillarda ushbu sohani rivojlantirish magsadida bir qator muhim normativ-huquqiy
hujjatlar gabul gilindi. Jumladan, PQ-4575 — “Meva-sabzavotchilik sohasini jadal rivojlantirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorda intensiv bog‘lar barpo etish, agrotexnologiyalarni
takomillashtirish va zamonaviy texnika vositalarini joriy gilish ustuvor vazifa sifatida belgilangan.
Shuningdek, PF-5853 — “Qishloq xo°jaligini rivojlantirish strategiyasi’da [1, 2] yer resurslaridan
samarali foydalanish, tuproq unumdorligini oshirish va mexanizatsiya darajasini yuksaltirish
asosiy magsadlardan biri sifatida ko‘rsatilgan.

Mavjud o‘g‘itlash uchun texnika vositalari asosan ochiq maydonlarga mo‘ljallangan
bo‘lib, bog‘ qator oralaridagi cheklangan maydonlarda, daraxt shoxlari va ildiz tizimiga shikast
yetkazmasdan ishlash talablariga to‘liq javob bermaydi. Shuningdek, organik o‘g‘itlarni yuklash,
tashish va solish solingan organik o‘g‘itni ko‘mish hamda sug‘orish ariglarini ochish
jarayonlarining alohida texnika vositalari orgali amalga oshirilishi, energiya sarfining ortishiga
olib keladi. Shu sababli, organik o‘g‘it solish, yuklash va sug‘orish egatlarini ochish jarayonlarini
bitta texnologik jarayonda bajaruvchi kombinatsiyalashgan agregatni yaratish va uning ishchi
gismlarini konstruktiv asoslash dolzarb ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi.

Usullar. Organik o‘g‘itlarning fizik-mexanik xususiyatlari (namligi, yopishqoqgligi va bir
jinsli emasligi) mineral o‘g‘itlardan tubdan farq qilishi sababli, ularni bog* qator oralariga solish
mexanizmlari murakkab hisoblanadi. Amaldagi texnikalarda o‘g‘itni yuklash jarayoni alohida
texnika talab qilishi va egat ochish qurilmalarining organik o‘g‘it soluvchi bunkerlar bilan
konstruktiv biriktirilmaganligi ish unumdorligini cheklab qo‘ymoqda.

Olingan natija. Biz tomonimizdan mevali bog‘larning qator oralariga organik o‘g‘itlarni
me’yorida soladigan, yuklash jarayonini yengillashtiradigan va sug‘orish egatlarini agrotexnika
talablari bo‘yicha ochadigan smart kombinatsiyalashgan agregatning konstruktiv sxemasi ishlab
chiqildi.

Mazkur kombinatsiyalashgan agregat yarim osma rama (rasmga qaralsin), o‘g‘it bunkeri,
mobil yuklagich, organik o‘g‘itni daraxtlar ostiga belgilangan me’yorda porsiyalab soluvchi
miqdorlash apparati, uni harakatlantirish uchun yuritma mexanizm (yuritma mexanizmi
elektrmotor orqali harakatlantiriladi), o‘g‘it yo‘naltirkich, o‘g‘it tushishiga arigcha ochadigan
sferik disk, solingan organik o‘g‘itlarni ko‘mish bilan sug‘orish arig‘ini ochkichdan tashkil topgan.

Kombinatsiyalashgan agregatning texnologik ish jarayoni quyidagicha amalga oshadi:
Bunkerga organik o‘g‘it mobil yuklagich orqali yuklanadi. Mobil yuklagich bunker devori bo‘ylab
harakatlanish imkoniyatiga ega, ya’ni bunkerning yuqori qismiga o‘rnatilgan maxsus yo‘lakdan
harakatlanib, bunkerning uzunligi bo‘ylab surib yuklash imonini beradi.

Yuklagich rezina qoplamali tasmadan, unga mahkamlangan qirg‘ichlardan, yuqori va quyi
bosh gismlardan iborat. Yuklagich tasma ikki barabanga tortib o‘rnatilgan: yuqori baraban —
yetakchi, quyi baraban esa — tortuvchi hisoblanadi. Organik o‘g‘it quyi bosh qismi orgali uzatiladi
va yuqori bosh gismi orgali chigarilib bunkerga yuklanadi. Yetakchi baraban reduktor orqali
gidromotordan shlanglar bilan traktorning gidrotizimi tagsimlagichiga ulanadi va shu orqali
harakatlanadi. Bunker ostiga qirg‘ichli transportyor o‘rnatilgan bo‘lib, u bunkerga yuklangan
organik o‘g‘itni miqdorlash apparatiga yetkazib berish uchun xizmat qiladi. Harakatni esa
traktorning quvvat olish vali (QOV)dan oladi.

Bunker tubiga qirg‘ichli transportyor o‘rnatilgan bo‘lib, u bunker ichidagi organik o‘g‘itni
miqdorlagichga surib keladi. Agregat harakati davomida unga o‘rnatilgan lazerli datchik mevali
bog‘lardagi daraxt to‘g‘risiga kelganda miqdorlagichga o‘rnatilgan elektromotorga signal uzatadi.
Elektromotorga shesternya mahkamlangan bo‘lib, u miqdorlagichni tishli reykada ilgarilanma—
gaytma harakatga keltirib, ma’lum muddat migdorlagichning tuynugini ochadi.

Organik o‘g‘it miqdorlagich tuynugidan o‘g‘ityo‘naltiruvchi novga o‘z og‘irligi bilan
tushib, undan diskli egat ochkich hosil qilgan ariqqa tushadi. Belgilangan miqdordagi o‘g‘it
tushgandan so‘ng miqdorlagich tuynigi yopiladi. So‘ngra arigchaga tushgan organik o‘g‘itni
sug‘orish ariqlarini ochuvchi ish organi orqali tuproq bilan ko‘madi hamda sug‘orish ariglarini
ochib ketadi. Jarayon shu tartibda davom etib boradi.
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c)

a-olddan; b-ortdan; c-yuqoridan ko‘rinishlari
1 — bunker; 2 — yuklagich; 3 — migdorlagich; 4 — elektromotor; 5 — o‘g‘ityo‘naltiruvch nov;
6 — sferik disk; 7 — egatochkich; 8 — qirg‘ichli transporter
Kombinatsiyalashgan agregatning konstruktiv sxemasi
Xulosa. Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadqigot institutida ishlab chigilgan
mevali bog‘larga organik o‘g‘it soladigan smart kombinatsiyalashgan agregat organik o‘g‘itlarni
belgilangan joyga soladigan hamda o‘g‘itni o‘zi yukladigan mobil yuklagich hamda egat ochkich
bilan jihozlangan ishchi qismlarining parametrlarini asoslash orqali organik o‘g‘it va
ekspuatatsion harajatlarning kamayishiga erishiladi.
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YUKLAGICHLARNI UMUMIY TAHLILI
AHAJIN3 CYIIECTBYIOIIAX KOHCTPYKCHM 3ATPY3ChUKOB
ANALYSIS OF EXISTING LOADER DESIGNS

Musurmanov A.T. (Akademik M.Mirzayev nomidagi BUVITI),
Muydinov U.M. (QXMITI), Yuldashev M.K. (QXMITI),

Annotatsiya. Mazkur maqolada mamlakatimiz sharoitida va xorijda amalda qo‘llanilib
kelinayotgan yuklagichlarni texnologik ish jarayonlarining tahlili keltirilgan bo‘lib, bunda ularni
imkoniyati va kamchiliklari bayon etilgan.

Tayanch so‘zlar: go‘ng, kompost, torf, biogumus, teleskopik yuklagich, frontal yuklagich,
gidravlik tizim, kovsh.

AHHoTanusi. B JaHHOW cTare mpeicTaBiieH aHalM3 TEXHOJIOTMChecKuX mpoTceccoB
paboTel 3arpy3ChHKOB, MPUMEHSEMbIX B HACTOAIIEEe BpPeMs B YCJIOBHUSIX HAlled CTpaHbl M 3a
pyoeskom. IIpu 3TOM paccCMOTpEHBI HX KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTMChNECKHEe BO3MOXKHOCTH, a
TaK)K€ BBISIBIICHBI OCHOBHBIE IIPEUMYILIECTBA U HEOCTATKH.
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Abstract. This article presents an analysis of the technological operating processes of
loaders currently used both in our country and abroad. Their operational capabilities, as well as
their main advantages and disadvantages, are discussed and evaluated.

Keywords: manure, compost, peat, vermicompost, telescopic loader, front-end loader,
hydraulic system, bucket.

Kirish. Bugungi kunda O‘zbekiston Respublikasida qishloq xo‘jaligini modernizatsiya
gilish, resurs tejamkor texnologiyalarni joriy etish va ishlab chigarish samaradorligini oshirish
davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, meva-sabzavotchilik
tarmog‘ini rivojlantirish, eksportbop va ekologik toza mahsulotlar ishlab chigarishni kengaytirish
mamlakat agrar siyosatida alohida ahamiyat kasb etmoqda.

So‘nggi yillarda ushbu sohani rivojlantirishga qaratilgan bir gator muhim normativ-
huqugiy hujjatlar gabul qilindi. Jumladan, PF-5853 — “O‘zbekiston Respublikasi gqishloq
xo‘jaligini rivojlantirish strategiyasi”da yer va suv resurslaridan samarali foydalanish, tuproq
unumdorligini oshirish, organik dehqgonchilikni rivojlantirish va mexanizatsiya darajasini
yuksaltirish ustuvor vazifalar sifatida belgilangan. Shuningdek, PQ-4575 garorida meva-
sabzavotchilik tarmog‘ini jadal rivojlantirish, intensiv bog‘lar barpo etish va agrotexnik
jarayonlarni zamonaviy texnika vositalari asosida mexanizatsiyalashtirishga alohida e’tibor
garatilgan.

Bundan tashqari, PF-4947—Harakatlar strategiyasida qishloq xo‘jaligida yuqori samarali
texnika va texnologiyalarni joriy etish, ishlab chigarish jarayonlarini kompleks
mexanizatsiyalashtirish va resurs tejamkor texnologiyalarni keng qo‘llash vazifalari belgilangan.
Shu bilan birga, PQ-5006 qarorida qishloq xo‘jaligi texnikasini modernizatsiya qilish, yangi avlod
mashinalarini yaratish va ularni amaliyotga joriy etish masalalariga alohida e’tibor garatilgan [1-
4].

Tahlil. Organik o‘g‘itlar (go‘ng, kompost, torf, biogumus) tuproqning biokimyoviy
tarkibini yaxshilashda beqgiyos ahamiyatga ega. Birog, ularning fizik xususiyatlari — yugori namlik,
yopishqoqlik va kuchli kimyoviy muhit bo‘lganligi sababli maxsus yuklovchi texnikalarni talab
giladi.

Shu sababli, ularni yuklaydigan texnikalar metall korroziyaga chidamli bo‘lishi va
zichlashgan massani osonlik bilan ola bilishi kerak. Dunyoda va yurtimizda ushbu jarayonni
mexanizatsiyalash hosildorlikni ortishiga va mahsulot tannarhini sezilarli darajada kamayishiga
xizmat qilmoqda. Quyida hozirgi kunda mamlakatimiz hamda dunyo amaliyotda keng qo‘llanilib
kelinayotgan yuklagichlarning tahlili keltirilgan.

JCB Loadall teleskopik yuklagichi, u qishloq xo‘jaligi va qurilish sohalarida keng
qo‘llaniladi. Ushbu turdagi yuklagichlar o‘zining ko‘p funksiyaliligi bilan ajralib turadi (1-rasm).

(S | SUPERSTOCK
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1-rasm. JCB Loadall teleskopik yuklagichining ish jarayoni
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Teleskopik yuklagich mexanizmli frontal yuklagich yordamida organik o‘g‘it (chirindi,
go‘ng yoki kompost)ni transport vositasiga yuklash jarayoni tasvirlangan. Bunday yuklagichlar
qishloq xo‘jaligida sochiluvchan va nam materiallarni ortish-tushirish ishlarini mexanizatsiyalash
uchun keng qo‘llaniladi.

Frontal yuklagichning texnologik ish jarayonni organik o‘g‘it uyumiga yaqinlashishi bilan
boshlanadi. Operator gidravlik tizim yordamida kovshni ishchi holatga keltirib, uni material
gatlamiga botiradi. Yuklagichning harakatlanish kuchi va kovshning kesuvchi gismi ta’sirida
organik o‘g‘it kovsh ichiga to‘ldiriladi. Kovsh to‘lgach, gidrosilindrlar yordamida u ko‘tariladi va
materialning to‘kilishi oldini olish maqgsadida kovsh ma’lum burchakda ushlab turiladi.

Keyin yuklagich transport vositasi yoki gabul giluvchi bunker tomon harakatlanadi.
Teleskopik strela yordamida kovsh kerakli balandlikka ko“tariladi va transport vositasining kuzovi
ustiga chigariladi. Belgilangan nuqgtaga yetgach, kovsh gidravlik mexanizm orqali ag‘dariladi va
organik o‘g‘it 0°z og‘irligi ta’sirida kuzovga tushiriladi.

Material to‘liq tushirilgandan so‘ng kovsh dastlabki holatiga qaytariladi, strela yig‘iladi va
yuklagich keyingi yuklash siklini bajarish uchun organik o‘g‘it to‘plami tomon harakatlanadi. Shu
tariga texnologik jarayon organik o‘g‘itni kovsh bilan yig‘ish, ko‘tarish, tashish va transport
vositasiga yuklash operatsiyalaridan tashkil topadi.

JCB teleskopik yuklagichlarining asosiy texnik xususiyatlari quyidagilardan iborat:

Yuk ko‘tarish quvvati modeliga qarab, odatda 3 tonnadan 6 tonnagacha bo‘lgan yuklarni
ko‘tara oladi. Teleskopik o‘qi yordamida yuklarni 7 metrdan 17 metrgacha balandlikka yetkazib
berishi mumkin. U dizel dvigatel bilan jihozlangan bo‘lib, qiyin dala sharoitlarida ham bargaror
ishlashni ta’minlaydi. 4x4 g‘ildirak formulasi va yuqori manyovrlik qobiliyati tufayli loy va
notekis yerlarda bemalol harakatlana oladi.

Go‘ng yuklash uchun “Grab” (qisib oluvchi) va “Fork™ (ayrisimon) kovshlar ishlatiladi
(2-rasm), bu esa massaning to‘kilishini oldini oladi. Bu turdagi yuklagich kovshlaridan asosan
go‘nglarni yuklashdan tashqari toylangan somon, beda, silos va senaj yuklashda foydalaniladi.

O‘zbekistonda so‘nggi yillarda chorvachilik klasterlari va biogumus ishlab
chiqaruvchilarning ko‘payishi yuklovchi texnikalarga bo‘lgan talabni keskin ortishiga olib keldi.
Respublikamizda asosan uch turdagi yuklagichlardan foydalanilmoqda.

Frontal yuklagichlar, bularga Xitoyning XCMG va LiuGong kompaniyalari texnikalari
unumi va narxi mutanosibligi sababli klasterlar tomonidan ko‘plab harid gilinmoqda.

2-rasm. JCB Loadall yuklagichining gisib oluvchi turdagi kovsh bilan ish jarayoni

3-rasmda keltirilgan frontal g‘ildirakli yuklagich qurilish, qishloq xo‘jaligi va sanoat
ob’ektlarida sochiluvchan, bo‘lakli hamda mayda donador materiallarni yuklash va tashish
ishlarini bajarish uchun mo‘ljallangan. Yuklagichning asosiy ish organi kovsh hisoblanib, u
gidravlik tizim yordamida boshaqariladi.
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3-rasm. XCMG frontal yuklagichi

Ish jarayonida yuklagich operator tomonidan material to‘plami tomon harakatlantiriladi va
kovsh yer sathiga nisbatan ma’lum burchak ostida joylashtiriladi. Mashina oldinga harakatlanishi
natijasida kovsh material qatlamiga botiriladi va tortish kuchi ta’sirida kovsh ichi material bilan
to‘ldiriladi. Kovsh to‘lgandan so‘ng gidrosilindrlar yordamida ko‘taruvchi strela yuqoriga
ko‘tariladi hamda kovsh transport holatiga keltiriladi.

Shundan keyin yuklagich materialni yuklash joyiga yoki transport vositasiga olib boradi.
Belgilangan nuqtaga yetgach, gidravlik mexanizm ta’sirida kovsh ko‘tariladi va ma’lum
burchakka ag‘dariladi. Natijada material o‘z og‘irligi ta’sirida kovshdan chiqib ketadi va gabul
giluvchi bunkerga, transport vositasi kuzoviga yoki belgilangan maydonga tushiriladi.

Tushirish jarayoni yakunlanganidan so‘ng kovsh dastlabki holatiga qaytariladi, strela
tushiriladi va yuklagich keyingi ish siklini bajarish uchun material uyumi tomon harakatlanadi.
Shu tariga yuklagichning texnologik jarayoni materialni kovshga yig‘ish, ko‘tarish, tashish va
tushirish operatsiyalaridan tashkil topadi.

Tahlilda ta’kidlab o‘tilgan yuklagichlar gator imkoniyatlarga egaligi bilan bir qatorda
ayrim kamchiliklardan ham holi emas.

Zamonaviy teleskopik yuklagichlarning gidravlik tizimi murakkab bo‘lganligi sababli
texnik xizmat ko‘rsatish va ehtiyot gismlar xarajatlari yuqgori hisoblanadi.

Organik o‘g‘itlarni yuklash va tashish jarayonida ko‘p sonli ish jarayonlarini bajarilishi
natijasida dizel yoqilg‘isi sarfi yuqori bo‘ladi.

Mavjud frontal va teleskopik yuklagichlar asosan universal magsadlarda ishlab chigilgan
bo‘lib, organik o‘g‘itni bog‘ qatorlariga aniq me’yorda uzatish yoki maxsus o‘g‘it solish
agregatlari bilan o‘zaro bog‘lash imkoniyati cheklangan.

Xulosa. Ma’lumki, mevali bog‘larda organik o‘g‘itlarni qo‘llash tuprogning gumus
migdorini oshirish, uning agrofizik va agrokimyoviy xususiyatlarini yaxshilash, shuningdek,
ekinlar hosildorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. Biroq amalda organik o‘g‘itlarni qo‘llash
jarayonida qo‘llanilayotgan texnika vositalari yetarli darajada samarali emas. Xususan, o‘g‘itlarni
yuklash, tashish va tarqgatish jarayonlari alohida-alohida bajarilishi natijasida mehnat va energiya
sarfi ortib boradi, shu sababli texnologik jarayonlarning uzluksizligi ta’minlanmaydi.

Shu nugtai nazardan, bir nechta texnologik jarayonlarni  birlashtirgan
kombinatsiyalashgan mashinalarni yaratish zamonaviy qishloq xo‘jaligining dolzarb
vazifalaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, bunday mashinalar tarkibidagi yuklagich gismini
takomillashtirish, uning ish unumini oshirish va parametrlarini ilmiy asoslash orgali butun
texnologik jarayonning samaradorligini oshirish mumkin.

Yugqorida qayd etilganlarni hisobga olgan holda, mevali bog‘larga organik o‘g‘it soladigan
kombinatsiyalashgan mashinaning yuklagichini ishlab chigish va uning parametrlarini ilmiy
asoslash muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, bu orqali resurstejamkor, yuqgori samarali va
agrotexnik talablarga javob beradigan yangi texnika vositalarini ishlab chigish imkoniyati
yaratiladi.
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Qishlog xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadqiqot instituti “Bog‘dorchilik va
sabzavotchilikni mexanizatsiyalash” laboratoriyasi xodimlari tomonidan bog‘larga organik
o‘g‘itlarni begilangan me’yorda soladigan smart kombinatsiyalashgan mashina bilan yuklagichni
texnologik ish jarayonlarini o‘zaro bog‘lash orqali yangi turdagi kombinatsiyalashgan mashina
ustida izlanishlar olib bormoqda.
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MEVALI DARAXTLAR TANASINING ATROFINI YUMSHATADIGAN ROTATSION
QURILMALAR TAHLILI

AHAJIN3 KOHCTPYKIHU POTAIIMOHHBIX YCTPOMCTB IS PHIXJEHUS
MMPUCTBOJIHOM 30HBI IIJIOJOBBIX TEPEBEB

ANALYSIS OF ROTARY DEVICES FOR LOOSENING SOIL IN THE TREE-TRUNK
ZONE OF FRUIT TREES

Shokirov F.Y.—(FarDU),

Annotatsiya. Mazkur magolada mevali daraxtlar tanasi atrofidagi tuprogga ishlov berish
uchun qo‘llanilayotgan rotatsion qurilmalarning konstruksiyalari va texnologik ish jarayonlari
tahlil qgilingan. Mavjud rotatsion qurilmalarning agrotexnik, konstruktiv va ekspluatatsion
ko‘rsatkichlari o‘rganilib, ularning afzallik va kamchiliklari aniqlangan. Tahlil natijalari asosida
daraxt tanasiga shikast yetkazmasdan tuproqni sifatli yumshatishni ta’minlaydigan ish organlarini
takomillashtirish yo‘nalishlari belgilab berilgan. Shuningdek, bog‘dorchilikni
mexanizatsiyalashning samaradorligini oshirish imkonini beradigan qurilmaning konstruksiyasi
tavsiya etilgan.

Tayanch so‘zlar: rotatsion, gidravlik mexanizm, aylanish soni, sezgir element, mexanik
shikastlanishini, himoyalovchi disk.

AHHOTanus. B maHHOM cTare NpoBea€H aHAIM3 KOHCTPYKIMH W TEXHOIOrHMChecKux
MPOIIECCOB pabOTHl POTAIIMOHHBIX YCTPOMCTB, NMPUMEHSEMBIX Ui OOpaOOTKM TOYBHI BOKPYT
CTBOJIOB  IUIOMOBBIX  JepeBeB.  M3yChenmsl  arporexHuueckue, KOHCTPYKTHBHBIE U
BKCHHyaTaL[I/IOHHLIC IIOKAa3aTCIINn CYH_ICCTByIOH_[I/IX pOTaHI/IOHHBIX yCTpOﬁCTB, a TAK>XKC BBISABJIICHBI
WX OCHOBHBIC TPEUMYIIECTBA W HeJOCTaTKH. Ha OCHOBE pe3ynTaToB aHajau3a OIpEICICHBI
HaIpaBJICHUS COBEPIICHCTBOBAaHUS paboChux opraHoB, oOecneunBaronmMx KachecTBeHHOE
PBIXJICHHE TIOYBBI O€3 MOBPEKICHHS CTBOJIOB jJepeBeB. Kpome Toro, mpenioskeHa KOHCTPYKIIUS
YCTPOMCTBA, TTO3BOJIIONIAS MMOBBICUT dPPEKTUBHOCT MEXaHU3AIIUHU CAIOBOJICTBA.

KiroueBble c10Ba: pOTaMOHHBIA MEXaHW3M, rHapaBiuCheckmii mMexanusm, Chacrora
BpaleHus, ChyBCTBUTEHBIN dJIeMEHT, MeXaHHChecKoe MOBPEXICHHE, 3aIUTHBIN TUCK.

Abstract. This article presents an analysis of the designs and operating processes of rotary
devices used for soil cultivation around the trunks of fruit trees. The agrotechnical, structural, and
operational characteristics of existing rotary devices were studied, and their main advantages and
disadvantages were identified. Based on the analysis results, directions for improving working
bodies capable of providing high-quality soil loosening without damaging tree trunks were
determined. In addition, a device design aimed at increasing the efficiency of orchard
mechanization is proposed.
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Kirish. Bugungi kunda respublikada bog‘dorchilik va uzumchilik tarmogqlarini jadal
rivojlantirish, intensiv bog‘ va tokzorlar maydonlarini kengaytirish hamda yuqori hosildorlikka
erishish agrar sohaning muhim vazifalaridan biri hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2024 yil 30 sentabrdagi PF-151-sonli “Respublikada agrosanoat sohasiga yangi
bozor mexanizmlarini joriy etish hamda sanoatlashgan bog‘ va tokzorlarni barpo qilishning
qo‘shimcha chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi [1] Farmonida intensiv bog‘ va tokzorlarni
rivojlantirish, resurs tejamkor texnologiyalarni keng joriy etish vazifalari belgilangan.

Mevali daraxt va tok gator oralarida tuprogqga sifatli ishlov berish namlikni saglash, havo
almashinuvini yaxshilash, begona o‘tlarni yo‘qotish hamda o‘simliklarning oziqlanish sharoitini
yaxshilashda muhim ahamiyatga ega. Biroq amalda qo‘llanilayotgan tuprogga ishlov berish
mashinalarining aksariyati daraxt atrofi xududlariga to‘liq ishlov bera olmaydi yoki qo‘shimcha
go‘l mehnatini talab qiladi. Bu esa mehnat sarfi va ekspluatatsiya xarajatlarining ortishiga sabab
bo‘ladi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024 yil 12 dekabrdagi PQ—431-sonli “Qishloq
xo‘jaligini mexanizatsiyalash darajasini yanada oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi [2]
qarorida zamonaviy qishloq xo‘jaligi texnikalarini ishlab chigish va mexanizatsiya jarayonlarini
kengaytirish vazifalari belgilangan. Shu nuqtai nazardan, bog‘ va tokzorlarda daraxt atrofi hamda
qator orasi tuprog‘iga samarali ishlov beruvchi rotatsion qurilmaning konstruksiyasini ishlab
chigish, uning konstruktiv va texnologik parametrlarini ilmiy asoslash muhim ilmiy-amaliy
ahamiyat kasb etadi. Mazkur tadgigot mehnat unumdorligini oshirish, energiya sarfini kamaytirish
va agrotexnik talablarni sifatli bajarishga xizmat qgiladi.

Mazkur vazifalarni amalga oshirishda mevali daraxtlari tanasi atrofidagi tuprogga ishlov
berish jarayoni alohida ahamiyat kasb etadi. Chunki daraxt ildiz tizimining faol gismi aynan shu
zonada joylashgan bo‘lib, uning havo va namlik rejimi, shuningdek, ozuga moddalar bilan
ta’minlanishi to‘g‘ridan-to‘g‘ri tuproq holatiga bog‘liq. Amalda qo‘llanilayotgan an’anaviy ishlov
berish usullari esa ko‘pincha mehnat, energiyahajmdorligi va ekspluatatsion xarajatlar sarfining
yugoriligi bilan tavsiflanadi.

Shu nugtai nazardan, meva daraxtlari tanasi atrofini sifatli yumshatish, tuproq strukturasini
yaxshilash va ildiz tizimi uchun qulay agrofizik sharoit yaratishga qaratilgan rotatsion ish
organlarini ishlab chigish va ularning parametrlarini ilmiy asoslash dolzarb vazifa hisoblanadi.
Bunday ish organlari tuproq bilan samarali o‘zaro ta’sirlashish orqali energiya sarfini kamaytirish,
ish sifatini oshirish va agrotexnik talablarni ta’minlash imkonini beradi.

Tahlil. Quyida hozirgi kunda bog‘bonlar tomonidan foydalanib kelinayotgan daraxt tana
atrofini yumshatadigan qurilmalar to‘g‘risida so‘z yuritiladi.

Italiyaning “Rinieri” kompaniyasi tomonidan ishlab chiqilgan Rinieri FS 220 bog* frezasi
[3]. Qurilma traktorning orga gismiga osiladi va harakatni traktorning quvvat olish validan (VOM)
oladi. Quvvat kardan uzatmasi orgali reduktorga, undan esa zanjirli uzatma orqali rotatsion freza
valiga uzatiladi. Valga mahkamlangan pichoglar yuqori burchak tezligi bilan aylanib, tuproq
gatlamini kesadi, maydalaydi va yumshatadi (1-rasmga garalsin).

Ish jarayonida traktor daraxt qatorlari bo‘ylab harakatlanadi. Rotatsion ish organi daraxt
gator orasi va tanasi atrofidagi tuprogqa ishlov beradi. Qurilmaning old gismida joylashgan sezgir
mexanizm daraxt tanasiga tegishi bilan gidravlik tizim ishga tushadi.

Natijada frezali ish organi avtomatik ravishda daraxtdan chetga siljiydi va tananing
mexanik shikastlanishi oldi olinadi. Daraxt tanasidan o‘tib bo‘lgandan keyin prujina va gidravlik
mexanizm ta’sirida ish organi yana ishchi holatiga qaytadi va ishlov berishni davom ettiradi. Shu
tariga daraxt atrofiga qo‘l mehnatisiz ishlov berish imkoniyati yaratiladi.

Mazkur qurilmaning ish samaradorligi asosan rotatsion valning aylanish soni, pichoglar
soni va geometrik parametrlari, ishlov berish chuqurligi, gidravlik siljish mexanizmining sezgirligi
hamda traktorning harakat tezligiga bog‘liq bo‘ladi. Shu parametrlarni magbullashtirish natijasida
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1-pacm. Rinieri FS 220 6og* ¢ppe3acu

tuprogning maydalanish darajasi, energiya sarfi va daraxt tanasini himoya gilish samaradorligini
oshirish mumkin.

Qurilma (gidravlik siljuvchi rotatsion freza) bog‘ va tokzorlarda daraxt tanasi atrofiga
ishlov berishda samarali hisoblansa-da, uning bir gator konstruktiv va ekspluatatsion kamchiliklari
ham mavjud.

Sezgir mexanizmning sozlanishi buzilganda yoki yuqori tezlikda harakatlanganda freza
yosh daraxt tanasi yoki ildiz bo‘g‘ziga tegib ketishi mumkin hamda rotatsion pichoqlarning yuqori
tezlikda aylanishi katta quvvat talab giladi. Bu esa traktor yoqilg‘i sarfining ortishiga olib keladi.
2-rasmda mevali bog* daraxt tanasi atrofidagi tuproqqa ishlov berish uchun mo‘ljallangan yonga
siljuvchi rotatsion freza tasvirlangan[4]. Qurilma traktorning uch nuqtali osish tizimiga
agregatlanib, harakatni traktorning quvvat olish validan (VOM) oladi. U mevali daraxtlar gator
orasida va tanaga yaqin joylashgan tuproq gatlamiga ishlov berish, begona o‘tlarni yo‘qotish
hamda tuprogning agrofizik holatini yaxshilash uchun xizmat giladi.

Qurilma ishga tushirilganda traktor VOMidan uzatilayotgan aylanma harakat kardan
uzatmasi orgali reduktorga, undan esa rotatsion valga yetkaziladi. Rotatsion valga mahkamlangan
pichoglar yugori burchak tezligi bilan aylanib, tuproq gatlamini kesadi, maydalaydi va
yumshatadi. Shu bilan bir vaqtda tuprogning ustki qismi aralashtiriladi va begona o‘tlar ildiz qismi
bilan kesib tashlanadi.

Traktor gator bo‘ylab harakatlanishi davomida ish organi daraxt tanasiga yaqin
hududgacha ishlov beradi. Qurilmadagi sezgir element (shup) daraxt tanasiga tekkanda ish
organini avtomatik tarzda yon tomonga suradi. Bu esa freza pichoglarining daraxt tanasiga tegib
ketishini oldini oladi. Daraxtdan o‘tgandan keyin ish organi yana ishchi holatiga qaytib, qator
bo‘ylab ishlov berishni davom ettiradi.

Qurilma yordamida daraxt atrofidagi tuprogning zichlangan qatlami yumshatiladi,
tuprogning havo va suv o‘tkazuvchanligi yaxshilanadi, namlikning saqlanishi ta’minlanadi hamda
begona o‘tlar kamayadi. Natijada daraxt ildiz tizimining rivojlanishi uchun qulay sharoit yaratiladi
va hosildorlikni oshirish imkoni paydo bo‘ladi.

2-rasm. FA-0,76 frezaning ish jarayoni
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Qurilma bog‘larda daraxt tanasi atrofiga qo‘l mehnatisiz va tanani shikastlamasdan ishlov
berish imkonini beradi. Rotatsion ish organining avtomatik surish mexanizmi daraxtlarning
mexanik shikastlanishini kamaytiradi, mehnat unumdorligini oshiradi va agrotexnik tadbirlarni o‘z
vaqtida hamda sifatli bajarishni ta’minlaydi. Bu esa intensiv bog‘dorchilik sharoitida yuqori
igtisodiy samaradorlikka erishish uchun muhim omil hisoblanadi.

Ushbu qurilma gator imkoniyatlari bilan ajralib tursada ayrim kamchiliklardan holi emas.
Sezgir mexanizm yoki gidravlik tizim buzilganda ish organi daraxt tanasidan o‘z vaqtida
chetlashmasligi mumkin. Bu holat daraxt tanasi va ildiz bo‘g‘zining mexanik shikastlanishiga
sabab bo‘ladi.

Avtomatik chetlashish mexanizmi va gidravlik boshgaruv tizimi mavjudligi sababli
qurilmaning narxi oddiy frezalar va kultivatorlarga nisbatan yuqorirog hisoblanadi.

Natija. Yuqorida keltirilgan tahlillardan ko‘rinib turibdiki, mevali bog‘lar daraxt tanasi
atrofini yumshatadigan agrotexnik talablar darajasida, tanasiga shikast yetkazmasdan ishlov
beradigan qurilma ishlab chiqish magsadida Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgigot
instituti va Farg‘ona davlat universiteti olimlari tomonidan mevali daraxtlar tanasining atrofini
yumshatadigan rotatsion qurilmaning konstruksiyasi ishlab chiqildi (3-rasmga garalsin.).

Qurilma texnologik jarayonni quyidagicha bajaradi. Traktorga osilgan qurilma transport
holatida bog‘ga olib boriladi va ishchi holatiga keltiriladi. Bog‘dagi birinchi tupni shoh-shabba
diametri ya’ni, daraxtning gabitusi hisobga olinib rostlanuvchi rama daraxt tup atrofidagi
tuproqlariga ishlov beruvchi ish organi rostlanadi. Bunda asosiy ramaga kiritilgan qo‘zg‘aluvchi
rama parallelogram mexanizimiga sharnirli o‘rnatilgan rotatsion ish organi traktorning
gidrotagsimlagichiga shlanglar orgali ulangan gidromotor orqali ish organi harakatlantiriladi.
Parallelogram mexanizmi rotatsion ish organini gorizontal tekislikka nisbatan parallel
harakatlanishini ta’minlaydi.

Qurilma rostlanib ishga tushirilgandan keyin traktorning gidrotagsimlagichi yuqori bosim
bilan moy gidromotorni harakatlantiradi. Rotatsion ish organi diskka qo‘zg‘almas qilib
mahkamlangan. Traktor harakatlanishi bilan qurilma ishga tushirilib tuplar orasidagi tuprogga
ishlov berishni boshlaydi.

Qurilma harakatlanib daraxt tupiga kelganda rotatsion ish organga o‘rnatilgan maxsus
rezina qoplamali himoyalovchi disk bilan ta’sirlashadi shu paytda prujinaning ta’sir kuchini
yengib tupni aylanib harakatini davom ettiradi.

1 2 3 4 56

I[I]] 1 _// b N ——

9 8 Y
1- avtoulagich, 2-rama, 3-qo‘zg‘aluvchan rama, 4-parallelogram mexanizmi,
5-zanjir, 6-gidromotor, 7-himoya diski, 8-ish organi, 9-tayanch g‘ildirak
3-rasm. Mevali daraxtlar tanasining atrofini yumshatadigan rotatsion qurilmaning sxemasi

An’anaviy usullardagi yuqori energiya sarfi va ildiz tizimi shikastlanishini kamaytirish magsadida,
parallelogramm mexanizmi va gidromotor bilan jihozlangan yangi konstruksiyadagi rotatsion
qurilma taklif etilgan. Bu yechim ish organining gorizontal tekislikda daraxt gabitusiga mos
ravishda barqaror harakatlanishini ta’minlaydi.

Xulosa. Taklif etilayotgan rotatsion ish organi parametrlari va uning tuproq bilan o‘zaro
ta’sir jarayonini nazarly hamda eksperimental o‘rganish, mevali bog‘larda mehnat sarfini
kamaytirishga xizmat giluvchi resurs tejamkor texnologiya bazasini shakllantiradi.
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Yugoridagilarni inobatga olgan holda, Respublikamiz sharoitida belgilangan agrotexnik talablarni
sifatli bajarishda hamda turli tuprog-iglim sharoitlarida barqaror ishlashga mo‘ljallangan mevali
daraxtlar tanasining atrofini yumshatadigan rotatsion qurilma yaratish va ishlab chigarishni yo‘lga
qo‘yish dolzarb vazifa hisoblanadi.
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UOT 631.352.2
URUG*‘LI BOSH PIYOZNING O‘ZIGA XOS JIHATLARINI TADQIQ ETISH
HCCJIEJOBAHUE OCOBEHHOCTEM CEMEHHOT' O JIVKA
RESEARCH ON THE FEATURES OF SEED PIOS
Xoligov B.A. (QXMITI), Maxmudov Sh.Y. (QXMITI)

Annotatsiya. Ushbu magolada mamlakatimizda yetishtirilayotgan piyoz navlari va
urug‘lari o‘ziga xos xususiyalari ya’ni urug‘li bosh piyozning umumiy balandligi, tanasining
qgalinligi, har bir urug‘ning massasi, mashina bilan o‘rish balandliklari bo‘yicha olib borilgan dala
tajribalari keltirilgan. Bugungi kunda urug‘li piyoz boshchalarining o‘rish-yig‘ishtirish usullari
haqida ma’lumot berilgan. Urug‘li bosh piyozning yig‘ishtirishda bugungi kunda to‘liq qo‘l kuchi
yordamida yig‘ishtirib olinadi, bu esa ortiqcha mehnat va ortigcha sarf xarajatga olib keladi.
Urug‘li piyozning yig‘ishtirib olish uchun mashina yordamida bajarilsa o‘z muddatlari tez va
sifatli bajarish imkoniyati yaratilishi bo‘yicha takliflar berilgan.

Kalit so‘zlar. urug‘li, bosh piyoz, poya, tub, nav, piyoz boshcha, urug‘, massa, gabarit
o‘lchamlari, biometrik ko‘rsatkich, diametr, tadqiqot, metodika, o‘lchov vositalari, masofa,
minamal va maksimal, mashina, o‘rish-yig‘ishtirish, ish organlar, parametr.

AHHOTaHI/Iﬂ. B HaHHOfI CTaTc MNPCACTABJICHBI IIOJICBBIC OIIBIThI, IPOBCACHHBLIC II0
O0COOCHHOCTSIM COPTOB M CEMsIH JIyKa, BBIpAIllMBaeMbIX B HaIlleil CTpaHe, a UIMEHHO IO 00IIeit
BBICOTE JIYKOBHIIBI, TOJIIWHE CTEOJIsA, Macce KaKIOro CEMEHH M BBICOTE MAIIMHHOTO ykoca. Ha
CETONHSAIIHUI JIeH MPUBEJCHBI CBEIACHUS O CIOco0ax YOOPKHM T'OJOBKHM CeMeHHoro Jsyka. [lpu
yOOpKe CEMEHHOTO JIyKa B HACTOSIIEE BPEMS €r0 COOMPAIOT MOJHOCTIO PyChHBIM CIIOCOOOM, YTO
NPUBOAUT K M3IUIIHEMY TPyAY U M3JIUIIHMM 3arparaM. J[aHbl NpPENJIOKEHHs II0 CO3AAHUI0
BO3MOYKHOCTH OBICTPOTrO M KaCheCTBEHHOIO BBITIOJIHEHHSI CPOKOB YOOPKH CEMEHHOTO JyKa MpH
IIOMOIIIN MalllWuHBI.

KiroueBble c10Ba: ceMeHHOH, JIYKOBHIIA, CTE0E, KOPEH, COPT, TyKOBHUIIA, CEMEHA, Macca,
rabapuTHble pa3Mepbl, OMOMeTpuCheckuii mokaszaren, aMamMeTp, HCCIIEIOBAHUE, METOAMKA,
Cpe/ICTBAa U3MEPEHHS, PACCTOSHIE, MUHUMAJIHBIA U MaKCUMAJTHBIH, MalnHa, yoopka, padoChue
OpraHbl, MapaMeTp.

Abstract. This article presents field experiments conducted on the characteristics of onion
varieties and seeds grown in our country, namely the total height of the bulb, stem thickness,
weight of each seed, and machine reaping height. To date, information has been provided on
methods for harvesting seed onion heads. When harvesting seed onions, they are currently
harvested entirely by hand, which leads to unnecessary labor and expenses. Proposals were
provided to create the possibility of fast and high-quality fulfillment of harvesting deadlines for
seed onions using a machine.

Keywords: seed, bulb, stem, root, variety, bulb, seeds, mass, overall dimensions, biometric
indicator, diameter, research, methodology, measurement tools, distance, minimum and
maximum, machine, harvesting, working parts, parameter.

Kirish. Dunyo aholisining o‘sishi va kengayib borayotgan urbanizatsiya(bu shaharlarning
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o‘sishi va ularda aholi zichligining ortishi, shuningdek, shahar aholisining turmush tarzi va
madaniyati o‘zgarishlari bilan bog‘liq jarayon) ham bunga sabab bo‘lmoqda, chunki bu
tendensiyalar qishloq xo‘jaligi mahsulotlariga, shular jumlasiga piyoz kabi ko‘p istimol
qilinadigan mahsulotlariga bo‘lgan talabni ortib bormoqda [1].

Urug‘li piyoz urug‘li to‘liq pishganda to‘g‘ridan-to‘g‘ri kombayn bilan yig‘iladi yoki avval
yig‘ishtirib olinib, maxsus joylarda quritilib so‘ngra yanchilib begona aralashmalardan tozalanadi.
Bunday wusul afzalligi shundaki, yo‘qotishlarni minimallashtirish, urug® namligini tabiiy
pasaytiradi, urug‘ning sifati yaxshi saqlanadi eng asosiysi yig‘ishtirish jarayoni to‘liq
mexanizatsiyalashgan.

Mamlakatimizda piyoz urug‘ boshchalarini yig‘ishtirishning hozirda qo‘l kuchi yordamida
yig‘ishtirib olinadi. Yetishtirilgan hosil urug‘larini yig‘ishtiradigan mashina yoki qurilma mavjud
emas. Olib borilgan adabiyotlar tahlil natijalari ko‘ra mamlakatimiz tuprog iglimiga mos, gator
oralariga rostlanadigan mashina yoki qurilma ishlab talab etilmogda.

Xorijiy urug‘li piyoz navlari va yetishtirish sharoitlari, uning ba’zi fizik-mexanik xossalari
O‘zbekistondagi navlardan farq qiladi. O‘zbekiston sharoitida yetishtirilgan urug‘li bosh
piyozning fizik-mexanik xossalarini o‘rganish bilan esa agronom va seleksioner olimlar
shug‘ullanganligi bois yig‘ishtirish jarayoniga ta’sir etuvchi biometrik ko‘rsatkichlar to‘liq
o‘rganilmagan. Shu sababli ushbu ishda O‘zbekiston sharoitida yetishtiriladigan urug‘li piyozning
biometrik ko‘rsatkichlarini va o‘lcham-massa tavsiflarini o‘rganish asosiy vazifalardan biri etib
belgilandi [2-7].

Urug‘li piyoz poyasining diametri. Piyoz o‘simligining massasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri
poyaning diametriga bog‘liq. Poyaning diametri uchta nuqtada, ya’ni, pastki, o‘rta va urug"
boshchasi yaqginida, elektron shtangensirkul yordamida 0,1 mm aniqlikda o‘lchandi (1-rasm) va
diametrlarning o‘rtacha, minimal hamda maksimal giymatlari aniqlandi (1-jadval).

a) pastki gismi b) o‘rish qismi v) urug‘ boshchasining tag qismi
1-rasm. Urug‘li piyoz poyasi diametrini o‘lchash jarayoni

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, navlar bo‘yicha piyoz poyalarining urug® boshchasi tag
gismining diametri 11,3-11,6 mm, urug‘li boshcha tag qismidan 20 sm past qismi 11,9-13,2 mm
va poyaning eng tag gismi esa 18,2-21,6 mm larni tashkil etdi. Tajriba natijasida olingan
raqamlardan poyaning pastki qismi qalinroq, yuqorigi qismi ingichkaroq ekanligini, ya’ni, poyani
shakli konussimon bo‘lishini ko‘rish mumkin.

Urug‘li piyoz boshchalarining umumiy massalari. Tajribalarda bitta o°‘simlikning
o‘rtacha biologik, boshchasi, piyoz boshchasidagi urug‘lar massalari hamda urug‘ boshchasidagi
urug‘lar soni aniqglandi (2-rasm).

Olib borilgan dala tajribalari natijasiga ko‘ra urug‘li piyoz boshchasining umumiy
massasidan 34,3-38,5 foizini urug* tashkil etishi aniqlan.

Bunda 1 pogonometrdan dalaning turli  joylaridan, diagonal bo‘yicha
25 nuqtadan o‘simlik namunalari olindi. O‘lchov natijalariga statistik ishlov berilib, parametrlarni
o‘rtacha, o‘rtacha kvadratik chetlashish, variatsiyalanish koeffitsienti hamda minimal va maksimal
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giymatlari aniglandi (2-jadval).

1-jadval

Urug‘li piyoz poyasini diametri

Ne | Piyoz navi \ X, sm +0,sm V., % min, SM max, sm

Urug‘ boshchasini tag gismi, mm

1 | Istigbol 8,4 1,2 14,7 52 11,2

2 | Zafar 8,4 15 17,4 4,3 11,6

3 | Sumbula 8,5 13 15,0 4,2 11,3
20 sm o‘rish qismi, mm

1 | Istigbol 9,6 1,2 12,8 7,1 13,2

2 | Zafar 9,1 15 16,1 5,0 12,2

3 | Sumbula 9,1 13 13,9 4,8 11,9
Poya eng tag gismi, mm

1 | Istigbol 15,6 2,2 13,9 11,5 21,6

2 | Zafar 15,1 15 9,7 11,0 18,2

3 | Sumbula 15,4 14 9,0 12,3 18,5

Urug* boshchasi

Urug‘siz komponentlari
2-rasm. Urug‘li piyoz boshchasi va uning komponentlarining massasini o‘lchash jarayoni

Umumiy urug*

2-jadval

Urug‘li piyoz o‘simligi komponentlarini massasi

Ne | Piyoz navi X, sm +o0,sm V., % min, SM maX, sm
Urug‘li piyoz o‘simligining umumiy massasi, g

1 | Istigbol 36,3 6,1 16,8 28,2 49,8

2 | Zafar 34,5 3,0 11,0 29,6 41,7

3 | Sumbula 34,4 4,2 12,3 30,6 44,3

Urug‘li piyoz boshchasining (urug‘ bilan birgalikda) massasi, g

1 | Istigbol 12,1 0,8 6,3 10,8 13,1

2 | Zafar 114 0,8 6,7 10,1 12,3

3 | Sumbula 115 0,8 6,6 10,1 12,3
Urug‘li piyoz boshchasidagi urug‘lar massasi, g

1 | Istigbol 7,0 0,6 8,2 5,7 7,6

2 | Zafar 6,8 0,5 7,2 6,0 7,4

3 | Sumbula 6,9 0,5 6,6 6,2 7,4

Urug*‘ boshchasining komponetlari massasi, ¢

1 | Istigbol 51 0,3 6,5 4,6 5,8

2 | Zafar 4,6 0,4 9,3 3.7 5,0

3 | Sumbula 4,6 0,5 10,6 3,6 5,0
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2-jadvaldan ko‘rinadiki, “Istiglol” navining umumiy urug‘ boshchasi, boshchadagi
urug‘lar massasi hamda boshchadagi urug‘lar soni boshga o‘rganilgan navlarga nisbatan katta.

O‘rganilgan navlarda urug‘ning va o‘simlikning urug‘siz gismiga nisbati quydagicha
bo‘ldi: “Navro‘z” navida 1:15; “Jahongir” navida 1:17 va “Dushko” navida 1:16.
Urug‘li piyoz boshchasidagi urug‘larning o‘rtacha soni o‘rganilgan navlarda bir-biridan
ko‘p farq qilmadi.
Urug‘ boshchalarining diametri. Urug‘ boshchalarining diametri ruletka(metr) yordamida
1 sm aniqlikda o‘lchandi, olingan natijalarga ishlov berilib navlar kesimida o‘rtacha, minimal va
maksimal savatcha diametri aniglandi (3-jadval).

3-jadval
Urug‘ piyoz boshchalarining diametri
Ne | Piyoz navi X, sm +o,sm V,% min, SM max, sm
1 | Istigbol 5,6 1.3 23,7 3,6 9,7
2 | Zafar 5,0 13 25,9 3,2 9,3
3 | Sumbula 4,2 1,2 27,9 2,4 78

Ragamlardan ko‘rinib turibdiki urug‘li piyoz boshchalarining diametri o‘rganilgan
navlarda bir-biridan ko‘p farq gilmas ekan.

Urug‘li piyoz boshchalariining o‘lchamlari (eni, bo‘yi, qalinligi). Urug‘li piyoz
boshchalaridagi urug‘larning to‘kilgan massaning turli joylaridan namunalar olinib, 1000 dona
urug® ketma-ket tanlanmasdan olindi va shtangensirkul yordamida eni, bo‘yi va qalinligi 0,1 mm
aniqlik bilan o‘lchandi (3-rasm). Urug‘ning o‘rtacha, minimal va maksimal qiymatlari aniglandi
(5-jadval).

3-rasm. Piyoz urug‘ o‘lchamlarini o‘lchash

4-jadval
Piyoz urug‘ining o‘lchami

Ne | Piyoz navi Ko‘rsatkichlar X,sm| xo,sm | V,% | min, sm | MaxX, sm
bo‘yi, mm 2,9 0,3 11,3 19 3,3
1 Istigbol galinligi, mm 1,6 0,2 15,5 1,2 2,1
eni, mm 15 0,4 27,0 1,0 2,2
bo‘yi, mm 2,8 0,4 15,6 2,0 3,4
2 Zafar galinligi, mm 1,7 0,3 17,8 1,1 2,1
eni, mm 15 0,2 15,6 1,0 2,0
bo‘yi, mm 2,7 0,4 14,7 2,1 3,2
3 Sumbula | galinligi, mm 1,7 0,3 18,0 1,2 2,2
eni, mm 1,6 0,5 29,8 1,1 2,9

Jadvaldan ko‘rinadiki, urug® o‘rtacha uzunliklari o‘rganilgan navlar bo‘yicha bir-biridan
farqlandi: “Istiglol” navida 2,9 mm, “Zafar” navida 2,8 mm, “Sumbula” navida 2,7 mm.

1000 dona piyoz urug‘ining massasi. O‘rib so‘ngra yig‘ib olingan massadan olingan
namunalardan ketma-ket tanlanmasdan 1000 dona urug® olindi va umumiy massasi o‘lchandi.
1000 dona urug‘ massasi o‘rtacha: “Istiqlol” navida 4,15 g, “Zafar” navida 4,13 g, “Sumbula”
navida 4,10 g ni tashkil etdi (4-rasm).
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Istigbol Zafar Sumbula
4-rasm. 1000 dona urug‘ massasini o‘lchash

Ekilgan urug‘li piyoz qatorlari oralarining kengligi. Agronom tafsiyalari va olimlar
tomonidan urug‘li piyozni 70 sm kenglikdagi gator orasiga ekish tavsiya etilgan. [100-kitob].

Ba’zi hollarda xo‘jaliklarda 90 sm gator orasiga ekadigan seyalkalar va gator orasiga ishlov
beradigan texnika vositalari 90 sm gator qo‘l kuchi yordamida 90 sm gator kengligida ham ekiladi.

Xulosa.

Urug‘li bosh piyozning o‘ziga xos jihatlarini tadqiq etildi. Urug‘li piyoz boshchasi pishib
yetilganidan so‘ng ularni yig‘ib-terib olishda ularning massasi, poyasining dimetrlari(eni, bo‘yi,
galinligi) urug‘larni tikga nisbatan joylashishi aniqglash lozim chunki o‘rish vaqtiga mashina yoki
qurilmalarga eng katta ta’sir etuvchi parametrlardir.

1. Navlar bo‘yicha piyoz poyalarining urug® boshchasi tag qismining diametri 11,3-11,6
mm, urug‘li boshcha tag qismidan 20 sm past qismi 11,9-13,2 mm va poyaning eng tag gismi esa
18,2-21,6 mm larni tashkil etdi. Tajriba natijasida olingan ragamlardan poyaning pastki gismi
qalinroq, yuqorigi qismi ingichkaroq ekanligini, ya’ni, poyani shakli konussimon bo‘lishini
ko‘rish mumkin.

2. Olib borilgan dala tajribalari natijasiga ko‘ra urug‘li piyoz boshchasining umumiy
massasidan 34,3-38,5 foizini urug‘ tashkil etishi aniqdi.

3.  Bir pogonometrdan  dalaning  turli  joylaridan, diagonal  bo‘yicha
25 nuqtadan o‘simlik namunalari olindi. O‘lchov natijalariga statistik ishlov berilib, parametrlarni
o‘rtacha, o‘rtacha kvadratik chetlashish, variatsiyalanish koeffitsienti hamda minimal va maksimal
giymatlari aniglandi.

4. Urug‘li piyoz boshchalariining o‘lchamlari (eni, bo‘yi, qalinligi). 1000 dona urug’
ketma-ket tanlanmasdan olindi va shtangensirkul yordamida eni, bo‘yi va qalinligi 0,1 mm aniqlik
bilan o‘lchandi. Urug® o‘rtacha uzunliklari o‘rganilgan navlar bo‘yicha bir-biridan farglandi:
“Istiqlol” navida 2,9 mm, “Zafar” navida 2,8 mm, “Sumbula” navida 2,7 mm ekanligi aniglandi.

5. 1000 dona piyoz urug‘ining massasi. O‘rib so‘ngra yig‘ib olingan massadan olingan
namunalardan ketma-ket tanlanmasdan 1000 dona urug® olindi va umumiy massasi o‘lchandi.
1000 dona urug‘ massasi o‘rtacha: “Istiqlol” navida 4,15 g, “Zafar” navida 4,13 g, “Sumbula”
navida 4,10 g ni tashkil etdi.
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BOG‘LARDA DARAXTLARNING ATROFIDAGI BEGONA O‘TLARNI TANAGA
ZARAR ETKAZMASDAN O‘RADIGAN QURILMANI ISHLAB CHIQISH

PA3PABOTKA YCTPOUCTBA JIJISI YIAJIEHUSI COPHOM PACTUTEJIHOCTH
BOKPYT IINIOJOBBIX IEPEBEB B CAZIAX BE3 IIOBPEKJIEHUSA UX CTBOJIOB

DEVELOPMENT OF A DEVICE FOR WEED CONTROL AROUND FRUIT TREES IN
ORCHARDS WITHOUT DAMAGING TREE TRUNKS

Imomqulov Q.B. (QXMITI), To‘rayev O.0. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada mevali bog‘ daraxtlarning atrofidagi begona o‘tlarni sifatli
o‘rishini ta’minlaydigan qurilmaning konstruksiyasi va tajriba nusxasi ishlab chiqilgan hamda ish
jarayoni keltirilgan.

Kalit so‘zlar: mevali bog‘, daraxt tanasi atrofi, avtoulagich, parallelogram mexanizmi,
gidromotor, himoya diski, pichog, konussimon tayanch, konstruksiya, qurilma.

AHHoTaums. B crate pa3paboTaHbl KOHCTPYKLHUS M OSKCIEPUMEHTAIHBIH 00pasen
yCTpoicTBa, oOecreunBaronero kaChecTBeHHOe CKallMBaHWE COPHOM PACTUTEIHOCTH BOKPYT
TUTOJIOBBIX JIEpEeBEB B cajgax. Takke NpeAcTaBlIeHbl TeXHOJOruCheckuii mpomecc padOTHI
YCTpPOMCTBAa U OCOOEHHOCTH €Tr0 PYHKIIMOHUPOBAHUSI.

KiroueBble cjioBa: IUIONOBBIM  caja, MPHUCTBOJIHAS 30HA J€peBa, aBTOCLEIIKA,
napajiesIorpaMMHBI  MEXaHU3M, THUAPOMOTOp, 3AIIUTHBIA JHMCK, HOX, KoHHCheckas omopa,
KOHCTPYKIIUSI, yCTPOMUCTBO.

Abstract. This article presents the design and prototype of a device that ensures high-
quality mowing of weeds around fruit trees in orchards. The operating process and functional
features of the device are also described.

Keywords: fruit orchard, tree trunk zone, automatic hitch, parallelogram mechanism,
hydraulic motor, protective disc, blade, conical support, design, device.

Kirish. Respublikamiz qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi va qishloq xo‘jalik ekinlarini
yetishtirishda mehnat va energiya sarfini kamaytirish, resurslarni tejash, qishloq xo‘jalik ekinlarini
ilg‘or texnologiyalar asosida yetishtirish hamda yuqori unumli gishloq xo‘jalik mashinalarini
ishlab chiqish va qo‘llashga alohida e’tibor qaratilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi qishloq
x0°jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallangan strategiyasida, jumladan, «Qishloq
x0°jaligi va ozig-ovqat tarmog‘ini modernizatsiyalash, diversifikatsiya qilish va barqaror o°sishini
qo‘llab-quvvatlash uchun xususiy investitsiya kapitali oqimini ko‘paytirishni nazarda tutuvchi
sohada davlat ishtirokini kamaytirish va investitsiyaviy jozibadorlikni oshirish mexanizmlarini
joriy qilish, yer va suv resurslaridan oqilona foydalanish, fermer xo‘jaliklarida mehnat
unumdorligini oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash» vazifalari belgilab berilgan [1]. Ushbu
vazifalarni amalga oshirishda jumladan, mevali bog‘larning daraxt tanasi atrofidagi begona
o‘tlarni o‘ruvchi mashina ishlab chiqish va ishchi qismlarining talablar darajasidagi ish sifatiga
erishib, kam energiya sarflagan holda ta’minlaydigan parametrlarini asoslash muhim vazifalardan
hisoblanadi.
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Zamonaviy agrotexnologiyalarni joriy etish va fermer xo°jaliklarini yuqori unumli qishloq
xo‘jaligi texnikalari bilan ta’minlash hisobiga qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida intensiv
usullarga o‘tish uchun ushbu sohani samarali va bargaror rivojlantirishda eng muhim yo‘nalish
hisoblanadi.

Keyingi yillarda Respublikamizda ho‘l meva yetishtirishni ko‘paytirish va bu sohani
rivojlantirishga katta ahamiyat berilmoqda. Jumladan, Vazirlar Mahkamasining 24.07.2021
yildagi 458-son qarori bilan Qishloq xo‘jaligi birlashmalarining a’zolari, meva-sabzavot
klasterlari ishtirokchilari va tadbirkorlik sub’ektlariga mahalliy sharoitda yetishtirilgan intensiv
ko‘chatlar (pakana va yarim pakana) hamda payvandtaglarni sotib olish xarajatlarining bir qismini
goplash uchun subsidiya ajratish to‘g‘risidagi nizom tasdiglandi.

Tahlil. Ma’lumki, Respublikamiz sharoitidada mevali bog‘larning tana atroviga ishlov
berish uchun begona o‘tlardan tozalash talab etiladi. Daraxt ko‘chatlarini o‘tqazishdan boshlab,
mevasini yig‘ib-terib olishgacha bo‘lgan muddatda ularning o‘sishi va rivojlanishi uchun qulay
sharoitlar yaratish, qgishloq xo‘jalik ekinlarini sifatli yetishtirishning asosiy omillaridan biri
hisoblanadi. Bu tadbirlar sifatli amalga oshrilsa ekinlar serhosil bo‘lib, o°sishi uchun qulay sharit
yaratiladi, havo almashishii yaxshilanadi va turli xil kasalliklarning oldi olinadi. Bunda daraxt tana
atrofiga ishlov berishni o‘z vaqtidan kechiktirmasdan o‘tkazish muhim ahamiyat kasb etadi.
Ammo hozirgi paytda mevali bog‘lar tana atrofidagi begona o‘tlarni o‘rish asosan qo‘l kuchi bilan
amalga oshirib kelinmoqda.

Yuqoridagilardan kelib chigib mazkur ilmiy tadgiqot ishi bog‘larda daraxtlarning tana
atrofidagi begona o‘tlarni o‘ruvchi qurilma (keyingi o‘rinda qurilma)ning tajriba nusxasini
yaratish va bog‘dorchilik fermer xo‘jaligi va agroklaterga joriy etishdan iborat.

Adabiyotlar tahliliga ko‘ra [2-4] mevali bog‘larda tuplar orasidagi begona o‘tlar qgishloq
xo‘jaligida hosildorlikni pasaytiruvchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Ular asosiy ekin bilan
ozuqa moddalari va namlik uchun raqobat tug‘dirib, mevali daraxtlarning o‘sishiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi, shuningdek, kasalliklar va zararkunandalarning targalishiga qulay muhit yaratadi. Shu
sababli, begona o‘tlarga qarshi samarali kurash olib borish bog‘dorchilikda yuqori ahamiyat kasb
etadi.

Hozirgi vaqtda begona o‘tlarga qarshi kurashishda turli agrotexnik, kimyoviy va mexanik
usullar qo‘llaniladi. Ammo, ekologik xavfsizlik va mevalarning sifatini saqlash magsadida,
kimyoviy usullarga bo‘lgan talab kamayib bormoqda. Shudan kelib chiqib mexanik usullar,
Xususan gatorlararo va tup oralariga ishlov beruvchi maxsus mashinalardan foydalanish tobora
ommalashib bormoqda. Ushbu ta’kidlanganlarda kelib chiqib “Bog‘dorchilik va sabzavotchilikni
mexanizatsiyalash” laboratoriyasida sodda va ixcham energiyatejamkor bog‘larda daraxtlarning
atrofidagi begona o‘tlarni sifatli o‘rishini ta’minlaydigan qurilmaning konstruksiyasi yaratildi (1-
rasm) va uning tajriba nusxasi yasaldi (2-rasm).

Qurilma quyidagilardan tashkil topgan. Avtoulagich 1, qo‘zg‘almas rama 2,
go‘zg‘aluvchan rama 3, parallelogram mexanizmi 4, zanjir 5, gidromotor 6, himoya diski 7,
tayanch g‘ildirak 8, pichoq 9, konussimon tayanch 10 va prujina 11 dan iborat.

Qurilma texnologik jarayonni quyidagicha bajaradi: Traktorga osilgan qurilma transport
holatida bog‘ga olib boriladi va ishchi holatiga keltiriladi. Bog‘dagi birinchi tupni shoh-shabba
diametri ya’ni, daraxtning gabitusi hisobga olinib qo‘zg‘aluvchan rama daraxt tup atrofidagi
o‘tlarini kamida yarmini o‘rish apparati orqali rostlanadi. Bunda qo‘zg‘almas ramaga kiritilgan
qo‘zg‘aluvchi ramani surish yo‘li bilan rostlanib, parallelogram mexanizimiga sharnirli
o‘rnatilgan o‘rish apparati traktorning gidrotagsimlagichiga shlanglar orgali ulangan gidromotor
bilan pichoqlar harakatlantiriladi. Begona o‘tlarni o‘rish balandligini konussimon tayanchni
ko‘tarish va tushirish orqali roslanadi hamda parallelogram mexanizmi o‘rish apparatini gorizontal
tekislikka nisbatan parallel harakatlanishini ta’minlaydi. Qurilma rostlanib ishga tushirilgandan
keyin traktorning gidrotagsimlagichi yuqori bosim bilan moy gidromotorni harakatlantiradi.
Pichoglar diskka qo‘zg‘almas qilib mahkamlangan. Traktor harakatlanishi bilan qurilma ishga
tushirilib tuplar orasidagi begona o‘tlargi o‘rishni boshlaydi. Qurilma harakatlanib daraxt tupiga
kelganda o‘rish apparatiga o‘rnatilgan maxsus rezina qoplamali himoyalovchi disk kelib
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1-rasm. Bog‘larda daraxtlarning atrofidagi begona o‘tlarni o‘radigan qurilmaning
konstruktiv sxemasi

2-rasm. Bog‘larda daraxtlarning atrofidagi begona o‘tlarni o‘radigan qurilmaning
tajriba nusxasi

ta’sirlashadi shu paytda prujinaning ta’sir kuchini yengib tupni aylanib harakatini davom ettiradi.
Bog* daraxlari bo‘ylamasiga atorofidagi begona o‘tlarni yarmidan ko‘pi o‘rilishi ta’minlanib
keyingi qaytishda qolgan qismi to‘liq o‘rilishiga erishilinadi.

Xulosa. Bog‘bonlarimizning qo‘l mehnatini kamaytirib, bog‘lardan mo‘1 hosil olish uchun
agrotexnik tadbirlarni o‘z vaqtida o‘tkazish ya’ni, tuproqdagi ozuqa moddalarni o‘zlashtirishiga
va zararkunanda hashoratlarning rivojlanishiga va ko‘payishini oldini olib tuplar orasidagi begona
o‘tlarni o‘radigan qurilmani qo‘llash orqali qo‘l mehnati va sarf harajatlarni kamayishiga
erishiladi.

Ushbu ta’kidlanganlardan kelib chiqib Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-
tadqiqot institutida yuqorida qayd etilgan qurilmaning parametrlarini asoslash bo‘yicha tadqiqot
ishlari olib borilmoqda.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 23 oktabrdagi PF-5853-son
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2. Bahodirjonov B. Kimyoviy vositalarga nisbatan ekologik xavfsiz mexanik usullar. —
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UO‘T: 635.131:133

SABZAVOT KO‘CHATLARINI MASHINA YORDAMIDA EKISH UCHUN
TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI

TEXHOJIOTHS NOJATOTOBKHM PACTUTEJHON CAKEHKHU K MOCAJKE C
MOMOIIIO MAIIMH

TECHNOLOGY OF PREPARING PLANT SEDLINGS FOR PLANTING USING
MACHINES

Mamarasulova M.T. (AQXAI)

Annotatsiya. Ushbu maqolada sabzavot ko‘chatlarini mexanizatsiyalashgan usulda ekish
magqsadida, sabzavot ekinlarining ko‘chatlarini kassetali texnologiya asosida yetishtirish jarayoni
tahlil gilingan. Kassetalarning geometrik parametrlari har bir yacheykasining eni va balandliklari
o’rganilib, ularning ko‘chat sifatiga ta’siri taxlil qilingan. Olingan natijalar asosida ko‘chat ekish
mashinasining ishchi organlarini loyihalash uchun muhim tavsiyalar ishlab chigilgan. mashina
parametrlarining o‘zaro bog‘ligligi tahlil asosida yoritilgan.

Tayanch so‘zlar: Sabzavotchilik, ko‘chatchilik, kassetali texnologiya, urug‘ ekish,
mexanizatsiyalashtirilgan ekish, ko‘chat sifati, agrotexnika. yacheyka hajmi, ko‘chat ekish
mashinasi, avtomatlashtirish, mexanizatsiya.

AHHOTanus. B 1aHHON cTaTe aHAIM3UPYETCS MPOLIECC BBIPAIUBAHUS PACCabl OBOIIHBIX
KYJTYp C MCIOJI30BAHUEM KAaCCETHOM TEXHOJIOTMH I MEXaHU3MPOBAHHOM IOCAJAKHU paccaisl.
H3ychatorcs reomerprCheckre mapaMeTpbl KacceT, HMIMPHHA M BbICOTAa Kaxaou siCheiiku, u
aHaJM3MpyeTCs MX BIHMSHUME Ha KaChecTBo paccaabl. Ha OCHOBe IMOJy4eHHBIX pPE3yJITaToB
pa3paboTaHbl Ba)KHbIE PEKOMEHIAIMH IO MPOCKTUPOBAHHIO pabOCNHX OpraHOB MAIIMHBI IS
rocajxu paccaasl. Ha ocHOBe aHain3a BblI€ICHA B3aUMOCBS3 [IApaMETPOB MAIIVHBI.

KiroueBble ci10Ba: OBOILIEBOJICTBO, BBIPAIIMBAHHME pacCalbl, KaCCETHAs TEXHOJOTHSA,
MOCEB CEMsIH, MEXaHU3UPOBaHHBII 1MOCEB, KaChecTBo paccajpl, arpoTexHuKa, pasmep sicheiikm,
MalInHa U1l TOCaJAKU paccazibl, aBTOMaTU3aLUsl, MEXaHU3aLUs.

Abstract. This article analyzes the process of growing vegetable seedlings using cassette
technology for mechanized seedling planting. The geometric parameters of the cassettes, the width
and height of each cell, are studied, and their impact on seedling quality is analyzed. Based on the
obtained results, important recommendations for the design of seedling planting machine operating
elements are developed. The analysis highlights the interrelationships between the machine
parameters.

Key words: vegetable growing, seedling cultivation, cassette technology, seed sowing,
mechanized sowing, seedling quality, agricultural technology, cell size, seedling planting machine,
automation, mechanization.

Kirish. Hozirgi kunda O‘zbekiston Respublikasida qishloq xo‘jaligini modernizatsiya
qgilish, ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash va eksportbop mahsulotlar yetishtirish davlat
siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Yurtimizda sabzavotchilik yo‘nalishini
rivojlantirish, yuqori hosilli va ragobatbardosh mahsulotlar ishlab chigarish magsadida zamonaviy
agrotexnologiyalarni joriy etishga alohida e’tibor qaratilmoqda.
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan qabul qilinayotgan qator farmon va
qarorlarda qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtirish samaradorligini oshirish, issigxona
xo‘jaliklarini qo‘llab-quvvatlash hamda intensiv texnologiyalarni joriy gilish vazifalari belgilab
berilgan. Xususan, 2024 yil 26 sentyabrda qabul qilingan issigxona xo‘jaliklari faoliyatini
rag‘batlantirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risidagi qarorda issiqxona xo‘jaliklarini
davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash, energiya resurslari bilan ta’minlash, eksport salohiyatini
oshirish va yugori samarali texnologiyalarni keng joriy etish vazifalari belgilangan. Mazkur garor
sabzavotchilik tarmog‘ida sifatli ko‘chat yetishtirish va mexanizatsiyalashtirilgan texnologiyalarni
rivojlantirish uchun muhim huquqiy asos bo‘lib xizmat gilmoqda. Sabzavot ko‘chatlarini maxsus
ekish mashinalarida ekish uchun ildiz tizimi mustaxkam va bir tekisda unib o‘sgan bo‘lishi
magsadga muvofiq bo‘ladi. An’anaviy usulda yetishtirilgan ko‘chatlarda ildiz tizimining
shikastlanishi, ko‘chirib o‘tqazishda nobud bo‘lish holatlari hamda mehnat sarfining yuqoriligi
kuzatiladi. Shu sababli rivojlangan davlatlar tajribasida bo‘lgani kabi O‘zbekistonda ham kassetali
ko‘chat yetishtirish texnologiyasi keng joriy gqilinmoqda. Kassetali texnologiyaning asosiy
afzalligi shundaki, har bir o‘simlik alohida yacheykada rivojlanadi, ildiz tizimi yaxshi shakllanadi,
ko‘chatlarni maxsus ekish mashinalari yordamida dalaga ekish imkoniyati yaratiladi. Bu esa
mehnat unumdorligini oshirish, urug* sarfini kamaytirish va ko‘chatlarning yashovchanligini
yuqori darajada ta’minlash imkonini beradi [1-3].

Shu munosabat bilan sabzavot ko‘chatlarini turli o‘lchamdagi kassetalarda yetishtirish
texnologiyasini takomillashtirish, mashinada ekish uchun bir xil o‘lchamdagi yani standart
ko‘chatlar tayyorlash usullarini ishlab chiqish va ularning samaradorligini baholash muhim ilmiy
va amaliy ahamiyat kasb etadi. Sabzavot ko‘chatlarini maxsus mashinada ekishga tayyorlash va
mashinaning parametrlarini aniqlash, ko‘chatlarni sifatli ekilishini taminlash maqsadida turli
hajmdagi kassetalar o‘lchamlari o‘rganildi. Kassetalar yacheykalari hajmi va shakli ko‘chatning
ildiz tizimi rivojlanishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Ko‘chatlarni mexanizatsiyalashtirilgan usulda
ekish jarayonida esa kasseta yacheykasi geometriyasi va ko‘chat ildiz tizimining o‘lchamlari
mashina konstruksiyasini belgilab beradi. Shu sababli kasseta parametrlari bilan ko‘chat ekish
mashinasi parametrlari o‘rtasida funksional bog‘liglikni aniglash muhim ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega. Ko‘chat yetishtirishda kassetalarning 32, 72, 96, 128, 200 va 288 talik turlari keng
go‘llaniladi. Har bir kasseta turi o‘ziga xos geometrik parametrlarga ega bo‘lib, ular ko‘chatning
rivojlanish davri va ekish mashinasining texnik talablariga moslashtirilgan [4-5].

a) 32 yacheykali kasseta
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d) 128 yacheykali kasseta e) 200 yacheykali kasseta f) 288 yacheykali kasseta
Turli o‘lchamdagi kassetalar

Usullar. Yacheykalar soni ko‘paygan sari (32 tadan 288 tagacha) yacheyka hajmi
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geometrik progressiya bo‘yicha kamayib boradi (rasm). Bu holat ko‘chatning “yoshiga” qarab
tanlanadi. 288 talik kassetalar asosan ko‘chat yetishtirishning boshlang‘ich davri uchun
mo‘ljallangan bo‘lsa, 32 talik kassetalar ko‘chatni dalaga ekish oldidan maksimal rivojlanishni
ta’minlaydi. Quyida standart polistirolli kassetalarining turli o’lchamdagi rasmlari keltirilgan.
Natijalar. Hozirgi kunda gishloq xo‘jaliklarigida ko‘proq pomidor va galampir uchun 72
yoki 84 yacheykali, karam uchun 128 yacheykali, bodring va poliz ekinlari uchun 32-50
yacheykali kassetalar eng samarali hisoblanadi. Yacheyka o‘lchamlari va kassetalar sig‘imi

quyidagi jadvalda standart polistirolli kassetalar uchun o‘rtacha geometrik parametrlar keltirilgan
(jadval).

Jadval
Sabzavot ko‘chatlarini yetishtirish uchun kassetalarning geometric parametrlari
Ne Kasseta turi Yacheykaning | Yacheykaning | Ko’chatildiz | Ko’chat ildiz

eni balandligi gismining gismining

diametri balandligi
1 | 32 Yacheyka 50-55 65-75 45-50 60-70
2 | 72 Yacheyka 40-42 50-55 35-40 55-50
3 |96 Yacheyka 35-38 45-50 32-35 45-50
4 | 128 Yacheyka 30-32 40-45 25-30 40-45
5 | 200 Yacheyka 22-24 35-40 18-22 35-40
6 | 288 Yacheyka 18-20 32-38 15-18 30-35

Xulosa. Sabzavot ko‘chatlarini ekish uchun Kkassetalarda yetishtirish va ularni
mexanizatsiyalashtirilgan usulda ekish texnologiyasi resurs tejamkor hamda yugori samarali
yechim hisoblanadi. Kassetalarning geometrik va hajmiy parametrlarini chuqur o‘rganish ko‘chat
sifati bilan bir gatorda ekish mashinalarining konstruktiv yechimlarini takomillashtirishda ham
muhim ahamiyat kasb etadi. Bu esa ko‘chatlarning shikastlanish ehtimolini kamaytirish, ekish
sifati va ish unumdorligini oshirishga xizmat qgiladi.
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CHO‘L, LALMI VA NOAN’ANAVIY
EKINLARNI YETISHTIRISH
MASHINALARINI YARATISH,
MAVJUDLARINI ENERGIYA-
RESRUSTEJAMKORLIK YO‘NALISHIDA
TAKOMILLASHTIRISH

CO3JIAHUE MALIUH JJI
BO3IEJBIBAHUS MYCTBIHHBIX,
BOI'APHBIX 1 HETPATIUIIMOHHBIX
CEJCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJITYP 1
COBEPUHIEHCTBOBAHUE
CYHIECTBYIOIIIUX MAIIIUH B
HAIIPABJIEHUH ITOBBIIIEHUSA
YHEPI'O 1 PECYPCOCBEPEXEHUS

DEVELOPMENT OF AGRICULTURAL
MACHINERY FOR DESERT, RAINFED,
AND NON-CONVENTIONAL CROPS AND
ENHANCEMENT OF EXISTING
MACHINES BASED ON ENERGY AND
RESOURCE-SAVING TECHNOLOGIES
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UO‘T 631.331
SAKSOVUL URUGF‘INING FIZIK-MEXANIK XOSSALARINI TAHLILI
AHAJIN3 ®U3UKO-MEXAHUChECKHUX CBOMCTB CEMSIH CAKCOBY.JIS
ANALYSIS OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF SAXAVUL SEEDS
Kurambayev B.R. (QXMITI), Mamadjanov S.I. (SamDVMChBU ToshF).

Annotatsiya. Maqolada, O‘zbekiston cho‘l sharoiti uchun Samarqand qorako‘lchilik va
cho‘l ekologiyasi ilmiy tadgiqot institut olimlari tomonidan yaratilgan qora saksovul (Haloxylon
aphyllum (Minkw) Iljin)ning «Nortuya» yangi navi urug‘ini fizik-mexanik xossalarini har
tomonlama tahlil gilish natijalari keltirilgan.

Tahlilning maqsadi tavsiya etilayotgan qora saksovul butani ko‘paytirish uchun uning
urug‘ini yig‘ishtirishdan to ekkuncha gadar yetishtirishda kerakli texnik vositalarni ishlab chigish
va yaratish. Buning uchun urug‘ni barcha fizik-mexanik xossalarini bilish va o‘rganib chiqishda
ilmiy asos zarur va ularning natijalari kelitirilgan.

Kalit so‘zlar: Haloxylon, saksovul urug‘i, fizik-mexanik xossalar, uchish tezligi, urug*
geometriyasi va vazni, belgilar o‘zgaruvchanligi, mashinada yig‘ish, fitomelioratsiya.

AHHoTauus. B crare mpencTaBieHBl pe3yNaTaTbhl BCECTOPOHHETO aHANIM3a (PU3UKO-
MexaHHUCheckux CBOWCTB cemstH HOBOro copta Chepnoro cakcayna (Haloxylon aphyllum
(Minkw) Iljin) "Hoprys," coznannoro yChensimu CamapkaHIcKOro Hay4HO-UCCII0BATEICKOTO
WHCTUTYTa KapaKyJeBOACTBA U HKOJIOTHH MYCTHIH JIsl ITyCTHIHHBIX YCIOBUM ¥Y30eKucTaHa.

[emnro ananuza siBrisieTcs pazpaboTKa ¥ cO3JaHUE HEOOXOAMMBIX TEXHUUYECKHUX CPEICTB JIs
BBIPALMBAaHUs PEKOMEHIYEeMOTo KycTa ChepHoro cakcayna oT coopa ceMsiH 10 nocesa. /st aToro
HEeoOX0/IMMa Hay4YHasi OCHOBA JIisl U3yCNeHUsI OCHOBHBIX (PU3UKO-MeXaHMCNEeCKHX CBOMCTB CEMSIH,
U TIPUBEJICHUE UX PE3yJITaTOB.

KiroueBbie cioBa: cakcayn (Haloxylon), cemena cakcaymna, ¢usnko-mexanuCheckue
CBOMCTBa, CKOpOCT Mojéra, reomMerpuCheckue mapameTrpsl m Macca ceMsiH, H3MeHChuBocT
MIPU3HAKOB, MalllMHHAs yOopka, puromenuopanus.

Abstract. The article presents the results of a comprehensive analysis of the physical and
mechanical properties of the seeds of the new "Nortuya" variety of black saxaul (Haloxylon
aphyllum (Minkw) 1ljin), created by scientists from the Samarkand Research Institute of Karakul
Breeding and Desert Ecology for the desert conditions of Uzbekistan.

The aim of the analysis is to develop and create the necessary technical means for growing
the recommended black saxaul bush from seed collection to planting. To do this, it is necessary to
know and study all the physical and mechanical properties of seeds, and their results are presented.

Keywords: Haloxylon, saxaul seeds, physical and mechanical properties, flight velocity,
seed geometry and mass, variability of traits, mechanical harvesting, phytomelioration.

Kirish. Ushbu tahlilda qora saksovul urug‘ini asosiy fizik-mexanik parametrlari, jumladan,
geometrik o‘lchamlari, massasi, uchish tezligi va boshqa muhim ko‘rsatkichlari keltirilgan.
Urug‘ning geometrik parametrlari (chizigli o‘lchamlari, shakli, ganotsimon o‘simtalari
mavjudligi), vazn ko‘rsatkichlari (absolyut vazni, 1000 dona urug* vazni), aerodinamik tavsiflari
(uchish tezligi, siljishning kritik tezligi), shuningdek, mustahkamlik xususiyatlari (urug‘ning meva
beruvchi shoh bilan bog‘lanish kuchi) ko‘rib chiqilgan. Ekologik omillar ta’sirida ushbu
belgilarning tur ichidagi o‘zgaruvchanligiga alohida e’tibor garatilgan. Mazkur tahlilnin magsadi
urug‘larni yetishtirish, tozalash va ekish texnologiyalarini ishlab chiqish va ularga texnik
vositalarni yaratishdan iborat.

Dunyoda saksovul (Haloxylon) qum saxro yerlarida yashil qoplamalar barpo etishda
o‘rmonchilik va qishlogq xo‘jaligi uchun muhim ahamiyatga ega ekanligi tufayli, jahonning
yetakchi ilmiy markazlari va oliy ta’lim muassasalari tomonidan tadqiqot ishlari olib borilgan va
olib borilmogda. Respublikamizda qum saxro yerlari 10 min. gektarga yagin maydonni egallaydi.
Ushbu cho‘l hududlar maydonlarida yashil qoplamalar sifatida va o‘rmon melioratsiyasi xamda
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cho‘l yaylovlarini yaxshilash foydalaniluvchi cho‘l o‘simlik turlaridan biri asosan saksovul
hisoblanadi. O‘ta darajadagi qurg‘oqchilikka va sho‘rga chidamliligi, shuningdek, ko‘chma
qumlarda o‘sish qobiliyati tufayli saksovulning barcha turlari, O‘zbekiston sharoitida, qumlarni
mustahkamlash va yaylov maydonlarini yaratishda asosan qora saksovul keng qo‘llaniladi. Bu
tadbirlarning muvaffaqiyati bevosita ekiladigan saksovul urug‘ining sifatiga va undan foydalanish
texnologiyalarining samaradorligiga bog‘liq.

Urug‘larning sifati, ularni tozalash, saqlash va ekish texnologiyalarini hamda texnika
vositalarini ishlab chigishda urug‘larning fizik-mexanik xossalarini aniq bilish muhim ahamiyat
kasb etadi. «Nortuya» navli saksovul urug‘lari tekis yuzali, aylana shaklida, ganotchalarga ega
bo‘lib endospermi mavjud emasligi tezda unuvchanligini yo*qolishini bildiradi (Rasm).
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Rasm. Qora saksovul urug‘larining ko‘rinishi

Saksovul urug‘ining fizik-mexanik xossalari uning yig‘ish, tashish, tozalash, saralash,
saglash va ekish jarayonlaridagi holatini belgilovchi fundamental tavsifdir. Ushbu xossalarni bilish
quyidagilarga imkon beradi:

- urug‘ yig‘ishtirib oladigan mashinalarning (pnevmatik, mexanik) ishchi organlari
parametrlarini asoslash va ular asosida tajribaviy namunalarini yaratish;

- urug‘ aralashmalari tarkibidagi ortikcha qo‘shimchalarni (qanotchalar, novdalar) tozalash
uchun samarali tozalovchi qurilmalar yaratish;

- ekishning bir tekis va aniq bo‘lishini ta’minlash uchun seyalkalarning asosan ekish
apparatini ishlab chigish;

- urug‘larning shamol yordamida tabiiy va sun’iy tarqalish jarayonlarini modellashtirish.

Mazkur ishning magsadi saksovul urug‘ining ma’lum bo‘lgan fizik-mexanik xossalarini
tahlil qilish va tizimlashtirish, ularning o‘zgaruvchanlik qonuniyatlarini aniqlash va cho‘l zonasida
o‘rmonzor barpo etishning texnologiyasi va texnik vositalarini mavjudlari takomillashtirish yoki
yangisini yaratish uchun ushbu xossalarning ahamiyatini belgilashdan iborat.

Asosiy gism. Tadqiqotlar ob’ekti sifatida qora saksovul turi olingan.

Saksovul urug‘i ganotli yong‘oqchadan iborat bo‘lib, uni o‘rab turuvchi tangasimon
barglar va novdaning bir gismi bilan birgalikda diasporani hosil giladi va targalishda ishtirok etadi.

Fizik-mexanik xossalarni tadgiq qilish metodologiyasi, odatda, standart yondashuvlarni
0°‘z ichiga oladi: geometrik parametrlarni o‘lchash (mikrometr, shtangensirkul), massani aniglash
(analitik tarozlar), aerodinamik tavsiflarni (yelkanli qurilma, aspiratsion analizator) va
mustahkamlik xususiyatlarini (dinamometr) yordamida aniglanadi.

Saksovul urug‘ining fizik-mexanik xossalari sezilarli darajada o‘zgaruvchanligi bilan
xarakterlanadi, bu ham tur, ham ekologik omillarga bog‘liq. Saksovul urug‘ining fizik-mexanik
xossalarining qiyosiy tahlili jadvalda keltirilgan.

Yuqoridagi jadvalda keltirilgan ma’lumotlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, qora
saksovulning urug‘i aylana pardasimon ganot bilan qoplangan. Bu ularning turli xil shamolda
tarqalish strategiyasiga moslashganini ko‘rsatadi. Qanotning aylana pardasi urug‘ning havoga
ko‘tarilishini osonlashtiradi va ko‘proq masofaga uchishiga yordam beradi. Saksovul urug‘lari
cho‘l o‘simliklariga xos bo‘lgan kichik o‘lchamlari qalinligi - 1,1-3,6 mm va diametri - 4,5-10,5
mm ekanligi urug‘larning ko‘rinishidan murakkab shaklda ekanligini ko‘rish mumkin. 1000 dona
urug‘ massasi 2,0-4,5 g ekanligi urug‘larning massasi nixoyatda yengil va uchish xossaga ega

Jadval
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Qora saksovulning urug‘ini fizik-mexanik xossalarining ko‘rsatgichlari

Ko‘rsatkichlar O‘Ichamlari
Urug‘ shakli va tuzilishi Aylana ganotli
Geometrik o‘lchamlari:
- galinligi, mm 1,1-3,6
- diametri, mm 4,5-10,5
Aerodinamik xossalari:
-uchish tezligi, m/s 4,2-7,0
Siljishning kritik tezligi, m/s 2,5-5,0
1000 dona urug‘ning og‘irligi, g 2,37
Urug‘ning sochiluvchanligii sochilmaydigan

ekanligini ko‘rsatadi.

Aerodinamik xossalar saksovul urug‘i uchun muhim parametr hisoblanadi. Uchish tezligi
- bu havo ogimining urug‘ni muvozanat holatida (og‘irlik kuchi havo qarshiligi kuchi bilan
muvozanatlashgan xolatda) ushlab turishi uchun zarur bo‘lgan tezligidir. Bu ko‘rsatkich urug‘larni
pnevmatik usulda yig‘ish, tozalash va saralash uchun juda muhim omildir. Qora saksovul urug‘i
uchun urug‘larning uchish tezligi 4,2-7,0 m/s tashkil giladi.

Siljishning kritik tezligi - bu sirtda yotgan urug* harakatlanishi uchun zarur bo‘lgan havo
ogimining minimal tezligidir. Urug‘larning turli yuzalarda harakatlanishini boshlovchi minimal
tezlik. U uchish tezligidan biroz past bo‘lib, 2,0-5,0 m/s ni tashkil giladi.

Ushbu ma’lumotlar quyidagilar uchun qo‘llaniladi:

- pnevmatik yig‘ishda so‘ruvchi qurilmaning havo oqimi urug‘larni shoxlardan ajratish
uchun urug‘larning uchish tezligidan yuqori tezlikdagi xavo oqimini yaratishi kerak, biroq
urug‘larga shikast yetkazmaslik yoki yirik aralashmalarni so‘rib olmaslik uchun juda yuqori
bo‘lmasligi lozim;

- tozalashda aerodinamik separatorlar yuqori kuchga ega bo‘lgan to‘laqonli urug‘larni past
kuchga ega bo‘lgan bo‘sh, nimjon urug‘lar va yengil aralashmalardan ajratish imkonini beruvchi
tezliklarga sozlanadi. Urug‘ning shoxda ushlanib turish kuchi uzish (tarash, silkitish, uchirish)
usuli va rejimini tanlash uchun belgilovchi omil hisoblanadi.

Tadqiqotlarga ko‘ra, yetilgan qora saksovul urug‘ining meva beruvchi shoxdan uzilish
kuchi 0,02-0,15 N ekanligini aniglagan[1].

Bog‘lanish kuchi doimiy emas va quyidagilarga bog‘liq ya’ni yetilmagan urug‘larning
shoxda mustahkamroq ushlanib turishining sababi namlik yetarlicha bo‘lganda urug® bilan shox
orasidagi kuch pishib yetilgan novdadagi urug‘ni ushlab turadigan kuchdan ancha ko‘p bo‘ladi.
Qurug ob-havoda bog‘lanish susayadi, bu tabiiy to‘kilishni osonlashtiradi va yig‘ishni
yengillatadi. Bu ma’lumotlar ishchi organ (cho‘tkalar, taroqlar, havo oqimi) samarali uzish uchun
ganday kuch qo‘llashi kerakligini hisoblash uchun zarur bo‘lib, bunda shoxlar va kelasi yil
hosilining kurtaklari shikastlanmasligi lozim. Tahlil va dastlabki tadqgiqotlar shuni ko‘rsatadiki,
saksovul urug‘larning fizik-mexanik xossalari statik emas.

Xulosa. Saksovul urug‘ining fizik-mexanik xossalarini chuqur tahlil gilish ularning
murakkabligi va ko‘p qirraliligidan dalolat beradi. Saksovul urug‘larining fizik-mexanik
xossalarini tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, ularni samarali yig‘ish, tozalash va ekish uchun maxsus
texnologiyalar va texnika vositalarini ishlab chiqish zarur. Ayniqgsa, urug‘larning uchish tezligi va
aerodinamik xususiyatlari ularni havo oqimi yordamida yig‘ish imkoniyatini beradi. Kelgusidagi
tadgiqotlar majud saksovul o‘rmonlari urug‘larining ushbu xossalarini yangilab borishga va ular
asosida resurstejamkor texnikalar yaratishga garatilishi lozim.

Urug‘larning maydaligi, qiyin sochiluvchanligi, kichik zichligi, urug‘ tozaligining pastligi
(20-25 foizdan oshmaydi), urug‘lik aralashma tarkibida o‘simlik qoldiglari va boshqa begona
elementlarning  yuqoriligi hamda urug‘larda ganotchalarning mavjudligi va o0son
shikastlanuvchanligi ularni mexanizatsiyalashgan holda yig‘ishtirish va ekishda muammolarni
vujudga keltiradi.

206



Adabiyotlar ro‘yxati

1. MawmenoB I1. Pa3paboTka TexHonmorucheckoro mpoiecca 1 000CHOBaHUE MMapaMeTPOB
pabochero oprana asst coopa cemsiH cakcayia u Chepkesa: aBroped. AuC. ... KaHI. TEXH. HAYK. -
Tamkent, 1984.

2. [amcyTtaunoB 3.111. Co3gaHus 10OITONIETHBIX TACTOMII B apuiHOM 30He. CpeaHeit A3umn
—T. ®an, 1975, 250 ctp.

3. Cakcayn // Jlecnas sunukionenus: B 2-x 1. / I'm. pen. I''1. BopoGes. - M.: Cos.
sHUMKIoOne M, 1986. - T.2.

4. Haloxylon // Wikipedia, The Free Encyclopedia. -Bepcusior 27 cenrssops 2011.

5. Wlyickas E.B., Jlu E.B., PaxmankynoBa ®. u ap. Mopdodusu-onorucheckue
0CcOOEHHOCTH ajanTaluu pasindabix reHoru-moB  Haloxylonaphyllum (Chenopodiaceae) mo
rpaauenTy 3aconenus // Jkomnorus. - 2014, - Ne 3. - C. 189-196.

6. baiibexoB E., MoparmmoB T. Borammcheckue ocobennoctd u Omoxmmucheckue
nokasarenu cakcayinoB // Bectauk CeBepo-Kazaxcranckoro ynusepcutera um. M. Ko3eibaena. -
2019.- Ne 3 (44). - C. 13-17.

7. Technological characteristics of saxaul wood in iran (kerman province) // Directory of
Open Access Journals (DOAJ).- 2003.

UO*T:633.2/.3:631.6(252)
CHO‘L YAYLOVLARINI FITOMELIORASIYALASH MUAMMOLARI
MMPOBJIEMBI ®UTOMEJIMOPAIIMY ITYCTBIHHBIX ITACTEHIII
PROBLEMS OF FITOMELIORATION OF DESERT PASTURES
Rabbimov A. (QCHEITI)

Annotasiya. Maqolada degradasiyaga uchragan cho‘l yaylovlarini fitomeliorasiyalashni
mexanizasiyalashning hozirgi holati, ushbu yo‘nalishda amalga oshirilgan tajriba-konstuktorlik
ishlari natijalari va istigbollari to‘g‘risida ma'lumotlar bayon qilingan.

Kalit so‘zlar: cho‘l, yaylov, degradasiya, fitomeliorasiya, ozuqabop o‘simliklar, urug®,
tozaligi, shudgorlash, ektsh, mexanizasiya.

AHHoTanus. B crate mpouBoAsTCS CBEACHHUS O COBPEMEHHOM COCTOSIHM MEXaHW3alluu
arpOTEeXHUYECKUX MEPONPUATUN TPU (PUTOMENHOpPALUY IMYCTHIHHBIX TMAaCTOUI, HEKOTOpHIE
pe3yNTaThl ¥ NEPCIIEKTUBBI ONBITHO-KOHCTPYKTUBHBIX pabOT B ’TOM HaNPaBIICHUU.

KiaroueBble cjioBa: MyCThIHS, MacTOWING, AeTpaaanus, (pUTOMEIHopanus, KOPMOBBIE
pacTeHus1, CEMEHa, YUCTOTA, [1axX0Ta, [I0CEB, MEXaHU3ALIMS.

Abstract. The article provides information on the current state of mechanization of
agrotechnical measures in the phytomelioration of desert pastures, as well as some results and
prospects of experimental design work in this direction.

Key words: desert, pastures, degradation, phytomelioration, fodder plants, seeds,
cleanliness, plowing, sowing, mechanization.

Kirish. Yaylov chorvachiligi respublikamizda ozig-ovqat xavfsizligini ta‘minlashda
muxim bo‘lgan sohalardan biri hisoblanadi. Sohaning asosiy ozuqa manbai bo‘lib cho‘l va yarim
cho‘llar yaylovlari xizmat qilib kelmogda. Yaylovlardan uzoq yillar davomida uzluksiz va tartibsiz
foydalanish oqibatida hozirgi kunda yaylovlar o‘simlik qoplamida salbiy o‘zgarishlar ro‘y
bermoqda. Bunday ogibatlar jumlasiga biologik xilma-xillikning kambag‘allashuvi, gqimmatli
ozugabop o‘simlik turlarining tobora kamiayib borishi, qumli cho‘llarda harakatchan qumlarning
paydo bo‘lishi va yaylovlarni qum bosib qolishi, shuvoq-efemerli yaylovlarda shuvoq o‘rnini
chorva hayvonlari tomonidan umuman eyilmaydigan isiriq, qirqasoch, oqquray, qo‘ziquloq singari
o‘simlik turlarining jadal egallashi, adir yaylovlarida esa uzoq vegetasiya davriga ega ozugabop
turlarning batamom yo‘qolib ketganligi va yaylovlarning qisqa mavsumiy bo‘lib qolganligi, bir
so‘z bilan aytganda, yaylovlar degradasiyasining yuzaga kelishi va hosildorlikning sezilarli
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pasayishi yuzaga kelmoqda. Ma'lumotlar mavjudki, hozirgi kunda o‘zbekiston cho‘l va yarim
cho‘l yaylovlarining 50-70 foizida turli darajalardagi yaylovlar degradasiyasi kuzatilmoqda [4].
Umuman, yaylovlar degradasiyasi tufayli ularning o‘rtacha hosildorligi hozirgi kunda 20% ga
pasaygan [2]. Yaylovlarning 9 min. gektarida hosildorlik 20 % ga, 5 min. gektarida 30% ga va 2,5
min. gektarida 40 va undan ortiq foizlarga pasaygan [3].

Yaylov xo‘jaligida yuzaga kelayotgan tashvishli holatni hisobga olib, o‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti tomonidan yaylovlarni muhofaza qilish, ulardan ogilona foydalanish,
degradasiyaga uchragan yaylovlar o‘simlik qorlamini qayta tiklash, kam hosilli yaylovlarni
fitomeliorasiyalash orqali hosildorligini oshirish, cho‘l ozugabop o‘simlik turlarini ko‘paytirish,
ularning yangi mahalliy navlarini yaratish, urug‘chiligini rivojlantirish va fitomeliorativ
tadbirlarni keng miqyoslarda olib borish bo‘yicha ustuvor vazifalar belgilab berilgan maxsus garor
va farmonlar gabul gilinmogda. Jumladan, 2022 yilning 10 iyunidagi PQ-277 sonli “erlar
degradasiyasiga garshi kurashishning samarali tizimini yaratish chora-tadbirlari to‘g‘risida"[1] gi
garorida .....- “yaylovlardan ogilona foydalanishning ilmiy asoslarini ishlab chigish, mahalliy
navlarni yaratish, yaylov ekinlari urug‘chiligining ilmiy asoslarini va cho‘lda intensiv ozuqa ishlab
chigarishning adaptiv tizimini ishlab chigish” vazifasi belgilab berilgan. Ushbu garorning 3.3-
ilovasida respublikamizda 2022-2025 yillar davomida degradasiyaga uchragan yaylovlarning
gariyib 2 min. gektarida fitomeliorativ tadbirlarni amalga oshirish lozimligi ko‘rsatilgan. Ushbu
dolzarb vazifalarning ijrosini ta'minlashda cho‘l yaylovlarini fitomeliorasiyalash texnologiyalarini
amalga oshirish jarayonlarini mexanizasiyalash muhim ahamiyatga ega.

Tadqgiqotlar manbai va uslublari. Hozirgi kunda cho‘l yaylovlarini fitomeliorasiyalash
chora tadbirlarini amalga oshirishda muhim bo‘lgan agrotexnik tadbirlar: urug‘ekishdan oldin erga
ishlov berish (shudgorlash, boronalash, mola bosish) mavjud texnika vositalari, MTZ-80, Holland
100 rusmli traktorlar, oddiy plug, zig-zag borona va oddiy mola yordamida amalga oshirilib
kelinmoqda. Urug‘sepish ishlari qo‘l kuchi yordamida sepma usulda amalga oshiriladi.
Fitomeliorativ tadbirlarda asosan gora va oq saksovul, izen, quyrovug, cho‘g‘on singari o‘simlik
turlari urug‘lari ekilib kelinmoqda.

Fitomeliorativ tadbirlarni mexanizasiyalashning hozirgi ahvoli. Yaylovlarni
fitomeliorasiyalash texnologik jarayonlarini mexanizasiyalash bo‘yicha qorako‘lchilik va cho‘l
ekologiyasi ilmiy-tadqiqot instituti, o‘zbekiston qishloq xo‘jaligini mexanizasiyalash va
elektrlashtirish ilmiy-tadgigot instituti, "BMKB-Agromash™ OAJ, o‘zbekiston Milliy universiteti,
Toshkent davlat agrar universiteti, o‘zbekiston qishloq xo‘jalik texnika va texnologiyalarini sinash
va sertifikasiyalash davlat markazi hamkorligida e'tiborga loyiq natijalarga erishilgan. Masalan,
urug‘ekishdan oldin erga ishlov berish, urug‘ekish va ularni zarur chuqurlikka ko‘mib ketish
jarayonlarini bir yo‘la bajaruvchi agregatning sinov nusxasi yaratilgan edi. "BMKB-Agromash"
OAJ konstruktorlik byurosi tomonidan yaratilgan ushbu agregat quyidagi gismlardan iborat:-
agregat ramasiga uch qator ishchi qismlar o‘rnatilgan blib, ular tuproqqa tor tasmali ishlov berish,
urug‘larni ekish va tuproqqa zichlash vazifalarini bajaradi. Agregatning har bir qatoriga bir juft
kesuvchi disklar, tuprogni yumshatish moslamalari, urug‘lar tushadigan iariqchalarni ochuvchi
moslama, agregatning ekuvchi gismi, urug‘bunkeri, ekish apparati, urug‘o‘tkazgich, urug‘larni
shamoldan himoyalovchi disklar va urug‘larni tuproqqga botirib ketuvchi g‘ildiraklardan iborat.
Ushbu agregat 0,9 va 1,4 sinflarga mansub TTZ-80,10, MTZ-80 universal chopiq traktorlariga
ulab ishlatishga mo‘ljallangan bo‘lib, bunday traktorlar yaylov chorvachiligi bilan
shug‘ullanuvchi deyarli barcha xo‘jalik sub'ektlarida mavjud. Agregat ishchi kuchi, yonilg‘i —
moylash maxsulotlarini tejash, shuningdek fitomeliorativ tadbirlarni katta maydonlarda gisga
muddatlarda amalga oshirish imkonini beradi. Agregat qorako‘lchilik va cho‘l ekologiyasi ilmiy-
tadgigot institutining Qarnabcho‘lda joylashgan "Qarnab" tajriba dalasida ishlab chigarish
sinovidan muvoffaqiyatli o‘tdi. Agregat yordamida ekilgan cho‘l ozuqabop o‘simlik turlarining
o‘sish va rivojlanish ko‘rsatkichlarini o‘rganish natijasida o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanish
ko‘rsatkichlarida nazoratga nisbatan ( shudgorlash, boronalash, urug‘ni qo‘lda sepish va mola
bosish) biroz orqada qolish kuzatilib, urug‘ekiladigan tasmalarda tuprogni yumshatish
chuqurligini 20-25 sm ga etkazish zarurligi bo‘yicha xulosaga kelingan edi. Bunda o‘simliklar
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ildizi qisqa vaqt ichida tuproqga chuqurroq kirishga ulguradi va o‘simliklar rivojlanishi
jadallashadi. Afsuski, ushbu agregat hozirgi kungacha ishlab chigarilmay kelinmoqda. Yuqorida
nomlari qayd etib o‘tilgan ilmiy-tadgiqot va tajriba —konstruktorlik tashkilotlari hamkorligida yana
bir muhim va zarur bo‘lgan texnik vosita- "tabiiy cho‘l yaylovlaridan pichan jamg‘arish va cho‘l
ozugabop o‘simliklari urug‘larini yig‘ishda o‘rgich-to‘plagich" mashinasi yaratilib, ishlab
chigarish sinovidan 2015-yilda gonigarli o‘tgan edi. Mashinaning kamchiligi - o‘ruvchi ishchi
organining biroz kengligi bo‘lib, traktorga biroz og‘irlik tushirishi kuzatildi. Masalani hal
gilishning texnik echimi - o°rish kengligini 4 m gacha qisqartirish deb xulosa gilingan edi. Agregat
cho‘lda em-xashak yig‘ish jarayonini, shuningdek, urug‘yig‘ib oldishda o‘simliklarni qo‘l kuchi
yordamida o‘roqda o‘rib olmasdan, ushbu mashina yordamida o‘rib olish mumkinligini ko‘rsatdi
va ushbu tadbirlarni mexanizasiyalashda zarur va iqgtisodiy jihatdan samarador hisoblanadi. Bu
mashina ham hanuzgacha amaliyotga joriy gilinmay kelinmoqda. Hozirgi kunda yaylov xo‘jaligi
urug‘larni yig‘ib olish, tozalash, urug‘larning to‘kiluvchanligini ta'minlash uchun ularni
ganotchalaridan ajratish imkonini beruvchi agregatlar, ayrim urug‘larni sun'iy qobiqlash
(drajirovanie) agregatlariga muhtoj holda.

Xulosalar.ozbekiston cho‘l yaylovlarining hosildorligini oshirish, tanazzulga uchragan
yaylovlarni fitomeliorasiyalash orqali o‘simlik qolamini qayta tiklash zaruratining yuzaga kelishi
va bunday maydonlarning millionlab gektarlarni tashkil gilishi texnologik jarayonlarni zudlik
bilan mexanizasiyalashni taqozo etadi. Ushbu yo‘nalishda respublikamizda ma'lum darajada
tadgiqot, tajriba-konstruktorlik ishlari amalga oshirilgan va yaxshi natijalarga erishilganligiga
garamay, hozirgi kungacha bunday mashina va mexanizmlar amaliyotga keng joriy gilinmay
golmogda. Bu holat respublikamizdagi mavjud ilmiy-tadgiqot va tajriba-konstruktorlik
tashkilotlarining hamkorligini yanada kuchaytirishni, tadgiqot natijalari va ishlab chigilgan
mashina va mexanizmlarni zarur migqdorlarda ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘yishni talab giladi.
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CHO‘L O‘SIMLIKLARI URUG‘LARINI TAYYORLASHGA MO‘LJALLANGAN
VOSITALAR MAJMUASINING TEXNIK YECHIMLARI

TexunuECKHUE PEHIEHUSA CO3JAHUA KOMIIVIEKCA CPEACTB JJIA
3ATOTOBKH CEMSIH ITYCTBIHHBIX PACTEHUH

TECHNICAL SOLUTIONS FOR THE DEVELOPMENT OF A SYSTEM OF TOOLS
FOR COLLECTING DESERT PLANT SEEDS

Toani6aeB A.E. (QTTSM), XazueB C.A. (QXMITI), F'opaosa U.I'. (TDAU),
Aaumona ®.A. (TDTU).
Annotatsiya. Maqolada O‘zbekiston Respublikasining cho‘l va yarim cho‘l yaylovlarida
foydalaniladigan cho‘l va ozugabop o‘simliklar urug‘larini tayyorlash uchun texnik vositalar
majmuasini ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar natijalari keltirilgan. Ushbu o‘simliklar
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degradatsiyaga uchragan hududlarni tiklash, ko‘chma qumlarni mustahkamlash va barqaror
o‘simlik qoplamini shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi, bu esa cho‘llanish jarayonlarini
kamaytirish, chang va tuz ko‘chishini kamaytirish hamda Orol dengizi mintaqasining ekologik
holatini yaxshilashga xizmat giladi.

Eng muhim fitomeliorativ ekin sifatida saksovul urug‘larini tayyorlashni
mexanizatsiyalashtirish zarurligi asoslandi. Orolbo‘yi mintaqasini ekologik tiklash, o‘rmon
melioratsiyasi va cho‘llanishga garshi kurashish bo‘yicha davlat dasturlari, shuningdek, Ostonada
bo‘lib o‘tadigan "RES 2026" mintaqaviy ekologik sammitining iqlim va barqaror rivojlanish
masalalari bo‘yicha xalqaro hamkorlik platformasi sifatidagi ahamiyati o‘rganildi.

Kalit so‘zlar. urug® tayyorlash, Orol dengizi, Orolbo‘yi, saksovul, urug‘chilik, cho‘l
o‘simliklari, yem-xashak o‘simliklari, yaylov chorvachiligi, yer degradatsiyasi, o‘rmon
melioratsiyasi, ekologiya, mexanizatsiya, resurslarni tejash, RES 2026, O‘zbekiston.

AHHoTanusi. B crare mpuBeneHbl pe3ynTaThl Hay4HBIX HCCIEIOBAaHUM MO pa3paboTke
KOMIUIEKCa TEXHUYECKUX CPEJICTB IS 3arOTOBKH CEMSIH ITYCTBIHHBIX U KOPMOBBIX PAaCTCHUH,
UCIION3YEMBIX Ha MYCTHIHHBIX W MOJYMYCTHIHHBIX NacTtOumax PecnyOnuku Y306ekuctan. OTu
pactenusi wurpaioT KitoyeByr0o posi B BOCCTAHOBJICHHH JICTPAJAMPOBAHHBIX TEPPUTOPHH,
3aKpETJICHUH TTOIBUKHBIX TMECKOB U (DOPMHUPOBAHUM YCTOMCNHBOTO paCTUTETHOTO TIOKPOBA, YTO
CIOCOOCTBYET CHIKEHUIO MPOLIECCOB OIMYCTHIHUBAHUS, YMEHIIIEHHUIO IIbLJIE-COJIEBOTO NEPEHOCa U
yiyChmenuto 5koorucheckoro cocTosHUS peruoHa ApaicKoro MOps.

Ob6ocHOBaHa HEOOXOAMMOCT MEXaHHU3allMK 3arOTOBKU CEMsIH cakcayJjia KaKk BaKHEHIIeH
¢dbuToMeNMopaTUBHON KynTyphl. M3yCheHbl rocymapCTBEHHBIC MPOrpaMMbl 3KoJorucheckoro
BocctaHoBineHus [Ipuapains, nsecomenuoparii 1 00pObI ¢ OMYCTHIHUBAHKUEM, a TAK)KE 3HAUCHUE
Pernonannoro skonorucheckoro cammumra RES 2026 B Acrane kak miatopMsl
MEXIYHApPOIHOTO COTpyIHUChecTBa MO BOMpocaM KiIMMaTa U yCTOHCNUBOTO pa3BUTHSL.

KuaroueBble cJjioBa: 3arotoBka cemsiH, Apanckoe Mope, Ilpuapane, cakcayi,
CEMEHOBO/JICTBO, NYCTBIHHBIE PACTEHUS, KOPMOBBIE PACTEHHS, MACTOWUIIHOE >XHUBOTHOBOJICTBO,
Jerpajanys 3eMell, JECOMENHOPAIINS, YKOIOTHs, MeXaHu3aIus, pecypcocoepexkenue, RES 2026,
VY30ekucran.

Abstract. This article presents the results of scientific research on the development of a set
of technical tools for harvesting seeds of desert and forage plants used on desert and semi-desert
pastures in the Republic of Uzbekistan. These plants play a key role in restoring degraded areas,
stabilizing shifting sands, and forming sustainable vegetation cover, which helps reduce
desertification processes, decrease dust and salt transport, and improve the ecological condition of
the Aral Sea region.

The necessity of mechanizing the harvesting of saxaul seeds as a crucial phytomeliorative
crop has been substantiated. State programs for the ecological restoration of the Aral Sea region,
forest reclamation, and the fight against desertification have been studied, as well as the
significance of the Regional Environmental Summit RES 2026 in Astana as a platform for
international cooperation on climate and sustainable development issues.

Keywords: seed production, the Aral Sea, the Aral Sea region, saxaul, seed production,
desert plants, forage crops, pasture livestock farming, land degradation, forest reclamation,
ecology, mechanization, resource conservation, RES 2026, Uzbekistan.

BBenenue. [lycThiHHBIC M 3aCYIIUTMBBIE TACTOUIIHBIC SKOCHCTEMBI 3aHIUMAIOT 0K0JI0 19 %
wiomaau cymu 3emin, uro coctasiseT 30 miaH km?. B 1ienom macTOuIIHbIE SKOCUCTEMBI (JTyTa,
CaBaHHBI, CTEIH, KyCTAPHUKU IyCTHIHU M TIOJTYIYCTBIHM) OXBATHIBAIOT 10 60 % CyIIu TuiaHeTHl.
Kpynneiimum 0nomMoM nacTOMI SBISIOTCS MYCThIHU U MOJIYITYCTBIHH, 3aCYIIMBbIE KyCTaPHUKU
¥ pacTeHHs, 3aHUMAIOIIMX OKoIo 28 MumHoHoB km?, wam 19 % Bceii 3eMHOI MOBEPXHOCTH.
[TacTOuma coctosT W3 ceMd OMOMOB TUMOB mactoumr: 35 % - mycThlHM u KcepuCheckue
KyCTapHHUKOBBIE 3apociu, 1 % - 3aTOMJIEHHbIE JIyra U caBaHHbI, 4 % - CpeIM3eMHOMOPCKUE Jieca,
JIECOCTENU U PACTUTENHOCT, 6 % - ropHBIE Jyra U KyCTapHUKOBasi pacTUTENIHOCT, 13 % - myra,
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CaBaHHbl M KYyCTapHHMKOBash PACTHTECIHOCT YMEpPEeHHOro mosica, 26 % - tpomucheckue u
cyoTponuCheckue nyra, caBaHHbBI M KYCTapHUKOBAst pacTUTENHOCT U 15 % - TyHapa (puc.1) [1].

MycTbIHW M KCEPUMECKWE KYCTapHUKN

3aTonNeHHbIe Nyra n caBaHHbI
CpenM3eMHOMOPCKKWE neca

I'opHBIe Nyra v KyCTapHUKK

YMepeHHble nyra 1 CaBaHHbI

TyHOpa

Tponuyeckue U cybTponuyeckue nyra

Puc.1. 'mcrorpamMmma cocTosiHMS NACTOMII

CoBMecTHbIe ycwius ChemoBeka ¢ MPUPOIHBIMH YCIOBHUSMH Ha €CTECTBEHHYIO CpeIy
NpHUBeJIO K yBeNUCheHHI0O M 00pa30oBaHUIO JIErpajiallid eCTECTBEHHBIX mnactOuil. Pa3Butue
nerpaganuu U e€ mocneactsus cChuramic rimobanHoi mpobsiemoit Beero Chemorechectra, a
0COOCHHO 3aMETHBIM CTall0 BO BTOpPOW TOJOBHMHE XX BEKa, JTU TMOCIEJICTBUS CTald B
CTPEMUTEITHO Pa3BUBATCS C HECOOIIOICHUEM TaKuX (PaKTOpOB, KaK:

- pe3koe yBenuChenne pocta HaceIeHUs, TPUBOISIICE HATPY3KY Ha 3EMITIO;

-yBenuCheHne moTpeOHOCTH B Pa3BUTHH KOPMOBOM 0a3bl, BHEIPEHUH 3aCyX0yCTONCNUBBIX
MACTOWIIHBIX PACTEHUH, COBEPIICHCTBOBAHUU TEXHOJOTHUH CEMEHOBOJCTBA M MEXaHU3AIUU
MIPOIIECCOB WX 3arOTOBKU B 3aCYIIIUBBIX PETHOHAX;

-0TCYTCTBHE ChepemoBaHus WM HECOOIOICHUE TTEPEBbINaca CKOTa;

-MacITabHbIe 3aCYXH €CTECTBEHHOMN CpeJibl, B CBSI3U C JACITETHOCTIO ChemoBeka [2].

YpoBeH BOIbI B ApajCKOM MOpE CTPEMHUTEIHO CHWXXAeTCs, M3-3a Chero ymeHIaercs
B0/03a00p U3 BIaAa0MKX B HETo pek Amynapu u Coipapu. Beicsixanue Apanckoro Mopsi ctajio
skosorucheckoit katactpodoit He Tonko st LleHTpamHOl A3uK, HO | JIJIsl BCETO MUpa U HAHOCHT
CEPE3HBII COMUANTHO-9KOHOMHUChecKkuit yinepb cTpaHaM peruoHa.

B Hacrosimiee Bpems BeicoXIee JHO ApaJcKOro MOps 3aHUMAeT Iiomaa oonee S miH.ha.
u 2.7 MiH. ha U3 KOTOPBIX HAXOIATCS Ha TeppUTOpuu ¥Y30ekucTana. Ha ceromns chactuibl necka,
COJIM U TBUTH, TIOAHUMAFOIIHUECS C 3TOH TUIOMIAIA, PACTIPOCTPAHSIOTCS HE TOJKO Mo PecmyOmke
Kapakanmakcran u Y30ekucTaHy, HO U 1O JPYTUM COCETHUM rocynapctBaM. O3eneHeHue aHa
Apanckoro MOpst JOJDKHO CMATCNHT MOCIeICTBUS M3MEHEHUS KITUMAaTa U YIyChimut o0pa3 ®u3Hu
1 9KoJIoruCheckue mociencTBus, 0COOEHHO Tt HaceaeHus onmmsneskaniero Kapakaimakcrana [3].
DkonoruCheckue MOCIEACTBUS MPHUBOAIT K TOMY, YTO 1O MEPE BBICBIXaHUS MOPCKOH BOJIBI,
3acojieHHe M Jerpajalus MOYB YCHJIMBAIOTCS, TUIOAOPOJUE MOYB CHUKAETCS, UYTO MPUBOAUT K
CHUKEHUIO YPOXKAWHOCTH CEJICKOXO3SIICTBEHHBIX KYJITYP M 3arpsI3HEHHUIO OKPYXKAIOIIEH Cpebl.
CouupanHpie TOCIEACTBHS 3TOr0 CTaau NpuChuHOW 0e3paboTUII MECTHOTO HACEJICHHUS |
ncchesHoBeHus PHIOHONM NPOMBIIIJICHHOCTH. DTH MOTEPH CErOJHs OleHUBaKOTCsI B 1,75 TpiH.
CYMOB, YTO TaKK€ BJIMSAET Ha 37J0pOBE HaceaeHus [4].

B mensx mpenoTBpamieHus MOJHATHS MECKOB, COJM U TBUIH HA JHE ApaJCKOTO MOPS
3acyxa yCTPaHsACTCs MyTeM MOCeBa CEMSH U TIOCAIKH CAXKEHIICB pacTeHH, YCTOMChUBBIX K xKape
U MaJIOBOJIO, a TaKKe JJIsi CO3/laHus 3eleHbIX 30H. Hampumep, kycrapHuk cakcayna (puc.2)
CIOCOOCH YKPENUT MOYBBI, OOPETCS C OMyCTHIHUBAHUEM W BOCCTAHABJIMBAECT BBHICOXINEE IHO
Apanckoro mopst. Cakcays — KpyITHBIH JPEeBOBHIHBIN OBICTPOPACTYIIMIA KyCTapHUK, pacTéT 10 30
net u 6onee. OCOOEHHO LIEHEH MPH CO3/IaHUU CaKCAayJIOBBIX MACTOUIIE-3aIIMTHBIX MOJIOC Ha
ynyChireHue macTOuIl, CCHOKOCOB M BO3/IC/IBIBAHUN CEMEHHHUKOB [5].

211



Puc.2. /Iyxjernuii cakcayJ ([:xku3zakckasi oonact @apunickuii paiion. UcnbiTaTe HbIN
nouron AO «BMKB-Agromash»)

Taxum 00pa3oM, BHEIPEHHUE MEPONPHUATHI MO 03€JIEHEHHUIO BBICOXIIETO JHA APaJICKOTO
MOpS M BOCCTAHOBIICHHIO MACTOUIN C HCIIOJ30BAHUEM aJaNTHPOBAHHBIX KYCTAPHUKOB U
MOJTYKYCTapHUKOB SBJISACTCS (D (DEKTUBHBIM HalpaBIeHHEM O0pOBI ¢ OMyCThIHMBaHUEM. J[aHHBIC
3a71aChu peau3yroTcs B paMKax rocyIapCTBEHHBIX MPOrPaMM 3K0JIO0rHChecKOro BOCCTaHOBICHUS
[Mpuapais, pa3BuTHS JecoMeIHOpalMu U yctoiiChuBoro npuposonon3oBanus. CylmeCTBEHHYO
poI B KOOpPAMHAIMM MEXAYHApOJIHBIX YCHIMA B JaHHOW 00JacTH HWrpaeT NpOBEJCHHE
Pernonamuoro skomorucheckoro cammmra RES 2026, BbicTymaromero miaTthopMoin s
00CYK/IeHHsI BOMPOCOB KIMMATHCNECKHX W3MEHCHHUH, BOCCTAHOBJICHHS [CTPaJIUPOBAHHBIX
9KOCHCTEM M YKPEIUICHHUS] pETHOHAIHOTO cOTpyaHuChecTBa B chepe ycroichusoro passurtus [6].

Marepuanbsl u Metoabl. COOp M OYMCTKAa CEMSH cakcayjla C MYCTBIHHBIX H
MOJYITyCTBIHHBIX TMACTOWII SIBJISIFOTCS OJHMMH H3 Hauboliee OTBETCTBEHHBIX OTIEpaIHid
TeXHOJIOruCheckoro mporecca CeMEHOBOICTBA. 3HAYUTEIHbIC TPYIHOCTH MPU 3arOTOBKE CEMSH
o0ycnoBneHbl ux Mopdosiorucheckumu, pusucheckumu U 6HOTOrHCheCKMMH OCOOCHHOCTSIMHU:
HamuChue KphUIATOK CeMsH cakcayia TpeOyeT OepeKHOro oOpaileHusi BO HM30€kKaHUE HX
MOBPEXKICHHS, Majas Macca J3THX CEMsSH CHOCOOCTBYeT JIETKOMY MEPEHOCY BO3IyIIHBIMHU
MOTOKaMH, a HEOOXOJMMOCT COXpAaHEHMs LEJIOCTHOCTH BETBEH pacTeHHs cakcayJa
orpaHuChuBaeT MpUMEHEHHEe MEXaHM3MPOBAHHBIX CIOCOOOB cOopa cemsiH. Kpome Toro, B
mpoliecce 3aroTOBKM CEMEHa Ccakcayla XapaKTepU3yIOTCs TOBBIIICHHON BIaXXHOCTIO U
WHTCHCUBHBIM JIBIXaHUEM, YTO TPUBOJUT K CaMOCOTPEBAHHMIO JTHUX CEMsH, CIEXHBAHUIO U
Pa3BUTUIO MHUKPOQIIOPHI, BBI3BIBAIOIIUX IUIECEH M CHW)KEHHE MOoceBHBIX kachect. [ToaTomy
OUYHMCTKA COOpaHHBIX CEMSIH cakcayia OT CEMEHHOTO BOpOXa M MOJATrOTOBKA MX K XPAaHCHHUIO WU
MIOCEBY JIOJDKHBI TPOBOAMTCS B MAaKCHMAaJIHO KOpPOTKHE CpOKH. OCHOBHOHM ILETI0 OYUCTKH
COOpaHHBIX CEMSH caKcayJa sSBISeTCS yIalleHUe KPYITHOTO COpa U MEJIKUX IPUMECEH, OTIeIICHHE
HeKaCheCTBEHHBIX CEMSIH, a TAK)KE COPTHPOBKA CEMSTH cakcayJia Mo pa3Mepy, IIIOTHOCTH U Gopme
C MPUMEHEHUEM PA3IMYHBIX METOI0B (BH3MKO-MEeXaHUChecKol cenaparuu.

Pesyaratsl  uccieaoBanus.  Pa3paboTka — CHENMaIM3HpPOBAHHOTO  KOMIUIEKCA
TEXHUYECKHUX CPEACTB JIJISl 3arOTOBKH CEMSH ITyCTBIHHBIX PACTEHUH SIBISIETCS HEOOXOIMMBIM
ycinoBueM H(PQPEKTHBHOTO BOCCTAHOBJICHHUS JETpaJAupoBaHHBIX mnactOuml. [Ipemmaraemsrii
KOMITIEKC TEXHHUYECKHX CpeACTB BKIoChaer cems cOopoChHyro MarimHy aist cOopa ceMsH
cakcayJja U MalllMHy JJIs1 OYMCTKH COOPaHHOTO CEMEHHOI'O BOpOXa.

[TpoBeneHublii ananmutuCheckuii 0030p yCTPOWCTB M MPOLIECCOB PaOOTHI MOKA3all, YTO
MPUMEHEHHE CYIIECTBYIOUIMX KPYMHBIX M MaJbIX MalldH B MYCTBIHAX Y30eKucraHa
Helenecoo0pa3Ho: KpyMHble YCTaHOBKHU (puc.3) TpeOyroT OOJIINX 3HEpro3arpar 1 MoBpekXaatoT
pacTeHusl, a Maybie (puc.4) He 00€CIeYnBAIOT JOCTATOYHOU MTPOU3BOUTEITHOCTH [7].
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Puc.4. MamuHa A/11 yOOPKHU CeMEHHOr0 BOPOXa KOPMOBBIX TPaB

AHanu3 pa3BUTHS CPEACTB MEXaHHM3alMM YOOPKHM CEeMsIH IYCTBIHHBIX pacTEeHUil B
PecnyOnuku Y30ekucTane mokaszani, yTo mycThiHHas kocuika-kormuuten KIIII-3, a taxxe eé
Moaudukaruss — coopmuk cemssH mycteiHM CCII-3 (puc.6) oGecrieunBaroT cOOp CEMEHHOTO
BOpPOXa, HO MPOIIECC BBIICICHUS CEMSIH U3 CEMEHHOTO BOpoXa MpoBoauTcs BpyChuyro [8].
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Puc.6. dxcnepumentainas kocujka CCII-3 nis coopa ceMeHHOTo BOpoxa

B Hacrosiimee BpeMs 3aroToBKa CEMSH Cakcayja C IIyCTBIHHBIX M IIOJYITyCTBIHHBIX
nacTOMI OCYHIECTBISICTCS METOJA0M pyChHOro oOuBaHusi BeTBei pacteHuid (puc.7) c
npuMeHeHueM cachkos-noBymiek. PyChHoli MeTon oTnmcChaercst BBICOKOW CENEKTHBHOCTIO YTO
M03BOJISIET MOJIyYaT 3pejible ceMeHa 3a cCNET BU3yaIHOTO KOHTPOJIS M BO3JCHCTBUS Ha PACTECHUS,
HO JIaHHBIM METOJ XapaKTEepU3yeTCs 3HAUUTEIHON TPYJOEMKOCTIO, HU3KOM IPOU3BOAUTEIHOCTIO
1 OOJIIIMMHU BPEMEHHBIMU 3aTpaTaMu.

Puc.8. O6uBanue BpyChuyw cemsin cakcayia caChkom- JoBymikoi

CylecTBEeHHBI HEJOCTaTOK MeTona pyChHOro oOuBaHHs BETBEW cakcaysa sBJISETCS
HETOJIHOE OXBaThIBAaHME KPOHBI KyCTapHHMKA, BCIEACTBUE Chero 3HauutenHas chact cemsH,
0COOCHHO B BEpXHEHl 30HE, OCTaéTcs HECOOPAHHOM M 3TO MPUBOAUT K 3HAUYUTEIHBIM MOTEPSIM.
Kpowme Toro, mporiecc TpedyeT 0CcTOpOKHOTO 0OpaIIeHus: ¢ BETBSIMH, TaK KaK UX MOBPEKICHUE B
apUJIHBIX YCIOBUIX MPUBOJUT K 3aMEIJIECHHOMY BOCCTAHOBJICHUIO PACTEHHM.

AHanu3 0630pa KOHCTPYKIIMU YCTPONCTB U MPUHIIUIIA paOOThI TOKA3aJ, YTO IPUMEHEHUE
MAIlIMH ¢ MEXaHHCheCcKo#l OYMCTKON CeMsH, T.C. C pa3c/iCHHEM CMECH CEMSIH M MPHMecei 1o
pa3mepy ChacTuil ¢ TOMOIIIO CUT (3KPAHOB) C OTBEPCTUSMH ONpeIeIEHHOr0 pa3mepa (puc.9) u
BO3IYIIHOM cenapanueii (puc.10) xapakTepu3yroTcsi CHIKeHHEM 3Q(PEKTUBHOCTH U3-3a BHICOKOM
KOHICHTPAUHU IIbUIN U IIECKa B CCMCHHOM BOPOXE, 9TO MPHUBOJUT K HCCT&GI/IJIHOCTI/I BO3yIIHOI'O
[MOTOKA M 3aCOPEHUIO BO3yXOBOIOB U (PHUATPOB, yBeauChuBas mMOTpeOHOCT B 00CTYKUBAHUH.
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Puc.10. [IHeBMO-cennapaTopbl 0OYUCTKHU 3€PHOBO MaCChl
B nacrosiee Bpems B PecryOinke ceMeHa MyCTBIHHBIX PaCTECHHI OCNHUIIAIOT B OCHOBHOM
BpyChuyto. PyChHast ouncTKa 0CyIecTBIsSeTCs TH0O 3a JIBE «OTeparnm»: oChuIeHne COOpaHHbBIX
ceMsiH BpYyChHyro, 100 OOHMBaHHE CKOIICHHBIX MYCTBIHHBIX PACTCHUH, TOKe BpPYChHyHO

OT/ICJICHHE CeMsIH pacTeHUil B Memok (puc.8), nmubo 3a oxHy omepanuio — pyChHoe oOuBaHue
cemstH B Metok (puc.11) [9].

Puc.11. OtnesieHue ceMsiH BPyChHYI0 €O CKOIIEHHBIX MYCTHIHHBIX PacTeHU i
YChI/ITBIBaSI HU3KOC IUIOAOPOAUC IIOYB ITYCTBIHHBIX HaCT6I/IH_I, npru OYHUCTKEC CCMIH
JOCTaTOYHO  TOJKO  OYHCTUT CE€MEHa OT KpPYHHbIX  (pakiuii, MNPensTCTBYIOMINX

215



MEXaHU3UPOBAaHHOMY Ipoueccy noceBa. KpynHble (pakiuu cOCTOST B OCHOBHOM U3 BETBEH
pacrenuii. [lomamanue Menkux oOpraHuCheckux mnpuMecedl B TOYBY BMECTE C CEMEHAMHU
o0oraImaroT ee OpraHuKoM, CO3/4al0T ONPEEIICHHbII MUKPOKIMMAT JUUIsl CEMSIH U MOBBIIIAIOT UX
BCXOXKECT.

BbiBO/BI 1 pexoMeHAanMu. [IpoBeIeHHBIN aHAIN3 CYLIECTBYIOIIUX CIIOCOO0OB cOopa U
OUYMCTKH CEMsIH cakcayja MoKa3al MX HHU3KYI 3((EeKTHBHOCT B YCIOBHSX ITyCTHIHHBIX H
MOJIYIyCTBIHHBIX MAacTOUII. DTO 00YCIIOBIEHO BBICOKON 3aIbUIEHHOCTIO, 3aCOPEHHOCTIO MTECKOM
W BO3JCHCTBUEM a0Opa3MBHOW CpEbl, BBI3BIBAIOIICH WHTEHCHBHBIH W3HOC paboChux opraHoB
MalllH, POCT JKCIUTyaTallUOHHBIX 3aTpPAaT MU IMOTEPU KOHIAUIMOHHBIX CeMsSH. JlONOJIHUTEIHO
YCTaHOBJICHO, YTO MPUMEHSEMbBIC TEXHOJOTHM M TEXHHYECKHE CpeJcTBAa HE YChHTBIBAIOT
mopdonorucheckue u 6nomexanncheckue ocobernHocTu pactenuii poga Haloxylon, uto cHmkaet
HOJIHOTY CeNapaliy CEeMsH cakcayia H KaChecTBO CeMEHHOro MaTepHaia.

B cBs3u ¢ 3TUM pa3paboTKa TEXHUYECKUX PELICHUM IMHEBMAaTHKA CO3JaHMs KOMILIEKCa
CPEACTB I 3arOTOBKM CEMSH ITyCTBIHHBIX PACTEHUI, aJallTHPOBAHHBIX K aPUIHBIM YCIOBUAM U
oTCharoImuXcst IpOCToii U SHEProdPpHEeKTUBHOM KOHCTPYKIIUECH, SIBIISICTCS aKTyaTHOM 3aaacheii.
Breapenne koMIuiekca CpecTB I 3arOTOBKU CEMSH ITyCTBIHHBIX PACTEHUM MO3BOJIUT ITOBBICUT
kachecTBO ceMsiH M 3(P(EKTHBHOCT IMOCEBHBIX pabOT, YTO HMEET Ba)XKHOE 3HAYCHHUE LIS
BOCCTAHOBIICHHSI JICTPAJAMPOBAHHBIX MMACTOMIN, BKIOCNAas TEPPUTOPHH BBICOXILIETO JIHA
Apaiickoro Mops.
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CHORVACHILIK UCHUN OZUQA VA YEM-
XASHAK YETISHTIRISH MASHINALARINING
ZOOTEXNIK VA TEXNIK-EKSPLUATATSION

KO*‘RSATKICHLARINI OSHIRISH HAMDA

FERMER, DEHQON XO‘JALIKLARI VA

TOMORQA YER EGALARI UCHUN KICHIK

TEXNIKA VOSITALARINI YARATISH

IHOBBIHNIEHHUE 300TexuauuECKUX U TEXHUKO-
SKCIVIYATAIIMOHHBIX NOKA3ATEJIEN
MAIIUH 1 MTPOU3BOJACTBA KOPMOB 1
KOPMOBBIX KYJITYP J1JIA
AKNBOTHOBOICTBA, A TAKXKE CO3JAHUE
MAJIOT'ABAPUTHBIX TexunuECKUX CPEJICTB
JIJISI ®PEPMEPCKHUX, JEXKAHCKHX XO3511CTB
N BJAJAEJLEB ITIPUYCAJAEBHDBIX 3EMEJIHBIX
YChACTKOB

ENHANCEMENT OF THE ZOOTECHNICAL AND
TECHNICAL-OPERATIONAL PERFORMANCE
OF MACHINERY FOR FEED AND FORAGE
PRODUCTION IN LIVESTOCK FARMING, AND
DEVELOPMENT OF SMALL-SCALE
MECHANIZATION EQUIPMENT FOR FARMERS,
SMALLHOLDER FARMS, AND HOUSEHOLD
LANDOWNERS
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UO’T: 631.13.3.

BUG‘DOY DONI VA UNING YASHIL MAYSALARINING FIZIK-MEXANIK VA
MORFOLOGIK XOSSALARINI O’RGANISH

N3YChEHUE ®U3UKO-MEXAHUChECKHUX 1 MOP®OJIOTMChECKUX CBOMCTB
3EPHA MIIEHUIIBI U Er'O 3EJEHBIX TIPOPOCTKOB

INVESTIGATION OF THE PHYSICAL, MECHANICAL, AND MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF WHEAT GRAIN AND ITS GREEN SPROUTS

Alijanov D. (“TIQXMMI” MTU), Fozilov G’. (“TIQXMMI” MTU),
Hoshimova H. (“TIQXMMI” MTU), Jumayev X., (“TIQXMMI” MTU).

Annontatsiya: Dunyoda bug’doy eng ko’p tarqalgan asosiy donli ekinlardan biri
hisoblanadi. Undan oziq ovqat uchun un va un mahsulotlari sifatida foydalaniladi, hamda oziq-
ovqgat mahsulotlarini boyitish uchun uni xar xil don xomashyolarini va sharbatlashtirishni
qo’llaydi. Bug’doy yashil maysalaridan olingan sharbat to’yimli moddalar, vitaminlar, makro va
mikro elementlar, fermentlar va aminakislatalar manbaasi hisoblanadi. Tadqgiqot obyekti sifatida
bug’doy doni va uning yashil maysalari olingan. Ishda bug’doy doni va uning yashil maysalari
bilan birgalikda o’lcham-massa, fizik-mexanik va morfologik xossalarini kompleks o’rganish
natijalari keltirilgan.

Kalit so’zlar: bug’doy doni, yashil-maysa xususiyat, fizik-mexanik, morfologik, o’lcham,
kuzatish, sharbat olish, mashina, asos.

AnHoranus. [Tmenuna sBiseTcs OAHOW M3 HamOoJIee PacHpOCTPAHEHHBIX W BAXKHBIX
3epHOBBIX KyITyp B Mupe. OHa MIUPOKO KUCIION3yeTcsl B KachecTBe ChIps Al MPOU3BOICTBA MYKHU
u MychHBIX HW3AeNUiA, a TakXe IS OOOTallEHUS MHUIICBBIX MPOAYKTOB MyTEM NPUMEHEHUS
pa3JIMYHBIX BHUAOB 3€PHOBOTO ChIpA M TMOJNy4eHHs COKOB. COK, MOIydyaeMbld M3 3€JIEHBIX
MIPOPOCTKOB TIIEHUIIBI, SBISETCS MCTOChHUKOM MUTATETHBIX BEIIECTB, BUTAMHHOB, MaKpO- M
MHUKpPODJIEMEHTOB, ()EPMEHTOB M aMHUHOKHUCIOT. B kachecTBe 00’ekTa wuccienoBaHus ObLTH
BBIOpaHBI 3€pHO TIICHUIBI W €r0o 3eJEHBIe MPOPOCTKH. B paboTe mpenacTaBieHbl pe3yiaTaThl
KOMITJIEKCHOTO M3yCheHus pa3MepHO-MacCOBBIX, Gu3nko-Mexanucheckux u Mmopdonorucheckux
CBOMCTB 3€pHa MIIEHHUIIBI B €T0 3eJEHBIX MPOPOCTKOB.

KiroueBbie cJjioBa: 3epHO TIICHUIBI, 3€NEHBIE MPOPOCTKH, CBONCTBA, (QHU3UKO-
MexaHucheckne XxapakTepucTuku, Mopdoaorucheckue cBolcTBa, pa3Mepbl, HaOIIONCHHE,
MOJTyYeHHe COKa, MalliHa, 000CHOBAHHE.

Abstract. Wheat is one of the most widely cultivated and important cereal crops in the
world. It is extensively used for the production of flour and flour-based products, as well as for
food enrichment through the utilization of various grain raw materials and juice extraction
technologies. Juice obtained from green wheat sprouts is a valuable source of nutrients, vitamins,
macro- and microelements, enzymes, and amino acids. Wheat grain and its green sprouts were
selected as the objects of this study. The paper presents the results of a comprehensive investigation
of the dimensional-mass, physical-mechanical, and morphological properties of wheat grain and
its green sprouts.

Keywords: wheat grain, green sprouts, properties, physical-mechanical characteristics,
morphological properties, dimensions, observation, juice extraction, machine, justification.

Kirish. Ozig-ovgat mahsulotlarini boyitish uchun har xil turdagi xomashyolardan,
jumladan, don xomashyolari va uning ko’k maysalari sharbatlaridan foydalanadi [1]. Iste’mol
ratsionini boyitish manbalaridan biri bo’lgan bug’doy maysalaridan olingan sharbat jiddiy
qiziqish uyg’otadi. Bug’doy yashil maysalari asosan iste’mol qilishda sharbat sifatida qo’llaydi va
uni bug’doy maysalari 10-12 sm bo’lganda o’riladi. Bug’doy sharbati to’yingan moddalar,
vitamainlar, makro va mikro elementlar, fermentlar, aminakislatalar va shu jumladan almashtirib
bo’lmaydigan aminakislatalar moddasiga ega [2].

Bizning respublikamizda bug’doy yashil maysalaridan sharbat olish va undan aholi
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iste’moli uchun foydalanish endi kirib kelmoqgda. Lekin sharbat olish va uni realizatsiya qilish
uchun kerakli infratuzulma, texnologiya, va unga kerakli texnika va qurulmalar yaratilmagan. Shu
sababli bug’doy doni va uning yashil maysalarining fizik-mexanik va morfologik xususiyatlarini
o’rganish dolzarb hisoblanadi [3].

Bug‘doy yetishtirish, uning morfologik, fizik va texnologik xususiyatlarini o‘rganish
zamonaviy qishloq xo‘jaligi va oziq-ovqat sanoatida muhim ilmiy yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi. Bug‘doy morfologiyasini chuqur tahlil gilish hosilni prognozlash modellarining
aniqligini oshirishda muhim ekanligini ko‘rsatgan [4]. Serbiya va Bolqon mintaqasida olib
borilgan tadqiqotlar bug‘doy va makkajo‘xori asosiy don ekinlari ekanligini ko‘rsatadi. Bug‘doy
donining fizik-mexanik xossalari, jumladan gattiglik, elastiklik, yopishgoqglik, namlik, zichlik,
g‘ovaklik va ming don massasi kabi ko‘rsatkichlarni o‘rganish dolzarb hisoblanadi [5]. Bug‘doy
yashil maysasi (wheatgrass) so‘nggi yillarda yuqori ozuqaviy qiymatga ega funksional ozig-ovqat
sifatida keng qo‘llanilmoqgda. Uning tarkibida vitaminlar, minerallar, xlorofill va antioksidant
moddalar mavjudligi sababli sog‘lom ichimlik sifatida ahamiyati ortib bormoqda. Biroq
mahsulotning tez buziluvchanligi uning saglash muddatini uzaytirish va gayta ishlash
texnologiyalarini takomillashtirishni talab etadi [6]. Bug‘doy doni o‘lchamining maydalash
jarayoniga ta’siri ham ilmiy tadgiqotlarda o‘rganilgan. Don qalinligiga qarab kichik, o‘rta va yirik
fraksiyalarga ajratilgan holda olib borilgan tadqiqotlar don o‘Ichami zichlik, qattiglik indeksi va
un chiqishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini aniqlagan. Kichik donlar maydalashda ko‘proq energiya
talab qilishi, ammo un chiqishi kamroq bo‘lishi qayd etilgan [7]. Qishloq xo‘jaligi texnikasi
samaradorligini oshirish bo‘yicha olib borilgan izlanishlarda bug‘doy poyasini maydalash va qayta
ishlash texnologiyalari igtisodiy va ekologik jihatdan samarali ekanligi aniglangan[8]. Umuman
olganda, mavjud adabiyotlar tahlili bug‘doy donining morfologik, fizik va mexanik xususiyatlarini
chuqur o‘rganish hosildorlikni oshirish, gayta ishlash jarayonlarini takomillashtirish va sifat
ko‘rsatkichlarini anigqlashda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qilishini ko‘rsatadi.

Materiallar va usullar. O‘lchash aniqligini ta’minlash maqgsadida fagat sog‘lom va
shikastlanmagan urug‘lar ishlatildi. Gidroponika qurilmasi alyuminiy karkasga o‘rnatilgan o‘sish
patnislaridan iborat bo‘lib, sug‘orish eritmasining erkin harakatlanishini ta’minlash uchun ma’lum
giyalik burchagida joylashtirildi. Oziglantiruvchi eritmaning kirish va chigish tizimi orqali
namlikning uzluksiz aylanishi ta’minlandi hamda suvning ortigcha to‘planishining oldi olindi.
Oziglantiruvchi eritma bug‘doy o°sishi uchun zarur bo‘lgan makro va mikroelementlardan iborat

bo‘ldi.

4
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a)

c)  Don namunasining massasini aniq o‘lchash d) Bug‘doy urug‘lari
1-rasm. Bug’doy doni o’lcham ko’rsatgichlarini o’rganish jarayoni
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l,a-rasmda bug‘doy doni namunalarining umumiy ko‘rinishi hamda ajratilgan begona
aralashmalar, jumladan somon qoldiglari (chaff),1,a-rasm o’ng tomonida begona o‘t urug‘lari,
yetilmagan donlar va singan don zarrachalari ko‘rsatilgan. Aralashmalarni vizual tasniflash
o‘lcham va massa tahlilidan oldin namunalarni dastlabki tozalash hamda sifatini baholash
muhimligini ta’kidlaydi.1,b-rasmda don o‘lchamlarini aniqlash jarayoni raqamli shtangensirkul
yordamida ko‘rsatilgan bo‘lib, bu usul don uzunligi, eni va galinligini aniq o‘lchash imkonini
beradi. 1,d-rasmda bug‘doy doni massasini aniqlash jarayoni elektron analitik tarozi yordamida
tasvirlangan bo‘lib, u statistik tahlil uchun zarur bo‘lgan yuqori aniqlikdagi o‘lchovlarni
ta’minlaydi. 1,c-rasmda esa alohida bug‘doy donlarining kattalashtirilgan tasviri keltirilgan, u
ularning morfologik xususiyatlarini sifat jihatdan baholash imkonini beradi.

Keyingi bosqichimiz gidroponika usulida bug’doy o’stirish jarayoni va texnologiyasini
tahlil qildik. Gidraponika usulida sharbat yetishtirish uchun bizga birinchi navbatda gidraponika
usulida yetishtirilgan bug’doy kerak bo’ladi, bugungi kunda bunday texnologiyalarning turli
ko’rinishlari mavjud bo’lib, biz onson va sodda ko’rinishdagisini tanlab oldik. Bug’doyni
yetishtirish uchun biz 2.5 kg bug’doy sotib oldik. Bug’doy maysalari unib chiqishi uchun bizga 7
kun kerak bo’ldi.

1. Birinchi kun olingan bug’doyni idishlarga suv bilan birgalikda solib tuproq, puch donlar
va boshoq poyalaridan ajratib oldik. Ajratib olingan dan so’ng uning vazni 2.3 tashkil etdi.
Bug’doy donlari bir kun davomida suvda saqlandi.

2. Ikkinchi kunda Bug’doy donlarini biz bug’doy suvdan olib oppoq matoga o’rab 2 ta
plastik qutilarga teng miqdorda solib ustidan tez tez 400 ml midorda suv solib turdik.

3. Uchinchi kunda bug’doylar salohida idishlarga olinib idish ostida qolgan suv tokib
tashlandi va qayta matoga o’rab ikkinchi kundagi holat qayta takrorlandi.

4. To’rtinchi kunda bug’doy donlari 0.5-2 mm nish chiqardi. Ularni 37x52x3 sm
o’lchamdagi to’g’ri to’rtburchak shakldagi 8 ta idishlarga solinib suv to’klishi uchun teshikchalar
hosil qilindi. Idishlarga solingan bug’doy donlarini unib chiqishi va o’sib rivojlanishi uchun
gorong’u joyda saglandi.

2-rasm. Bug’doy o’ndirish idishlarini joylashtirish surilmasi (a) va unib chiqishni
boshlagan bug’doy donlari (b) ko’rinishi
1. Beshinchi kun idishlarga solingan bug’doy kuniga 3-4 marotaba har bir idishga 1 litrdan
suv quyilib turildi.

= Ae

davomida unib chiqqan bug’doy maysalari (b) ko’rinishi
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2. Oltinchi va yettinchi kunlarda bug’doy donlaridan unib chigqan maysalar tez rivojlandi
va maysalar uzunligi 9-10 cm gacha yetdi.
Yuqoridagi texnologiya yordamida 7 kunda har bir idishlardan olingan sharbat va ko’k
massa miqdori quydagi jadvalda keltirilgan.

1-jadval

Gidraponika usulida yetishtirilgan bug’doy maysalari va sharbati miqdori

Idishlar O’rib olingan maysa miqdori, g Siqib olingan sharbat miqdori, g
tartib raqami Uzunligi | Uzunligi | Uzunligi | Uzunligi | Uzunligi | Uzunligi
810cm | 10-12cm | 12-14cm | 8-10cm | 10-12cm | 12-14 cm
1 41 49 57 28.5 343 40
2 41.5 50 58 29 35 40.6
3 40.5 48 56.5 28 33.6 39.5
4 41 48.5 56.5 28 34 40
5 41 49 57 28.5 34.5 40.2
6 42 50.5 58.5 29.5 35.3 41
7 40 48 56 27.5 33.5 39
8 41.5 50 58 29 35.6 40.5

Quydagi grafik orqali biz o’rib olingan maysa miqdorini undan siqib olinadigan sharbat
miqdoriga bog’ligligini ko’rishimiz mumkin.

Bug’doy maysalarini yetishtirish uchun quydagi rasmda ko’rsatilgan stellaj tayyorlangan
bo’lib unga jami 6 metr 4x4 mm li, 20 m 4x2 mm li kavdrat shakldagi profil po’lat temir sarflandi.

Extracted juice

450 425 400 375 350 325 300 275
Harvested wheatgrass mass, g

4-rasm. Bir idishdan o’rib olingan bug’doy maysalarini tarozida
tortib olish jarayoni (a) va o’rib olingan ko’k maysa miqdori bilan siqib olingan sharbat
oraig’idagi bog’lanish grafigi (b)

Natijalari. Ushbu tadqiqotda gidroponika sharoitida yetishtirilgan bug‘doy donining fizik
va morfologik ko‘rsatkichlari bo‘yicha olingan natijalar keltirilgan. Tahlil natijalari gidroponika
sharoitida yetishtirilgan bug‘doy donining fizik ko‘rsatkichlari ma’lum darajada barqaror
ekanligini hamda ularning morfologik rivojlanishi normal shakllanganligini ko‘rsatdi.

2-jadvalda gidroponika sharoitida yetishtirilgan bug‘doy doni maysasi o‘lcham va massa
ko‘rsatkichlari bo‘yicha statistik tahlil natijalari keltirilgan. Olingan natijalarga ko‘ra, bug‘doy
donining o‘rtacha qalinligi 2,75 mm, eni 3,29 mm va uzunligi 6,53 mm ni tashkil etdi. Ushbu
giymatlar bug‘doy donlarining morfologik jihatdan to‘liq shakllanganligini va ularning o‘sish
jarayoni barqaror kechganligini ko‘rsatadi. Dispersiya tahlili shuni ko‘rsatdiki, donning uzunlik
ko‘rsatkichi eng barqaror parametr bo‘lib, variatsiya koeffitsienti 6,21% ni tashkil etdi. Bu qiymat
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2-jadval.
Gidroponika sharoitida yetishtirilgan bug‘doy doni maysasi o‘lcham va massa
ko‘rsatkichlari bo‘yicha statistik tahlil natijalari

‘ . 0 .rtacha Standart Varlat-SIya. Eksperimental le.bly
Ko‘rsatkichlar giymat, o koeffisienti, o eksperimental

og‘ish o xato va og‘ish o

mm %0, xato, %
Qalinligi, mm 2.75 0.35 12.63 0.03 1.26
Eni, mm 3.29 0.34 10.23 0.03 1.02
Uzunligi, mm 6.53 0.41 6.21 0.04 1.29

Massasi, g 0.05 0.05 103.61 0.01 10

bug‘doy donlarining morfologik bir xilligi yuqori darajada ekanligini bildiradi. Don enining
variatsiya koeffitsienti 10,23% va qalinliginiki 12,63% bo‘lib, ushbu parametrlar bo‘yicha
o‘rtacha darajadagi o‘zgaruvchanlik kuzatildi. Biroq bu ko‘rsatkichlar biologik materiallar uchun
ruxsat etilgan diapazonda bo‘lib, donlarning sifat jihatdan barqaror rivojlanganligini tasdiglaydi.
Tajriba xatoligi qiymatlarining juda past (0,03—0,04 mm) bo‘lishi hamda nisbiy xatolikning 1,02—
1,29% oralig‘ida bo‘lishi o‘lchash jarayonining yuqori aniqlikda bajarilganligini ko‘rsatadi. Bu
esa qo‘llanilgan o‘lchash asboblari va eksperimental metodikaning ishonchliligini tasdiqlaydi.
Bug‘doy donining o‘rtacha massasi 0,05 g ni tashkil etdi. Massa bo‘yicha variatsiya koeffitsienti
103,61% ni tashkil etib, bu don massalarida sezilarli farq mavjudligini ko‘rsatadi. Massadagi
yuqori o‘zgaruvchanlik donlarning namlik darajasi, to‘lish darajasi va individual biologik
xususiyatlari bilan izohlanishi mumkin. Shunga qaramay, massa ko‘rsatkichlari gidroponika
sharoitida yetishtirilgan bug‘doy donining yetarli biomassa shakllanganligini ko‘rsatadi.

Xulosa. 1. Olingan natijalar geometrik parametrlar bo‘yicha nisbatan barqarorlik
mavjudligini ko‘rsatdi. Xususan, uzunlik parametri eng past variatsiya koeffitsientiga (6,21 %) ega
bo‘lib, o‘lchamlarning bir xillik darajasi yuqori ekanligini tasdigladi. Qalinlik va kenglik
ko‘rsatkichlarida o‘rtacha darajadagi o‘zgaruvchanlik (mos ravishda 12,63 % va 10,23 %) qayd
etildi.

2. Massada esa yuqori variatsiya kuzatildi (103,61 %), bu bug‘doy donlari va
maysalarining biologik farqlari, namlik miqdorining o‘zgarishi hamda o‘sish bosqichlari bilan
izohlanadi. Ushbu natijalar mexanik hisob-kitoblarni aniqlashtirish, ishchi organlar
konstruksiyasini takomillashtirish hamda energiya samaradorligini oshirish uchun ilmiy asos
bo‘lib xizmat qilishi mumkin.

Adabiyotlar ro‘yxat

1. K. P. S. Attwal and A. S. Dhiman, ‘A study of wheat morphology for yield prediction’,
Int. J  Res. Agron., vol. 7, mno. 5, pp. 346-349, May 2024, doi:
10.33545/2618060X.2024.v7.15¢.695.

2. L. Babi¢ et al., ‘Physical and stress—strain properties of wheat ( Triticum aestivum )
kernel’, J. Sci. Food Agric., vol. 91, no. 7, pp. 1236-1243, May 2011, doi: 10.1002/jsfa.4305.

3. F. Cores Rodriguez, E. Gallagher, D. K. Rai, and C. M. Burgess, ‘Nutritional and
physiochemical properties of wheatgrass juice and preservation strategies’, Food Chem. Adv., vol.
1, p. 100136, Oct. 2022, doi: 10.1016/j.focha.2022.100136.

4. D. Dziki and J. Laskowski, INFLUENCE OF KERNEL SIZE ON GRINDING
PROCESS OF WHEAT AT RESPECTIVE GRINDING STAGES’.

5. L. Initha, J. Jegan, R. Kumar, and P. G. Scholar, ‘Analysis and Improvement of Quality
in Wet Grinder Manufacturing Industry Through Customer Complaint Investigation’, vol. 4, no.
1.

222



6. G. Kowmudi, V. Rashmi, K. Anoop, N. Krishnaveni, and S. Naveen, ‘Proximate values
and elemental analysis in wheat and soybean using inductively’, 2023.

7. H. S. Mahmood, T. Ahmad, Z. Ali, M. Ahmad, and N. Amjad, ‘FIELD EVALUATION
OF A WHEAT STRAW CHOPPER’.

8. A. Rakishev et al., ‘Calculation of the multi-blade rotary-friction tool’s cutting cupped
cutter to strength in the Ansys WB surrounding’, J. Appl. Eng. Sci., vol. 18, no. 4, pp. 643—648,
2020, doi: 10.5937/jaes0-24328.

UO‘T 631.363.25

DAG‘AL VA DONLI OZUQALARNI MAYDALAYDIGAN QURILMA SEGMENTLI
PICHOG*INING DIAMETRINI UNING ISH KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJUSHUE TUAMETPA CETMEHTHOI'O HOKA YCTPOMCTBA JIJ11 MEJIEHUSI
I'PYBbBIX U 3BEPHOBBIX KOPM HA EI'O PABOChHUE NIOKA3ATEJIN

INFLUENCE OF THE DIAMETER OF THE SEGMENTED BLADE OF THE DEVICE
FOR GRINDING GRUBBLE AND GRAIN FEEDS ON ITS PERFORMANCE

Norchayev D.R. (QXMITI), Gaybullayev B.SH. (QXMITI), Abdimominov I.1. (AQXAI),
Turdiyev B.X. (QXMITI), Xusainov B.S. (UrDU).

Annotatsiya. Maqolada dag‘al va donli ozugalarni maydalaydigan universal qurilmaning
tuzilishi, texnologik ish jarayoni, texnik tavsifi va segmentli pichog‘i diametrini uning ish
ko‘rsatkichlariga ta’siri bo‘yicha o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: dag‘al va donli ozuqalarni maydalaydigan universal qurilmalari,
maydalanish, yo‘qotilish darajasi va uning barqarorligi, o‘lcham, ta’sirlashish vaqti, tarmoqdan
oladigan quvvat, segmentli pichoq diametri, ozuga fraksiya miqdori, maydalash kamerasi.

Annotatsiya. B crate npectaBieHbl pe3yaTaThl SKCIIEPUMEHTATHBIX HCCIICIOBAHUH 1O
BIINAHUIO KOHCTPYKHI/II/I, TeXHOJ'IOl"I/ICheCKOFO Hpouecca pa6OTBI, TCXHHUYCCKHUX XapaKTepI/ICTI/IK nu
JMaMeTpa CErMEHTHOTO HOKa YHHBEPCATHOTO YCTPOUCTBA U1t M3MeICheHus TpyOBIX U
3€pPHOBBIX KOPMOB Ha €ro paboChue mokaszareny.

KaioueBble cj10Ba: yHHUBEpCATHbIE YCTPOHCTBA s U3MeaCheHus rpyOBIX U 3epPHOBBIX
KOPMOB, CTeIeH U3MeICheHH s, oTep U ee CTa0MIHOCT, pa3sMep, BPEMs BO3IEHUCTBHUS, MOIIIHOCT,
MOJy4aeMyl0 OT CETH, IMaMeTp CErMEHTHOTO HOKa, KOJMChecTBO KOPMOBOM (pakiuy,
u3Mescharoras kamepa.

Abstract. The article presents the results of experimental research on the influence of the
design, technological process of operation, technical characteristics, and diameter of the
segmented knife of the universal device for grinding coarse and grain feed on its performance
indicators.

Keywords: universal devices for grinding coarse and grain feed, grinding degree, losses
and their stability, size, impact time, power received from the network, segment knife diameter,
amount of feed fraction, grinding chamber.

Kirish. Xozirgi kunda Respublikamizda kichik fermer va aholi xonadonlarida
boqilayotgan chorva mollari uchun dag‘al va donli ozugalarni maydalashda IGK-30B I, NX,
Valmetal Hay/Bedding Chopper 28 maydalagichi, DR-1000, IGK-1, KDU-2,0, DKU-01 kabi
energiya sarfi yuqori qurilmalar keng qo‘llanmogda. Ammo kichik chorvachilik xo‘jaliklari uchun
narxi gimmatliligi xamda tayyorlagan ozuga sifati xar doim talabga javob bermaganligi sababli,
mamlakatimiz sharoitiga mos texnika vositalari Respublikada ishlab chigarish dolzarb
vazifalardan biridir.

Shunga ko‘ra Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgigot institutida kichik
fermer va dehqon xo‘jaliklari uchun mo‘ljallangan dag‘al va donli ozugalarni maydalaydigan
universal qurilma ishlab chiqildi. [1-6]. Dag‘al va donli ozuqalarni maydalashda agrotexnik ish
ko‘rsatkichlarini oshirish hamda energiya-xajmdorligini kamaytirish ustida V.A.Jeligovskiy,

223



G.l.Bremer, S.M.Melnikov, N.Ye.Reznik, I.1.Revenko, N.V.Bragins, S.F.Volvak, S.l.Rustamov,
V.l.Peredn, D.P.Cisoev, S.l.Nazarov, K.D.Astanaqulov, F.U.Qarshiyev, N.M.Qurbanov,
Sh.H.Gapporov, Sh.X.Abduroxmonovlar shug‘ullanganlar. [7-19]. Tajribalarda dag‘al va donli
ozuqalarni maydalaydigan qurilmaga o‘rnatiladigan pichoqning diametri 1,5 cm interval bilan 33,0
cm dan 37,5 cm gacha o‘zgartirilib o‘tkazildi. Tajribalarni o‘tkazish uchun diametri turlicha
bo‘lgan pichoqlar tayyorlandi (1-rasm). Tajribalarda pichoglar soni 12 dona, sharnirlar soni 6
donani, rotorning aylanishlar soni 3000 r/min ni tashkil etdi.

Tajribalarni o‘tkazishda baholash mezonlari sifatida dag‘al va donli ozuqalarning
maydalanish va yo‘qotilish darajasi asosiy sifat ko‘rsatkichlari sifatida olinib. Tajribalar
presslangan somon, beda va yeryong‘oq poyalari maydalandi.

Natijalar. O‘tkazilgan tajribalarda olingan natijalar 2-9 rasmlarda keltirilgan.

s Db

33,0cm 34,5cm 36,0cm 37,5cm

1-rasm. Diametri 33,0; 34,5; 36,0 va 37,5 sm bo‘lgan segmentli maydalash pichoqlarining
umumiy ko‘rinishi

Keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, segmentli pichoqning diametri ortishi bilan
dag‘al va donli ozuqalarning maydalanshi darajasi ortib borgan. Masalan, segmentli pichogning
diametri 33,0 cm dan 37,5 cm gacha ortishi bilan presslangan somon va beda pichani ozugalarining
maydalanish darajasi, ya’ni o‘lchami 30 mm gacha bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori ortdi,
o‘lchami 30-50 mm gacha va 50 mm dan katta bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori esa kamaydi.
Xususan, segmentli pichogning diametri 33,0 cm dan 37,5 cm gacha ortishi bilan presslangan
somon va beda pichani ozuqalarining maydalanish darajasi, ya’ni o‘lchami 30 mm gacha bo‘lgan
ozuqa fraksiyalari migdori, mos ravishda, 73,3 foizdan 85,3 foizgacha va 76,5 foizdan 83,7
foizgacha ortgan bo‘lsa, o‘lchami 30-50 mm gacha bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori, mos
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1 — o‘lchami 50 mm dan katta; 2 — o‘lchami 50-30 mm gacha; 3 — o‘lchami 30 mm dan
kichik bo‘lgan ozuqa fraksiyalari

2-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini presslangan somon ozugasini maydalanish
darajasiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi
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3-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini presslangan beda pichani maydalanish
darajasiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi
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4-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini presslangan somon ozugqasini yo‘qotilish
darajasiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi
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S5-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini presslangan beda pichani yo‘qotilish
darajasiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

ravishda, 11,6 foizdan 9,4 foizgacha va 11,7 foizdan 10,2 foizgacha hamda o‘lchami 50 mm dan
katta bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori, mos ravishda, 9,82 foizdan 4,8 foizgacha va 9,9 foizdan
5,5 foizgacha kamaygan. Buni segmentli maydalash pichoglarining maydalanadigan ozugalar
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bilan ta’sirlashish vaqti ortishi hamda pichoqlar va maydalash kamerasi orasidagi tirqishning
kamayishi bilan izohlash mumkin.

Presslangan somon va beda pichanlarini yo‘qotilishi segmentli maydalash pichoqlarining
diametri ortishi bilan kamayib borgan, ya’ni segmentli pichoqning diametri 33,0 cm dan 37,5 cm
gacha ortganda presslangan somon va beda pichani ozuqalarini yo‘qotilish darajasi, mos ravishda,
1,28 foizdan 0,5 foizgacha va 1,9 foizdan 0,7 foizgacha kamaygan. Buni ham yugoridagidek
izohlash mumkin.

6 va 7-rasmlarda tasvirlangan grafik bog‘ligliklardan ko‘rinib turibdiki, segmentli
pichogning diametri ortishi bilan dag‘al ozuqalar singari donli ozuqgalarni ham maydalanish
darajasi ortgan, ularni yo‘qotilish darajasi esa kamaygan. Ya’ni, segmentli pichogning diametri
33,0 cm dan 37,5 cm gacha ortishi bilan bug‘doy va makkaxo‘xori donlarining maydalanish
darajasi, ya’ni o‘lchami 1 mm gacha bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori ortdi, o‘lchami 1-3 mm
gacha va 3 mm dan katta bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori esa kamaydi.
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1 — o‘lchami 3 mm dan katta; 2 — o‘Ichami 3-1 mm oralig‘ida; 3 — o‘lchami
1 mm dan kichik bo‘lgan ozuqa fraksiyalari
6-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini bug‘doy donini maydalanish darajasiga
bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi
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1 — o‘lchami 3 mm dan katta; 2 — o‘Ichami 3-1 mm oralig‘ida; 3 — o‘lchami
1 mm dan kichik bo‘lgan ozuqa fraksiyalari
7-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini makkajo‘xori donini maydalanish
darajasiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

Masalan, segmentli pichogning diametri 33,0 cm dan 37,5 cm gacha ortishi bilan bug‘doy
va makkaxo‘jori donlarining maydalanish darajasi, ya’ni o‘lchami 1 mm gacha bo‘lgan ozuqa
fraksiyalari migdori mos ravishda 74,1 foizdan 85,6 foizgacha va 72,9 foizdan 82,1 foizgacha
ortgan bo‘lsa, o‘lchami 1-3 mm gacha bo‘lgan ozuqa fraksiyalari miqdori mos ravishda 15,5
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foizdan 8,9 foizgacha va 13,5 foizdan 9,8 foizgacha hamda o‘lchami 3 mm dan katta bo‘lgan ozuga
fraksiyalari miqdori mos ravishda 9,2 foizdan 5,2 foizgacha va 11,9 foizdan 7,5 makkajo‘xori
foizgacha kamaygan. Buni ham yuqoridagidek pichogning maydalanadigan donli ozugalar bilan
ta’sirlashish vaqti ortishi hamda pichoqlar va maydalash kamerasi orasidagi tirqishning kamayishi
bilan izohlash mumkin.
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8-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini bug‘doy donini yo‘qotilish darajasiga
bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi
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9-rasm. Qurilma segmentli pichog‘i diametrini makkajo‘xori donini yo‘qotilish darajasiga
bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

Segmentli maydalash pichoqlarining diametri ortishi bilan bug‘doy va donlarining
yo‘qotilish darajasi kamayib borgan ya’ni segmentli pichogning diametri 33,0 cm dan 37,5 cm
gacha ortganda bug‘doy va makkajo‘xori donlarining yo‘qotilish darajasi mos ravishda 1,5 foizdan
0,3 foizgacha va 1,7 foizdan 0,6 foizgacha kamaygan. Buni ham yugoridagidek izohlash mumkin.

Xulosa. Dag‘al va donli ozugalarini belgilangan talablar darajasida maydalanishi uchun
qurilma segmentli maydalash pichoglarining diametri 36,0-37,5 cm oralig‘ida bo‘lishi lozim ekan.
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UOT 631.363.2
ILDIZMEVALARNI MAYDALAYDIGAN QURILMALARNING TAHLILI
AHAJIN3 YCTPOMCTB JJIs1 U3BMEJIChEHUSI KOPHEILIOJOB
ANALYSIS OF ROOT CRUSHING DEVICES
Ergashev M.M. (QXMITI)

Annotatsiya. Magolda ildizmevalarni maydalaydigan qurilmalar tahlil etilib, ularga
qo‘yiladigan asosiy talablar aniglangan. Ular yuqori unumdorlikka ega bo‘lishi va belgilangan
maydalash sifatini ta’minlashi, kam energiya va mehnat sarfi, shuningdek, optimal konstruktiv va
texnologik parametrlariga ega bo‘lishi, har qanday qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini qayta ishlashi,
begona qo‘shimchalarni aniglash va olib tashlash vositalariga ega bo‘lishi, ozugani buzmasligi,
shirasini kam ajratishi, xizmat ko‘rsatishda ishonchli va yuqori texnologiyali bo‘lishi kerak.
Mahalliy va xorijiy olimlarning ishlarini tahlil qilish shuni ko‘rsatdiki, hozirgi kungacha
maydalagichlarni loyihalashda yagona yondashuv mavjud emas.

Kalit so‘zlar: ildizmevalarni maydalaydigan qurilma, konstruktiv va texnologik
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parametrlar, yuklash bunkeri, gorizontal va vertikal pichoglar, yon pichog, xochsimon pichoq,
maydalash kamerasi, val, elektrdvigatel.

AHHOTanusi. B mocioBuile TpoaHATM3MPOBaHBI yCTpOicTBAa [uiss  H3MeaCheHus
KOPHEIUIOJOB U OIpE/EeHbl OCHOBHBIE TpeOoBaHUsA K HUM. OHHU JOKHBI 00J1a1aT BBICOKOM
IPOU3BOJUTEIHOCTIO M oOecreynBarT 3ajaHHOe KaChecTBo wu3menchenus, wumer Huskue
sHepreTHCheckue U Tpya03aTpaThl, a TAK)KE ONTHMAIHBIC KOHCTPYKTUBHBIC U TEXHOJIOTHChecKue
napaMmeTpsl, mepepadaThiBaT JIOOYI0 CEJIICKOXO3SHCTBEHHYIO MPOAYKIMIO, HMMET CpeAcTBa
OoOHapy»XeHHs U yJaJleHUs OCTOPOHHUX IPUMECEH, HE MOPTUT KOPM, BBLACIAT MAJIO COKa, OBIT
HaJIS)KHBIMH U BRICOKOTEXHOJIOTUChHBIME TpH 00CTy)KHBaHUH. AHAIN3 pab0T 0TeCNeCTBEHHBIX U
3apyOeXKHBIX YCheHbIX MmoKa3a, 4To 10 HACTOSIIETO0 BPEMEHH HE CYIIECTBYET €MHOIO MOIX0/1a
K IIPOEKTUPOBAHUIO IPOOUIIOK.

KawueBble cioBa: ycTpOMCTBO Ui M3MENIChEeHUs] KOPHEIUIONOB, KOHCTPYKTHBHBIC U
TexHoorucheckue mapamerpsl, 3arpy30ChHbIi OyHKEep, TOPHU30HTATIHBIC U BEPTUKAIHbBIC HOXH,
OOKOBOI HOX, KPeCTOOOpa3HBIN HOXK, U3MeJICharolas Kamepa, BaJl, AJICKTPOIBUTaTEI.

Abstract. The proverb analyzes root crushing devices and defines the primary
requirements for them. They must have high productivity and ensure the specified quality of
grinding, have low energy and labor costs, as well as optimal structural and technological
parameters, process any agricultural products, have means for detecting and removing foreign
impurities, not spoil feed, produce little juice, and be reliable and high-tech during maintenance.
Analysis of works by domestic and foreign scientists has shown that there is no unified approach
to the design of crushers to date.

Keywords: root crushing device, structural and technological parameters, loading hopper,
horizontal and vertical knives, side knife, cross-shaped knife, crushing chamber, shaft, electric
motor.

Kirish. Mamlakat igtisodiyotini rivojlantirishning dolzarb muammosi aholini yugori sifatli
go‘sht va sut mahsulotlari bilan ta’minlashdir. Ushbu muammoni muvaffaqiyatli hal qilish uchun
nafaqat qishloq xo‘jaligi korxonalarida chorva hayvonlar sonini ko‘paytirish, balki chorvachilik
mahsuldorligini oshirish zarur, bu esa mustahkam ozuga bazasini yaratish bilan bevosita bog‘liq.
Kam energiya sarflagan holda sifatli ozuqa olish ozuqa tayyorlash jarayonida qo‘llaniladigan
uskuna va mashinalar bilan uzviy bog‘lig. Chorva hayvonlari uchun ozuga tayyorlashning eng
ko‘p energiya talab giladigan va keng tarqalgan jarayoni ildizmevalarni turli xil maydalagichlar
bilan maydalashdir. Xo‘jaliklarda qo‘llanilayotgan ildizmevalarni maydalagichlar bir qator
kamchiliklarga ega bo‘lib, ulardan biri maydalangan mahsulotning o‘zgarishida texnologik
darajasining pastligidir. Bundan tashqari, maydalash sifatini oshirish va energiya sarfini
kamaytirish bilan bir vaqtda ularning unumdorligini oshirish magsadga muvofiqdir. Shu sababli,
ildizmeva maydalagichlarning konstruksiyalarini takomillashtirish, ularning texnologik ish
unumini va mahsulotlarni maydalash sifatini eng kam energiya sarflagan holda oshirish dolzarb
vazifa bo‘lib, mamlakatimiz iqtisodiyoti uchun katta ahamiyatga ega.

Zamonaviy qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishida mahsulotlarni chorva hayvonlariga berish
uchun tayyorlash alohida texnologik operatsiyalarni bajarishga mo‘ljallangan uskunalar va
mashinalarni 0‘z ichiga olgan turli xil texnologik liniyalardan foydalaniladi. Texnologik liniyadagi
uskunalar va mashinalarga qo‘yiladigan asosiy talablardan biri ularning bir qator ko‘rsatkichlar,
jumladan vazifasi va unumdorligi bo‘yicha muvofigligidir [1]. Yirik qishloq xo‘jaligi
korxonalarida ozuga ishlab chigarish texnologik liniyalarida zavodda ishlab chigarilgan uskuna va
mashinalar, masalan, IGK-F-4, IGK-30B maydalagichlari, PZM-1,5M yoki BDK-F-70 tipidagi
ta’minlagich-dozatorlar va boshqa unumdorligi bo‘yicha tanlangan uskunalar [2] ishlatiladi.
Biroq, tadqgiqotlarimiz shuni ko‘rsatdiki, kichik dehqon-fermer xo‘jaliklarida asosan texnologik
jarayonning uzluksizligini ta’minlamaydigan uskunalardan foydalaniladi. Buning asosiy sababi
ozuqa maydalagichlarning, xususan, sut yo‘nalishidagi sigirlar uchun qimmatli ozuga hisoblangan
ildizmevalarning yetarli darajada ishlamasligidir [3].

Maydalash unumdorligi va sifatini oshirish, energiya va mehnat sarfini kamaytirish -
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ildizmeva maydalagichlarni takomillashtirishda ularga qo‘yiladigan asosiy talablardir. Bundan
tashgari, ularning konstruktiv va texnologik parametrlari optimallashtirilishi kerak [4, 5].
Maydalagichlar xo‘jalikda yetishtirilayotgan barcha turdagi va navdagi ildizmeva va tuganak
mahsulotlarini maydalashi, ya’ni universal bo‘lishi va begona qo‘shimchalarni aniqlash va olib
tashlash vositalariga ega bo‘lishi, ozugani buzmasligi, kam miqdorda shira ajratishi, ishlashda
ishonchli va xizmat ko‘rsatishda yuqori texnologiyaga ega bo‘lishi kerak.

Ildizmevalarni maydalagichlarning yangi konstruksiyalarini ishlab chigishda yuqorida
ko‘rsatilgan talablarni bajarish zarur. Bu yuqori samaradorlik ko‘rsatkichlariga ega bo‘lgan chorva
hayvonlari uchun yugori sifatli ozuga tayyorlash imkonini beradi.

Mavjud maydalagichlarni takomillashtirish va yangilarini ishlab chigish ilgari ishlab
chigilgan qurilmalarni tahlil etishni talab etadi.

Ildizmeva va tuganak mevalarni maydalaydigan yangi qurilmalarni ishlab chigish va
mavjudlarini takomillashtirishga bag‘ishlangan ishlar bir gancha tadqiqotchi olimlar tomonidan
olib borilgan.

Ulardan ba’zilarini ko‘rib chigamiz. Bunda ishlab chiqilgan maydalagichlarning
konstruktiv xususiyatlariga e’tibor qaratib, ularning boshqa maydalagichlarga nisbatan afzalliklari
va kamchiliklarini ko‘rsatib o‘tamiz.

Natijalar. B.C.AnaneB [6] gorizontal va vertikal pichoglar bilan jihozlangan
ildizmevalarni maydalagichning (1-rasm) tuzilishini ko‘rib chiqib, maydalash jarayonining
energiya sarfi asosan pichoglarning o‘rnatilish burchagi va kesish tezligiga bog‘liq degan xulosaga
keldi. Shu bilan birga, pichoglar bir-biriga nisbatan siljigan holda, ya’ni turli xil burchaklar bilan
o‘rnatilganda, ildizmevalarni kesishga bo‘lgan qarshilik bir xil o‘rnatilish burchagi bilan bir-biriga
parallel joylashgan pichoglarga nisbatan 10% ga kamroq bo‘ladi degan hulosaga kelgan. Bunday
xulosa, faqat pichoqlar bloki aylanadigan maydalagichlar uchun o‘rinli bo‘lib, maydalagichlarning
boshga konstruksiyalari uchun ildizmevalarning kesishga garshiligini nazariy va eksperimental
tadqiq gilish talab etiladi.

Bundan tashqari, kesishga qarshilik kuchi maydalanuvchi materialning elastikligi va
pichoqlarning o‘tkirligiga ham bog‘liq [7]. Kesish uchun energiya sarfini kamaytirish uchun
pichoqlarning o‘tkirlanish burchagi 6-12° oralig‘ida bo‘lishi tavsiya etiladi [8].

l-rasmda keltirilgan maydalagichning ba’zi asosiy afzalliklari va kamchiliklarini
ta’kidlash lozim. Afzalliklari: kichik o‘lchamlar va konstruksiyaning soddaligi. Kamchiliklari:
maydalangan ildizmevalarning fizik-mexanik xususiyatlariga garab gorizontal va vertikal
pichoglar holatini sozlashning murakkabligi, ish unumining pastligi.

8

3 8

]
1 — yuklash bunkeri; 2 — korpus; 3 — rotor; 4 — yo‘naltiruvchi konus;
5 — garama-garshi kesuvchi plastina; 6 — ponasimon tasmali uzatma; 7 — gorizontal pichoglar; 8 —
rama; 9 — bo‘shatish kuraklari; 10 — asos; 11 — elektrdvigatel;
12 — vertikal pichoglar
1-rasm. Ildizmeva maydalagich sxemasi [Pat. Ne 2467555]

2-rasmda valli tirgakli ildizmeva maydalagich konstruktiv sxemasi keltirilgan. Bu ishda
muallif [9, 10] valli tirgakli ildizmevalarni maydalash qurilmasining konstruksiyasi, uning ish
jaryonini tadqgiq etgan va qurilmaning ish unumini hisoblash uchun ifodalar va ba’zi konstruktiv
parametrlarni aniglagan.
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12 10

1 —rama; 2 — pichoglar; 3 — juvalar; 4 — vodilo; 5 — garshi girgim; 6 — silindrsimon kamera; 7 —
yassi pichoglar; 8 — giya konus; 9 — elektrdvigatel; 10 — ganotcha; 11 — val; 12 — tushirish bo‘g‘zi
2-rasm. Valli tirgakli ildizmeva maydalagich [Pat. Ne 2288571]

Bunda tozalangan ildizmevalar ikki bosqichda maydalanishi ko‘rsatilgan: birinchi
bosgichda dastlabki maydalash gorizontal yassi pichoglar yordamida va ikkinchi bosgichda
yakuniy maydalash pichoqli panjara pichoqlari orasiga jo‘valar bilan bosish orqali amalga
oshiriladi.

Bu maydalagichning afzalligi shundaki, u zootexnik talablarda belgilangan o‘lchamdagi
ildizmeva bo‘laklarini olish imkoniyatiga ega. Lekin bunday konstruksiyadagi maydalagichdan
foydalanilganda, maydalangan mahsulotni sigishda ajralib chigadigan sharbatning katta gismi
yo‘qotiladi. Maydalash darajasini tez o‘zgartirib bo‘lmasligi ham kamchilik hisoblanadi.

IT.A.CaBunbix, H.O.Maneiruslar [11] tomonidan universal ozuqa maydalagich qurilmasi
tadqiq etilgan (3-rasm). Ushbu maydalagichning asosiy kamchiligi ildizmevalarni sezilarli
darajada maydalash bo‘lib, bu sharbat yo‘qotilishiga olib keladi. Bundan tashqari, qurilmada
maydalash kamerasining mavjudligi meva-sabzavot mahsulotlarini tilimlab kesish imkonini
bermaydi [12].

IImiy magola mualliflari [13] quyidagi ildizmevalarni tajriba maydalagichini taklif
etishgan (4-rasm).

B Iy
N |/

1 —rama; 2 — maydalash kamerasi; 3 — yon pichoqlar; 4 — xochsimon pichoq; 5 — val; 6 —
pichoq tig‘l; 7 — olinadigan nakladka; 8 — almashtiriladigan g‘alvir; 9 — yo‘naltirgich; 10 —
to‘g‘ragich; 11 — yechiladigan nov; 12 — olinadigan bunker; 13 — shiber; 14 — yechiladigan

pichoq; 15 — qo‘shimcha vertikal qovurg‘a
3-rasm. Universal ozuqga maydalagich [pat. Ne 94042038]

Ushbu ildizmevalarni maydalash qurilmasi quyidagicha ishlaydi. Maydalash uchun
uzatilayotgan ildizmevalar yoki sabzavotlarining og‘irligi ostida qabul qilish bunkeri 16 ning

231



haraktlanuvchi to‘siqlari 18 ochiladi va material maydalagich bunkeri ichiga uzatiladi. So‘ngra
ildizmevalar yoki sabzavot ekinlari ham o°‘z og‘irligi bilan yo‘naltiruvchi to‘siq 15 orqali
silindrsimon korpus 1 ichiga tushiriladi va o‘roqsimon shaklga ega bo‘lgan ikkita (yoki to‘rtta)
pichogq 3 bilan ilib olinadi. Pichoglar 3 ildizmevalarni maydalaydi. Maydalangan mahsulot
silindrik korpusdan yoysimon kalibrator 11 ning kalibrlash tirqishlari 14 orgali bo‘shatish bunkeri
17 ga tushiriladi.

1 — korpus; 2 — elektrdvigatel; 3 — pichoglar; 4 — flanes; 5 — rotor; 6 — uzatma val; 7 —
stoporlash shaybasi; 8 — qisish halqasi; 9 — pichoq; 10 — kesuvchi qirra; 11 — yoysimon
kalibrator; 12 — taroq; 13 — chiviq; 14 — kalibrlash tirqishi; 15 — yo‘naltiruvchi to‘siq; 16 — qabul
bunkeri; 17 — yuk tushirish bunkeri; 18 — haraktlanuvchi to‘siq

4-rasm. Ildizmevalarni maydalash qurilmasi [Pat. Ne 119575]

Maydalash darajasini rostlash uchun pichoqlar sonini o‘zgartirish ko‘zda tutilgan. Bundan
tashqari, qurilma reversiv harakatni ham ta’minlaydi.

Ushbu qurilmaning afzalliklari - konstruksiyasining soddaligi va ko‘p qirraliligidir.

Kamchiliklariga fermer (dehqon) va shaxsiy yordamchi xo‘jaliklar sharoitida o‘rogsimon
shakldagi ish organlarini tayyorlash murakkabligi sababli ish unumining pastligi va ta’mirlashga
yaroglilik darajasining pastligini kiritish mumkin.

5-rasmda keltirilgan sxemada meva-sabzavot mahsulotlarini maydalagich [14]
maydalashda markazdan qochma kuchlardan foydalanishga asoslangan bo‘lib, ular hisobiga
mahsulot devor 10 da joylashgan pichoqlar 11 orqali o‘tib, kerakli qalinlikdagi bo‘laklarga
maydalanadi va qaytargichlar 12 hamda bo‘shatish tuynugi 16 orqali yig‘ish idishi 15 ga
tushuriladi.

>

L/

1 —rama; 2 — silindrsimon korpus; 3 — yuklash bunkeri; 4 — vibrator-silkitgich;
5 — dozator; 6 — pastki tuynuk; 7 — ko‘tarib qo‘yiladigan klapan; 8 — markazdan gochma rotor;
9 — yo‘naltiruvchi quvurlar; 10 — almashtiriladigan pichogli devorlar; 11 — pichoglar;
12 — qaytargichlar; 13 — elektrdvigatel; 14 — himoya qobig‘i; 15 — gabul gilish bunkeri;
16 — tushirish teshiklari
5-rasm. Meva-sabzavot mahsulotlarini maydalagich sxemasi [Pat. Ne174962]

Bu qurilma optimal parametrlarga sozlanganda gayta ishlanadigan xomashyo tarkibidagi
buzilishlarni minimal darajasini ta’minlagan holda uzluksiz ravishda bo‘laklarga maydalash
imkonini beradi [17].

Ushbu qurilmaning kamchiliklariga yo‘naltiruvchi quvurlarning yirik meva-sabzavot
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mahsulotlari bilan tigilib golish ehtimoli yugoriligi sababli texnologik ishonchliligining pastligini
Kiritish mumkin. Meva-sabzavot mahsulotlarini o‘lchamlari sezilarli darajada tarqoq holda
o‘tkazishni ta’minlaydigan Kkattalashtirilgan diametrli yo‘naltiruvchi quvurlardan foydalanish
aylanuvchi massaning oshishiga, binobarin, dvigatel quvvatining oshishiga va elektr energiyasi
sarfining ortishiga olib keladi.

AntonoB H. M. va boshqalar [16] tomonidan meva-sabzavot mahsulotlarini korpus
ichidagi yo‘naltiruvchilar bo‘ylab qarama-garshi kesuvchi tirgakka garab harakatlanuvchi pichoq
devori bilan maydalaydigan maydalagich sxemasi ishlab chigilgan (6-ras!£n2.

4

-

)=
il
Yo o

5
.1 —stanina; 2 — korpus; 3 — maydalash kamerasi; 4 — yuklash bo‘g‘zi; 5 — yuk tushirish darchasi;
6 — motor-reduktor; 7 — harakatlantiruvchi val; 8 — krivoship; 9 — rostlash gaykasi; 10 — shatun;
11 — pichoglar; 12 — pichoqli devor; 13 — garama-garshi kesuvchi tirgak
6-rasm. Meva-sabzavot mahsulotlarini maydalagich sxemasi [Pat. Ne 129845]

Bu qurilmada mahsulotni maydalash sifati yuqori bo‘lishiga qaramamasdan bir nechta
sezilarli kamchilikka ega - pichoq devorining salt ishlashi mavjud bo‘lib, bu vaqt yo‘qotilishiga
va natijada ish unumining pasayishiga olib keladi. Bundan tashqgari, maydalangan meva-sabzavot
aralashmalarining korpusning ishlamaydigan bo‘shlig‘iga tiqilib qolish ehtimoli yuqori.

Xulosa. Shunday qilib, mahalliy va xorijiy olimlarning ishlari tahlili shuni ko‘rsatdiki,
hozirgi kunga qadar qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini maydalagichlarni konstruksiyasini ishlab
chiqish va takomillashtirish bo‘yicha yagona yondashuv mavjud emas. Bu esa maydalagichlar
konstruksiyalarining sezilarli darajada xilma-xil bo‘lishiga olib kelgan.
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CHORVACHILIK XO‘JALIKLARI UCHUN ILDIZMEVALARNI MAYDALAYDIGAN
QURILMA

YCTPOMICTBO JJI PASMEJIKA KOPHEILUIOAOB IJISAA ZKUBOTHbBIX XO3SH1UCTB
DEVICE FOR THE GRINDING OF ROOT PRODUCTS FOR LIVESTOCK FARMS
Ergashev M.M. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada chorvachilik xo‘jaliklari uchun ildizmevalarni maydalaydigan
qurilma ishlab chiqilganligi hamda uning ish jarayoni va undan foydalanish bo‘yicha ma’lumotlar
keltirilgan. Bunda ishlab chigilgan qurilma ildizmevalarni minimal sharbat ajralishi va kam
energiya sarfi bilan bo‘laklarga bo‘lish imkonini berishi ta’kidlangan.

Kalit so‘zlar: ildizmevalarni maydalaydigan qurilma, ildizmeva, elektr dvigatel, yuklash
bunkeri, kesuvchi disk, gorizontal pichoq, vertikal pichog.

AnHotanus. B crate mpencraBieHa uHdopMmaius O pa3paboTKe yCTpoicTBa IJis
U3MeNCheHus KOPHEIUIOMOB 15 JKUBOTHOBOCNECKHMX X03SHCTB, a TAKIKE O TPOIIECCE ero paboTh
U SKCIUTyaTanuu. [Ipu aToM oTMeChaeTces, 4to pa3spaboTaHHOE YCTPOWUCTBO MO3BOJISIET PA3ACIIAT
KOPHEIUTO/IBI Ha ChacT ¢ MUHUMAJTHBIM BBIJICJICHUEM COKA ¥ HU3KUM DHEPTONOTPEOICHHEM.

KaiwueBble cjioBa: yCTPOWCTBO IS M3MEJChEHUs KOPHEIUIOAOB, KOPHEIUION,
3JIEKTPOJIBUTATEN, 3arpy30ChHbIN OyHKEp, peXYIIHHA AUCK, TOPU3OHTATHBIN HOXK, BEPTHKAITHBIN
HOX.

Abstract. The article provides information on the development of a root crusher for
livestock farms, as well as its operation and operation process. At the same time, it is noted that
the developed device allows for dividing root crops into parts with minimal juice release and low
energy consumption.

Keywords: root crusher, root crop, electric motor, loading hopper, cutting disk, horizontal

234



knife, vertical knife.

Kirish. Chorva mollarining mahsuldorligini oshirishga garatilgan ozugalardan ogilona
foydalanish chorvachilik sohasi uchun juda muhimdir hisoblanadi.

Ozugqa miqdorini ko‘paytirish va sifatini oshirish maqsadida qishloq xo‘jaligi
mahsulotlarini ishlab chiqaruvchilar ozuqa ishlab chiqarishni jadallashtirish yo‘llarini
izlamogdalar. Ozugalar tannarxini minimallashtirgan holda yer maydonlaridan oqilona
foydalanish va ozuqa yetishtirish uchun xomashyo hajmini oshirishga alohida e’tibor
garatilmoqda. lldizmevalar ozuga tayyorlash uchun eng muhim xomashyo sanaladi [1]. Olib
borilgan tadqiqotlarga ko‘ra [2] ularning hosildorligi ko‘k ozuga va don ekinlariga nisbatan 2-3
marta, makkajo‘xoriga nisbatan 1,4 marta yuqori. Ildizmevalilarga iqlim sharoitining o‘zgarishi
kamroq ta’sir qiladi, ular tarkibida ozuqa moddalari ko‘p miqdorda mavjudligi hisobiga yuqori
to‘yimlilikka ega va chorva mollari tomonidan yaxshi iste’mol gilinadi,. lldizmevalarning chorva
mollari tomonidan hazm bo‘lishi 80-90% ni tashkil etadi, chunki ozuga moddalarining asosiy
qismi oson hazm bo‘ladigan shaklda bo‘ladi [2].

Ko‘plab tajribalar shuni ko‘rsatdiki, ildizmevalilar chorva mollarining boshqa
ozuqalarining o‘zlashtirilishiga yordam beradi, dag‘al va konsentrlangan ozuqalarning hazm
bo‘lishini osonlashtiradi va ozuqa ratsionlaridagi mineral tuzlar miqdorini muvozanatlashtiradi
[3].

Chorva mollariga berishdan oldin ildizmevalarga ishlov beriladi. Zootexnik talablarga
ko‘ra, ildizmevalar begona aralashmalardan tozalanadi (ifloslik darajasi 2% dan oshmasligi kerak),
goramollar uchun 10-15 mm, qo‘ylar uchun 5-10 mm va parrandalar uchun 4-5 mm o‘lchamgacha
maydalanadi [4-7]. Maydalash bevosita ovqgatlantirishdan oldin amalga oshirilishi kerak. Bu
maydalangan ozuqaning tezda oksidlanishi bilan bog‘liq [§].

Ildizmevalarni uch xil usulda maydalash mumkin: kesish, zarba berib maydalash va girish
[9]. lldizmevalarni oziglantirishga tayyorlashda kesish orgali maydalash eng keng targalgan. Uni
amalga oshirish uchun ko‘pincha disk ko‘rinishidagi maydalash organlariga ega bo‘lgan
mashinalardan foydalaniladi.

Mavzu bo‘yicha o‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, mavjud ildizmeva maydalagichlar
katta energiya sig‘imiga ega, konstruktiv jihatdan murakkab, toshlar yoki metall qo‘shimchalari
tushganda ishchi organlarni himoya qilmaydi yoki past unumdorlikka ega. Ildizmevalarni
maydalash uchun ko‘rib chiqgilgan qurilmalarning deyarli barchasi ularni bo‘laklarga kesishga
imkoniyatiga ega emas. Bundan tashqari maydalangan mahsulotni kesish zonasidan oz vaqtida
chigarib tashlamaydi, bu esa ildizmevalarning haddan tashgari maydalanib, ozuga moddalarining
yo‘qolishiga olib keladi.

Usullar. Tldizmevalarni maydalaydigan qurilmalarga qo‘yiladigan asosiy talablar
aniqlandi. Ular kam energiya va mehnat sarflagan holda yuqori ish unumiga ega bo‘lishi va
belgilangan maydalash sifatini ta’minlashi, shuningdek, optimal konstruktiv va texnologik
parametrlariga ega bo‘lishi, har qanday ildizmeva va tuganaklarni maydalashi, begona
qo‘shimchalarni aniqlash va olib tashlash vositalariga ega bo‘lishi, ozugani buzmasligi, shirasini
kam ajratishi, xizmat ko‘rsatishda ishonchli va yuqori texnologiyali bo‘lishi kerak.

Natijalar. Yuqorida ta’kidlanganlardan kelib chiqqan holda institutimizda mavjud
ildizmeva madalagichlar ish sifati va unumini oshirish, energiyatejamkorlikni ta’minlash
yo‘nalishlarida takomillashtirildi va shu asosida ildizmevalarni minimal sharbat ajralishi va kam
energiya sarfi bilan bo‘laklarga bo‘lish imkonini beradigan ildizmevalarni maydalaydigan qurilma
(keyingi o‘rinlarda ildizmeva maydalagich) ishlab chiqildi (rasmga qaralsin).

Ildizmevalarni maydalash jarayoni quyidagicha amalga oshiriladi. Dastlab kesiladigan
ildizmeva bo‘lakchalari o‘lchami vertikal pichoqlar 11 orasidagi masofani hamda elektrodvigatel
2 dan harakat oluvchi kesuvchi disk 12 ning aylanish sonini o‘zgartirish orgali belgilanadi.
Kesuvchi disk 12 kronshteyn 4 ning tayanch podshipniklarida joylashtirilgan yuritma val 19 orgali
harakatga keltiriladi. Bunda taranglashtirish moslamasi 20 yordamida yuritma tasma 3 ning
tarangligi rostlanadi. Shu bilan birga, vint 15 ning mahkamlanish holati tekshiriladi, chunki u
siquvchi shayba 16 va o‘rnatish shaybasi 17 orqali kesuvchi disk 12 ning yuritma val 19 ga
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ishonchli mahkamlanishini ta’minlaydi.

1-rama; 2—elektr dvigatel; 3—tasma; 4—kronshteyn; 5-qopqoq; 6-yuklash bunkeri; 7—qiya to‘siq;
8—yuklash bo‘g‘zi; 9—gorizontal pichoglar; 10—kesuvchi pichoq vinti; 11-vertikal pichoglar;
12—kesuvchi disk; 13—qgaytargich; 14-bo‘shatish darchasi; 15—kesuvchi disk vinti; 16-siquvchi
shayba; 17—o‘rnatish shaybasi; 18—bo‘shatish bo‘g‘zi; 19—yuritma val; 20-taranglashtirish
moslamasi; 21-kurakchalar
a — umumiy ko‘rinish; b — gorizontal va vertikal pichoqgli kesuvchi disk
Ildizmevalarni maydalaydigan qurilmaning kostruktiv sxemasi

Tuproq qoldiglaridan tozalangan va yuvilgan ildizmevalar rama 1 ga o‘rnatilgan yuklash
bunkeri 6 dan o‘z og‘irligi ta’sirida qiya to‘siq 7 bo‘ylab harakatlanib, kesuvchi disk 12 ning
periferiya qismida joylashgan yuklash bo‘g‘zi 8 ga kelib tushadi. Keyin ular kesuvchi disk 12 va
qaytargich 13 dan tashkil topgan maydalash kamerasiga yo‘naltiriladi. Qopqoq 5 esa maydalangan
mahsulot zarrachalarining qiya to‘siq 7 ostida joylashgan yuklash bunkeri bo‘shlig‘iga tushib
ketishining oldini oladi.

Kesuvchi disk 12 ga o‘rnatilgan vertikal pichoqlar 11 yuklash bo‘g‘zi 8 orqali kelayotgan
mahsulot yuzasida bo‘ylama kesiklar hosil qiladi. Ularning ortidan harakatlanuvchi va diskka vint
10 orgali mahkamlangan gorizontal pichoglar 9 esa mahsulotdan belgilangan galinlikdagi
bo‘lakchalarni kesib ajratadi.

Kesilgan bo‘lakchalar parraklar 21 yordamida kesuvchi diskdagi darchalar orqali
bo‘shatish darchasi 14 ga uzatiladi va bo‘shatish bo‘g‘zi 18 orgali maydalash kamerasidan
chigariladi.

Xulosa. Ishlab maydalagich ildizmevalarni kam energiya sarfi va minimal sharbat ajralishi
bilan bo‘lakchalarga bo‘lish imkonini beradi. Bunda sharbat ajralishini kamaytirishga
ildizmevalarni kesish paytida uning ezilishini oldini olish, energiya sarfini kamaytirishga esa
kesuvchi diskning ilmiy asoslangan optimal konstruktiv parametrlari hisobiga erishish mumkin.
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GRANULALAYDIGAN QURILMANING ISH KO‘RSATKICHLARIGA MATRITSASI
BALANDLIGINING TA’SIRI

BJIUAHUE BbICOTBI MATPULIBI HA ITOKA3ATEJIX PABOTBI
I'PAHYJIUPYIOLIEI'O YCTPOUCTBA

INFLUENCE OF MATRIX HEIGHT ON GRUNULATING DEVICE OPERATIONAL
INDICATORS

Nasrullayev V.G. (QXMITI).

Annotatsiya. Maqolada granulalaydigan qurilmaning konstruktiv sxemasi, tuzilishi,
texnologik ish jarayoni va qurilma ish ko‘rsatkichlariga matritsasi balandligining ta’sirini
o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Granulalaydigan qurilma, konstruktiv sxemasi, matritsa, matritsasi
balandligi, granullaning plastik mustahkamligi, qurilmaning ish unumi, granula zichligi,
tarmoqdan oladigan quvvati.

AnHoTanud. B crare npeactaBieHbl pe3ysiTaTbl HIKCIEPUMEHTAIHBIX MCCIIEIOBAHUHN 110
n3ycheHuio BIMAHHUA BBICOTBI MaTpULll Ha KOHCTPYKTUBHYIO CXE€My, YCTpPOMCTBO,
texHonorucheckuii padochwii mporecc u mokazarenau paboThl TPaHYIUPYIOIIETO YCTPOUCTBA.

Kuaruessble cioBa: ['panynupyroiee yCTpOMCTBO, €0 KOHCTPYKTUBHAS CXeMa, MaTpHIIa,
BBICOTA MaTpHIIbI, T1acTucheckas mpochHOCT rpaHy, MPOU3BOIUTEIIHOCT YCTPOMCTBA, MIIOTHOCT
IpaHyJl, MOIIHOCT, IOJy4yaeMasi OT CETH.

Abstract. The article presents the results of experimental research on studying the
influence of matrix height on the structural diagram, device, technological workflow, and
performance indicators of the granulating device.

Keywords: Granulating device, its structural diagram, matrix, matrix height, granule
plasticity, device performance, granule density, power received from the network.

Kirish. Hozirgi kunda Respublikamizda kichik fermer va aholi xonadonlarida
boqilayotgan chorva mollari uchun granulali omuxta ozuqalarni tayyorlaydigan qurilmalarni
mamlakatimiz sharoitiga mos ravishda ishlab chiqish dolzarb vazifa hisoblanmogda. Shunga
ko‘ra, Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadqiqot institutida chorvachilikka
ixtisoslashgan kichik dehqon va fermer xo‘jaliklari uchun granulali omuxta ozuglarini
tayyorlaydigan qurilma ishlab chiqildi. [1-6]. Qurilma rama 1, yuklash bunkeri, 2 ishchi kamera
3, nov 4, reduktor 5, elektrodvigatel 6 va boshgaruv pulti 7 dan tashkil topgan. Ishchi kameraning
ichiga aylanadigan jo‘va 8 va matritsa 9 joylashtirilgan.

Usullar. Qurilmaning ish jarayoni quydagicha kechadi. U tarmoqga ulanganda
elektrodvigatel 6 va reduktor 5 hamda keyingi uzatmalar yordamida jo‘va 8 harakatga keladi. Shu
paytda yuklash bunker 1 ga kerakli ozuqa aralashmasi yuklanadi. Ishchi kamera ichida joylashgan
jo‘va 8 makaziy o‘q atrofida hamda 0°z o‘qi atrofida aylanishi hisobiga, matritsa 9 da ochilgan
kanallarda zichlanadi. Ozuga aralashmasi matritsa kanalida silindr shaklida zichlanib, maxsus
pichoqlar yordamida bir xil o‘lchamda kesiladi. Bir xil o‘lchamda kesilgan ozuqalar nov 4 orqali
tashqariga chiqariladi.
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Pichoglar sonini ko‘paytirish yoki kamaytirish hisobiga, silindr shaklida presslanib
chigayotgan ozuqalarning o‘lchamini o‘zgartirish mumkin. Bundan tashqari, jo‘va 8 ning
aylanishlar sonini o‘zartirish orqali esa, qurilmaning ish unumini rostlash mumkin.

Tajribalarni o‘tkazishda matritsaning balandligi 5 mm interval bilan 15 mm dan 30 mm
gacha o‘zgartirildi. Bunda qolgan parametrlar o‘zgarmasdan qoldi.

Natijalar. Tajribalarni o‘tkazishda baholash mezonlari sifatida granulalarning zichligi,
uning plastik mustahkamlik giymati va qurilmaning ish unumi olindi.

Tajribalarning natijalari 1-3-rasmlarda tasvirlangan.

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib
turibdiki, matritsaning balandligi ortishi bilan granulaning zichligi ortib borgan (2-rasmga qarang).
Masalan, matritsaning balandligi 15 mm dan 30 mm gacha ortishi bilan granulaning zichligi 575
kg/m? dan 1310 kg/m? gacha organ. Buni matritsaning balandligi ortgani sari matritsa ko‘zlaridagi
qarshilik kuchlarini ortishi va natijada granulalarni zichligini ortishi bilan izohlash mumkin.
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1-rasm. Granulaning zichligini qurilmaning matritsasini balandligini diametiriga bog‘liq
ravishda o‘zgarish grafigi
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P, kPa

15 20 25 30
h,,, mm
2-rasm. Granulaning plastik mustahkamlik qiymati matritsa balanligiga bog‘liq ravishda
o‘zgarish grafigi

3-rasmda tasvirlangan grafik bog‘ligliklardan ko‘rinib turibdiki, matritsaning balandligi
ortishi bilan granulaning plastik mustahkamlik qiymati ham xuddi zichlik kabi ortgan, ya’ni
matritsaning balandligi 15 mm dan 30 cm gacha ortishi bilan granulaning plastik mustahkamlik
giymati 1,05 MPa dan 1,65 MPa gacha ortgan. Buni ham yuqorida ta’kidlanganidek matritsaning
balandligi ortishi bilan uning ko‘zlaridagi qarshilik kuchlarini ortishi, natijada matritsa va jo‘va
orasidagi xomashyo massasi uzoq vaqt zichlangan holda turishi, ya’ni zichlovchi g‘altak bilan
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massaning ta’sir vaqti ortishi bilan tushuntirish mumkin.

Matritsaning balandligi ortishi bilan qurilmaning ish unumi kamayib borgan (3-rasmga
garang). Masalan matritsaning balandligi 15 mm dan 30 mm gacha ortishi bilan qurilmaning ish
unumi 100,7 kg/h dan 64,2 kg/h gacha kamaygan. Bu matritsaning balandligi ortishi bilan
granulalarning hosil bo‘lish vaqtini ortishi hisobiga yuz bergan.

105
I

W, kg/h

90

60 !
15 20 25 30
h,,, mm

3-rasm. Qunilmaning ish unumini matritsa balandligiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

Granulalarning zichligi, uning plastik mustahkamlik qiymati va qurilmaning ish unumini
matritsaning balandligiga bog‘liq ravishda o‘zgarishini ifodalaydigan 1, 2 va 3-rasmlarda
tasvirlgan grafik bog‘ligliklarni eng kichik kvadratlar usuli bilan [7, 8] aniqlangan quyidagi
empirik formulalar bilan ifodalash mumkin

p=-0,0285 hy2 + 17,855 hm— 1471,8 (R = 0,9944); (1)
P = 0,0012 /1,2 — 0,0148 Ay, + 1,008 (R> = 0,9963); 2)
W= 0,0005 hp? —0,4517 hy + 157,65 (R>=0,9985) 3)

Xulosa. O‘tkazilgan tajriba natijalari asosida shunday xulosa qilish mumkinki, granulali
ozuqalar belgilangan talablar darajasida zichlanishi hamda qurilmaning ish unumi yuqori bo‘lishi
uchun matritsaning balandligi 20-25 mm oralig‘ida bo‘lishi lozim.
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GRANULALAYDIGAN QURILMANING ISH KO‘RSATKICHLARIGA
ZICHLAYDIGAN G‘ALTAGINING DIAMETRINI TA’SIRI

BJIMAAHUE JUAMETPA YILIOTHATEJTHON KATYIIIKHA HA PABOChHE
MOKA3ATEJIA TPAHYJIMPYIOIIETO YCTPOUCTBA

EFFECT OF THE COMPACTION ROLLER DIAMETER ON THE OPERATING
PERFORMANCE OF THE PELLETIZING UNI

Nasrullayev V.G. (QXMITI).

Annotatsiya. Maqolada granulalaydigan qurilmaning tuzilishi, texnologik ish jarayoni,
texnik tavsifi va zichlaydigan g‘altag diametrining ish ko‘rsatkichlariga ta’siri bo‘yicha
o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Granulalaydigan qurilma, zichlash g‘altagi diametri, granullaning plastik
mustahkamligi giymati, qurilmaning ish unumi, granulla zichligi, tarmoqdan oladigan quvvat,
matritsa ko‘zlari, granulalash kamerasi, chiqish tuynigi.

AHHoOTanusA. B crare npeacraBieHbl pe3yJiTaTbl HKCIIEPUMEHTAIIHBIX MCCIIEIOBAHUMN T10
BIIMSIHUIO KOHCTPYKIIMH, TEXHOJIIOHCheckoro mporecca paboThl, TEXHUUECKUX XapaKTEPUCTHK H
JMaMeTpa YIIOTHSIOMIEr0 KaTka Ha paboChue mokaszarenu rpaHy IMpyIOIIEro yCTpOHCTRa.

KuroueBbie cioBa: ['panynupyromiee yCTpOHCTBO, AMAMETP YIUIOTHUTEIHOW KaTYILIKH,
BenmuChuHa macTuCheckoit MPOCNHOCTH TpaHyll, MPOU3BOIUTEIHOCT YCTPOWCTBA, IUIOTHOCT
IPaHyJI, MOLIHOCT OT CETH, IJ1a3a MaTPHULbl, TPAaHYJUPYIOLIas KaMepa, BEIXOAHOE OTBEPCTHE.

Abstract. The article presents the results of experimental studies on the influence of the
design, technological process of operation, technical characteristics, and the diameter of the
compacting roller on the performance indicators of the granulating device.

Keywords: Granulating device, sealing coil diameter, granule plastic strength value,
device performance, granule density, power from the network, matrix eyes, granulating chamber,
output hole.

Kirish. Hozirgi kunda Respublikamizda kichik fermer va aholi xonadonlarida
bogilayotgan chorva mollari uchun granulali omuxta ozugalarni tayyorlaydigan qurilmalarni
mamlakatimiz sharoitiga mos ravishda ishlab chiqish dolzarb vazifa hisoblanmogda. Shunga
ko‘ra, Qishloqg xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadqigot institutida chorvachilikka
ixtisoslashgan kichik dehqon va fermer xo‘jaliklari uchun granulali omuxta ozugqlarini
tayyorlaydigan qurilma ishlab chiqildi. [1-6].

Granulali omuxta ozugqlarini tayyorlaydigan qurilmaning agrotexnik ish ko‘rsatkichlarini
oshirish hamda energiya-xajmdorligini kamaytirish ustida bir gator olimlar ilmiy-tadgiqgot ishlari
olib borishgan [7-13]. Bu tadqgiqotlar natijalari asosida yaratilgan mashina va qurilmalar gishlog
xo°‘jaligi ishlab chigarishida muayyan ijobiy natijalarga erishilgan holda qo‘llanilib kelinmoqda.
Ammo, ko‘rsatib o‘tilgan ishlarda chorvachilikka ixtisoslashgan kichik fermer va dehgon
xo‘jaliklarida hamda aholi xonadonlarida bogilayotgan chorva mollari uchun granulali omuxta
ozugalarini tayyorlaydigan qurilmaning ish jarayoni va parametrlarini asoslash masalalari yetarli
darajada o‘rganilmagan.

Yuqoridagilardan kelib chiggan holda QXMITI da yuqori ish sifat ko‘rsatkichlarini
ta’minlagan holda belgilangan o‘lcham va zichlikka ega bo‘lgan granulalangan ozugalarni
tayyorlash imkonini beradigan granulalash qurilmasining konstruksiyasi ishlab chigildi. Qurilma
rama 1, yuklash bunkeri, 2 ishchi kamera 3, nov 4, reduktor 5, elektrodvigatel 6 va boshgaruv pulti
7 dan tashkil topgan (1-rasm). Ishchi kameraning ichiga aylanadigan jo‘va 8 va matritsa 9
joylashtirilgan.
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1
a) b)
1 —rama; 2 — yuklash bunkeri; 3 —ishchi kamera; 4 — nov; 5 — reduktor;

6 — elektrodvigatel; 7 — boshgaruv pulti; 8 —jo‘va; 9 — matritsa; 10 — ozuga aralashmasi; 11 —
zichlangan ozuga aralashmasi; 12 — zichlangan ozuqa aralashmasi bilan to‘ldirilgan matritsa
kanali; 13 — granula
1-rasm. Granulalangan ozugalarni tayyorlaydigan qurilmaining konstruktiv sxemasi (a)
va texnologik ish jarayoni (b)

Usullar. Qurilmaning ish jarayoni quydagicha kechadi. U tarmoqgga ulanganda
elektrodvigatel 6 va reduktor 5 hamda keyingi uzatmalar yordamida jo‘va 8 harakatga keladi. Shu
paytda yuklash bunker 1 ga kerakli ozuga aralashmasi yuklanadi. Ishchi kamera ichida joylashgan
jo‘va 8 makaziy o‘q atrofida hamda 0°z o‘qi atrofida aylanishi hisobiga, matritsa 9 da ochilgan
kanallarda zichlanadi. Ozuga aralashmasi matritsa kanalida silindr shaklida zichlanib, maxsus
pichoqlar yordamida bir xil o‘lchamda kesiladi. Bir xil o‘lchamda kesilgan ozugalar nov 4 orqali
tashqgariga chigariladi.

Pichoqglar sonini ko‘paytirish yoki kamaytirish hisobiga, silindr shaklida presslanib
chiqayotgan ozuqalarning o‘lchamini o‘zgartirish mumkin. Bundan tashqari, jo‘va 8 ning
aylanishlar sonini o‘zartirish orqali esa, qurilmaning ish unumini rostlash mumbkin.

Ushbu maqolada granulalaydigan qurilmaning ish ko‘rsatkichlariga zichlaydigan
g‘altagining diametrini ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan tajribaviy tadqiqotlarning natijalari
keltirilgan.

Bu tajribalarni o‘tkazishda zichlaydigan g‘altaklarning diametric 2 cm interval bilan 6 cm
dan 12 cm gacha o‘zgartirildi.

Natijalar. Tajribalarning natijalari 2-4-rasmlarda tasvirlangan.

Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. 2-rasmda tasvirlangan grafik bog‘ligliklardan
ko‘rinib turibdiki, zichlaydigan jo‘vaning diametri ortishi bilan granulalarning zichligi to‘g‘ri
chiziq qonuniyati asosida ortib borgan, ya’ni jo‘vaning diametri 6 cm dan 12 cm gacha ortganda
granulalarning zichligi 920 kg/m® dan 1280 kg/m® gacha ortgan. Buni diametr ortishi bilan
zichlaydigan jo‘va tomonidan berilayotgan bosim kuchini kamayishi bilan tushntirish mumkin.

Zichlaydigan jo‘vaning diametri ortishi bilan granulaning plastik mustahkamlik qiymati
ham yuqoridagi ko‘rsatkich kabi ortgan. Masalan, jo‘vaning diametri 6 cm dan 12 cm gacha
ortganda granulaning plastik mustahkamlik giymati 1,05 MPa dan 1,57 MPa gacha ortgan
(3-rasmga garang). Buni diametr ortishi bilan jo‘valarning xomashiyoga ta’sir zonasi ortishi bilan
tushuntirish mumkin.
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1-rasm. Granulaning zichligini qurilmaning zichlaydigan jo‘vasi diametiriga bog‘liq
ravishda o‘zgarish grafigi
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2-rasm. Granulaning plastik mustahkamlik giymatini uning diametiriga bog‘liq ravishda
o‘zgarish grafigi

4-rasmda tasvirlangan grafiklardan ko‘rinib turibdiki, qurilmaning ish unumi zichlaydigan
jo‘vaning diametri ortishib bilan biroz kamaygan. Buni diametr ortishi bilan jo‘vaning xomashyoni
qamrash va shakllantiradigan burchaklarning kamayishi natijasida zichlanayotgan, ya’ni
granulanayotgan massaning hajmi kamayishi bilan tushuntirish mumkin.
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3-rasm. Qurilmaning ish unumini zichlaydigan jo‘va diametiriga bog‘liq ravishda
o‘zgarish grafigi

Granulalarning zichligi, plastik mustahkamlik giymati va qurilmaning ish unumini
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zichlaydigan jo‘va diametriga bog‘liq ravishda o‘zgarishini ifodalaydigan 1-3-rasmlarda
tasvirlangan grafiklarni eng kichik kvadratlar usuli [14, 15] bilan aniglangan quyidagi empirik
formulalar bilan ifodalash mumkin:

p =0,2679Dj? + 38,464Dj + 772 (R2=0,9878); (4.1)
Pm = 0,0009Dj? + 0,0502 Dj + 0,084 (R2=0,9956); (4.2)
W = 0,1304Dj? - 3,6107 Dj + 93,84 (R2=0,9906) (4.3)

Xulosa. Demak xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, kerakli zichlikka va uzunlikka ega
bo‘lgan granulali ozuqalarni tayyorlash uchun qurilma zichlaydigan jo‘vasining diametri kamida
8 cm bo‘lishi lozim ekan.
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KARTOSHKA KOVLAGICH ELEVATORIGA KIYGIZILGAN QUVUR DIAMETRINI
UNING ISH KO‘RSATKICHLARIGA TA’SIRI

BJIUSTHUE JUAMETPA TPYBbI, HAXOJSIIENCS HA DJIEBATOP
KAPTO®EJIEKOIIATEJIA, HA ET'O PABOYUE ITIOKA3ATEJIN

INFLUENCE OF THE TUBE DIAMETER LOCATED ON THE CARTOON DIPPER
ELEVATOR ON ITS WORKING INDICATORS

B.SH.G ‘aybullayev (QXMITI), B.S.Xusainov (Abu Rayxon Beruniy nomidagi UrDU)

Annotatsiya. Ushbu maqolada motoblok uchun ishlab chigilgan kartoshka kovlagich
elevatoriga kiylirilgan quvur diametrini kartoshkalarning yo‘qotilishi, shikastlanishi va tuprogning
elaklanish darajasiga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan eksperimental tadgiqotlarning
natijalari keltirilgan. Tajriba natijalariga ko‘ra, kartoshkaning kam shikastlanishi va yo‘qotilishi
hamda kovlagichni tortishga minimal garshilik ko‘rsatishi uchun quvurning diametri 35-40 mm
oralig‘ida bo‘lishi lozimligi aniglangan.

Kalit so‘zlar: motoblok, kartoshka kovlagich, elevatoriga kiygizilgan quvur, kartoshka,
kartoshkaning yo‘qotilishi, shikastlanishi, tuprogning elaklanish darajasi, tortishga garshilik.

AHHOTaHI/Iﬂ. B ,Z[aHHOI\/'I CTAaTbC IMPCEACTABJIICHBI PE3YJIbTAThl 3KCIHCPUMCHTAIIBHBIX
UCCJENOBAaHUI 10 HW3Y4YEHWIO BIUSHUS JUamMeTpa TpyObl, BCTaBICHHOW B 3JeBaTOp
KapTodenekonaress, pa3padOTaHHOTO AJs1 MOTOOJIOKA, Ha MOTEPH, NOBPEKIACHUS KapTodels U
CTCIICHb IMPOCCHUBAHHA ITOYBEI. Ilo pe3ybTaTaM JSKCIICPUMECHTOB YCTAHOBJICHO, YTO AUAMCETP
TpyObl H0KeH ObITh B mpenenax 35-40 MM Uil MUHUMAJIBHOTO TOBPEXKACHUS U TOTEPH
KapTO(l)GJ'ISI 1 MUHUMAJIBHOT'O COITPOTUBJICHUSA TAT'C KOIIATCIIA.

KiaroueBble cioBa: MOTO6J’IOK, KapTO(I)CJ'IeKOHaTeJIB, pr6a, HaaCTass Ha 3JIEBATOD,
kaptodenb, TOTeps, TMOBPEXKICHHE KapTodens, CTENeHb NPOCEUBAHUS TIOYBBI, TATOBOE
COIIPOTUBJICHUC.

Abstract. This article presents the results of experimental research on studying the
influence of the pipe diameter inserted into the elevator of a potato digger developed for a
motoblock on potato losses, damage, and the degree of soil sifting. Based on the experimental
results, it was established that the pipe diameter must be within 35-40 mm to ensure minimal
damage and loss of potatoes and minimal resistance to the digger's traction..

Keywords: motoblock, potato digger, elevator-mounted pipe, potato, potato loss, damage,
degree of soil sifting, traction resistance.

Kirish. Jahonda kartoshkani kam energiya sarflab ularni kam shikastlab to‘liq kovlab
olishni ta’minlaydigan motoblok bilan agregatlanadigan kichik texnika vositasi asosida
resurstejamkor va samarali texnika va texnologiyalarni ishlab chiqishga yo‘naltirilgan ilmiy-
tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Bu yo‘nalishda, jumladan kartoshka hosilini bir o‘tishda to‘liq
yig‘ishtirib oladigan mashinalarni ishlab chiqish, ular ish organlarining kam energiya sarflagan
holda talablar darajasidagi ish sifatini ta’minlaydigan parametrlarini asoslashga qgaratilgan ilmiy-
tadgiqot ishlarini olib borish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi [1].

Yugoridagilarni hisobga olgan holda, respublikamiz aholisining oziq ovgat mahsulotlariga
bo‘lgan talabini qondirish muhim vazifalardan biri hisoblanadi [2-4].

Ushbu magolada motoblok bilan agregatlanadigan kartoshka kovlagich elevatoriga
kiygizilgan quvur diametrini uning ish ko‘rsatkichlariga ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan
eksperimental tadgiqotlarning natijalari keltirilgan.

Tadqgigot uslubiyoti. Tajribalarni o‘tkazishda kartoshka kovlagich elagi chivig‘iga
Kiygizilgan quvur (keyingi o‘rinlarda quvur) diametri 20 mm dan 50 mm gacha 10 mm interval
bilan o‘zgartirildi. Tajribalarda gazish chuqurligi 16 cm, lemexning eni 40 cm, uzunligi 27 cm va
uning gorizontga nisbatan o‘rnatilish burchagi 25°, agregatning harakat tezligi 0,4-0,8 m/s
oralig‘ida bo‘ldi.
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Baholash mezonlari sifatida kartoshkaning

yo‘qotilishi, shikastlanishi, tuprogning

elaklanish darajasi va kovlagichning tortishga garshiligi gabul gilindi.

Olingan natijalar 1-4-rasmlardagi grafiklarda
keltirilgan.

Tadgigot natijalari. 1-rasmda Keltirilgan
grafik bog‘ligliklardan ko‘rinib turibdiki, quvurning
diametri ortishi bilan kartoshkaning yo‘qotilish
darajasi avval kamaygan, keyin esa ortgan.
Quvurning diametri ortishi bilan kovlab olinayotgan
kartoshka-tuproq massasining elaklanishi oshadi.
Agregatning har ikkala harakat tezligida ham
quvurning diametri 20 mm dan 40 mm gacha ortishi
bilan kartoshkaning yo‘qotilishi kamaygan, so‘ngra
40 mm dan 50 mm gacha ortganda bu ko‘rsatkich
biroz ortgan. Kartoshkaning eng kam yo‘qotilishi
quvurning diametri 40 mm bo‘lganda kuzatildi.
Masalan, quvurning diametri 20 mm dan 40 mm
gacha ortganda har ikkala harakat tezligida ham
kartoshkaning yo‘qotilish darajasi mos ravishda 2,85
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3-rasm. Tuprogning elaklanish darajasi
(Eq) ni lemexning quvurning diametri
(dg) ga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

% dan 2,15 % gacha va 2,93 % dan 2,27 % gacha
kamaygan bo‘lsa, quvurning diametri 40 mm dan
50 mm gacha ortganda esa Yyuqoridagi
ko‘rsatkichlar mos ravishda 2,15 % dan 2,35 %
gacha va 2,27 % dan 2,51 % gacha ortgan. Buni
quvurning diametri ortishi bilan chiviglar orasidagi
oraliq tirgish masofaning qisqgarishi va buning
natijasida kartoshkalarni elak chiviglari orasidan
tushib  ketmasligi hamda tuprogni  yaxshi
elaklanishi bilan izohlash mumkin.

Quvurning diametri 20 mm dan 50 mm
gacha ortishi bilan kartoshkaning shikastlanishi
agregatning har ikkala harakat tezliklarida xuddi
yo‘qotilish darajasi kabi avval kamaygan, keyin esa
biroz oshgan, ya’ni quvur diametri 20 mm dan 40
mm gacha ortganda agregatning harakat tezligi 0,4
m/s bo‘lganda, kartoshkaning shikastlanishi 2,61
foizdan 1,84 foizgacha, 0,8 m/s bo‘lganda esa 2,84
foizdan 2,10 foizgacha kamaygan, quvur diametri
40 mm dan 50 mm gacha ortganda esa yuqoridagi
ko‘rsatkich mos ravishda 1,84 foizdan 1,98
foizgacha, 2,10 foizdan 2,19 foizgacha ortgan (2-
rasm). Buni quvur diametrining oshishi bilan
elevator ustida bo‘ylama yo‘nalishda
harakatlanayotgan kartoshka-tuproq massasini
tebranma  harakatlanishi  oshishi  natijasida
kartoshka-tuproq massasini tepaga uloqgtirishi bilan
izohlash mumkin.

3-rasmda keltirilgan grafik bog‘liglar shuni
ko‘rsatadiki, quvur diametri 20 mm dan va 40 mm
gacha ortishi tuprogning elaklanish darajasini
ortishiga olib kelgan, keyin esa biroz kamaygan.
Masalan, quvur diametri 20 mm dan va 40 mm
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gacha ortganda tuprogning elaklanish darajasi har ikkala harakat tezligida mos ravishda 69,1
foizdan 80,9 foizgacha va 75,2 foizdan 84,8 foizgacha 0,75
ortgan bo‘lsa, quvur diametri 40 mm dan va 50 mm R, kN
gacha ortganda esa yuqoridagi ko‘rsatkich mos ravishda /-
80,9 foizdan 74,1 foizgacha va 84,8 foizdan 79,3 0.60

foizgacha kamaygan. Buni quvur diametrini ortishi bilan -/ b

uning tuproq bilan ta’sirlashish yuzasining kattalashishi 2/
orgali izohlash mumkin. 0.45

Kartoshka kovlagichning tortishga qarshiligi —
quvur diametri ortishi bilan har ikkala harakat tezligida
ham to‘g‘ri chizig gonuniyati asosida ortgan, ya’ni
quvur diametri 20 mm dan va 40 mm gacha 20 30 40 ¢,y mm 5
o‘zgartirilganda kartoshka kovlagichning tortishga _ ) _
garshiligi mos ravishda 0,35 kN dan 0,55 kN gacha va 1 -V=0,4 mis; 2 V=0,8 m/s
0,42 kN dan 0,65 kN gacha ortgan. Buni quvurning 4-rasm. Kartoshka kovlagichning

; ’ ' tortishga garshiligi (R) ni quvurning

diametri ortishi elaklanayotgan tuproq hajmining . : - :
ortishiga olib kelishi bilan izohlash mumkin (4-rasmga dmmetr:)ftzj;)agil?(;%;;?g:‘awshda

garalsin).

Xulosa. Grafiklar va empirik ifodalardan ko‘rinib turibdiki, kartoshkaning kam
shikastlanishi va yo‘qotilishi hamda kovlagichni tortishga minimal garshilik ko‘rsatishi uchun
quvurning diametri 35-40 mm oralig‘ida bo‘lishi lozim.
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ORGANIK CHIQINDILARNI TEZLASHTIRILGAN BIOKONVERSIYA ASOSIDA
QAYTA ISHLASH ORQALI SUYUQ BIOSTIMULYATOR ISHLAB CHIQARISH
TIZIMINI ISHLAB CHIQISH

PAZPABOTKA CUCTEMBI ITonysEHUSA ) KUJIKOI'O BUOCTUMYJIATOPA U3
OPI'AHHUChECKHX OTXOJIOB HA OCHOBE TEXHOJIOTMHA YCKOPEHHOM
BUOKOHBEPCHUH

DEVELOPMENT OF A LIQUID BIOSTIMULANT PRODUCTION SYSTEM FROM
ORGANIC WASTE USING ACCELERATED BIOCONVERSION TECHNOLOGY

Barlibayev Sh.N., (“TIQXMMI” MTU), Suyunov S.G* (“TIQXMMI” MTU).

Annotatsiya. Hozirgi kunda organik chiqgindilarni qayta ishlash texnologiyalariga bo‘lgan
talab ortib bormoqda. Shu bilan birga, qishloq xo*jaligi ekinlarini organik o‘g‘itlar bilan ta’minlash
hamda tuprog unumdorligini oshirish jarayonlari asosan tabiiy mikroorganizmlar va
chuvalchanglar yordamida amalga oshirilmoqda. Biroq ushbu usullar ko‘p vaqt talab etishi bilan
ajralib turadi. Natijada, kimyoviy o‘g‘itlarga bo‘lgan talab yuqori darajada saqlanib qolmoqda va
bu holat atrof-muhit hamda inson salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Mazkur maqolada

246


https://www.fao.org/faostat/en/#rankings/commodities_by_country

organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida gayta ishlash orgali
suyuq biostimulyator ishlab chiqarishga mo‘ljallangan avtomatlashtirilgan tizimni ishlab chiqish
masalalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: organik chigindilar, biokonversiya, tezlashtirilgan fermentatsiya,
biostimulyator, suyuq o‘g‘it, mikroorganizmlar, avtomatlashtirilgan tizim, bioreactor, qishloq
xo‘jaligi, ekologik texnologiya.

AHHOTanus. B HacTosiee BpeMsi Bo3pacTaeT NOTPEOHOCT B TEXHOJIOTHSX MepepaboTKH
opranuCcheckux oTxom0B. OIHOBPEMEHHO IIPOIECCH OOECHECUCHUSI CEICKOXO3IHCTBEHHBIX
KyJATyp opraHuCheckumu ynoOpeHHsSMH ¥ TOBBIILICHUS IUIOJOPOIUS MOYBBI B OCHOBHOM
OCYIICCTBIISIIOTCSL C HCIOJI30BAaHUEM MPUPOIHBIX MHUKPOOPTaHM3MOB U JIOXKIEBBIX ChepBeii.
OpHako ~ JaHHBIE ~ METOIBl  XapaKTEpU3YIOTCA  3HAYUTEIHONM  IPOAOJKUTEIHOCTIO
TexHonorucheckoro mnwmkma. B pesynrate coxpaHseTcss BBICOKHI YpOBEH MOTpeOIeHHs
MHUHEpAJIHBIX yJ00pEHUl, YTO OKa3bIBA€T HEraTHBHOE BO3/CHCTBHE HAa OKPY’KAIOLIYIO Cpely U
3mopoBe ChenoBeka. B maHHO# cTaTe pacCMOTPEHBI BOIPOCHI Pa3paObOTKH aBTOMATH3MPOBAHHOM
CHCTEMBI [IPOU3BOJICTBA )KUAKOI0 OHOCTUMYJISATOPA MyTEM MepepaboTKU opranuCheckux oTxomoB
Ha OCHOBE TEXHOJIOIMH YCKOPEHHON OMOKOHBEPCHUM.

KuiioueBble ciioBa: opranuCheckie oTxo/ibl, OMOKOHBEPCHS, YCKOPeHHas (pepMeHTanusl,
6I/IOCTI/IMYJ'I$ITOp, KHUIOKOE YI[O6p€HI/I€, MHKPOOPraHu3Mbl, aBTOMATHU3UPOBAHHAA CHCTEMA,
OMOpEaKTop, CEICKOE X035 CTBO, IKOIOrUChecKast TEXHOJIOTHUSL.

Abstract. Currently, the demand for organic waste processing technologies is steadily
increasing. At the same time, the supply of agricultural crops with organic fertilizers and the
enhancement of soil fertility are mainly achieved through the use of natural microorganisms and
earthworms. However, these methods are characterized by long processing periods. As a result,
the demand for chemical fertilizers remains high, which has adverse effects on both the
environment and human health. This paper discusses the development of an automated system for
the production of liquid biostimulants through the processing of organic waste based on
accelerated bioconversion technology.

Keywords: organic waste, bioconversion, accelerated fermentation, biostimulant, liquid
fertilizer, microorganisms, automated system, bioreactor, agriculture, environmental technology.

Kirish. Global modernizatsiya jarayonlari hamda aholi sonining ortib borishi natijasida
energiya resurslari, ozig-ovqat mahsulotlari, texnologiyalar va turli iste’mol tovarlariga bo‘lgan
talab sezilarli darajada oshmoqda. Bu holat o‘z navbatida chigindilar hajmining keskin
ko‘payishiga olib kelib, ularning tarkibida oziq-ovqgat va yashil (organik) chigindilar ulushi gariyb
44% ni, plastik chigindilar esa taxminan 12% ni tashkil etmoqda [1].

Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, har yili dunyo miqyosida qariyb 2 milliard tonna qattiq
maishiy chiqgindilar hosil bo‘ladi, biroq ularning salmoqli qismi hanuzgacha munitsipal xizmatlar
tomonidan to‘liq yig‘ib olinmaydi. Yig‘ilgan chiqindilarni qayta ishlash darajasi nisbatan past
bo‘lib, atigi 19% qayta ishlanadi, 11% esa energiyaga konversiya qilinadi. Qolgan 70% chiqindilar
esa chigindixonalar (poligonlar)ga joylashtiriladi. Shuningdek, organik chigindilar umumiy gattiq
chigindilar tarkibida asosiy ulushni egallab, ularning taxminan 46% ini tashkil giladi [2].

Oraganik chiqindilar tabiiy ravishda parchalanish xususiyatiga ega bo‘lganligi bois, ularni
maxsus poligonlarga tashlab yo‘qotish hozirda keng tarqalgan usul hisoblanadi. Biroq bu usuldan
foydalanish yer usti va osti suvlarining ifloslanishi, tuproq holatining buzilishi va issigxona
gazlarining hosil bo‘lishi kabi jarayonlar bilan atrof muhitga salbiy ta’sir ko‘rsatadi [3]. Shu
sababli organik chigindilarni gayta ishlashning ekologik xavfsiz va iqtisodiy samarali
texnologiyalarini ishlab chigishga bo‘lgan talab yuqoriligicha gqolmoqda.

Hozirda organik chigindilar asosan kompostlash va vermikompostlash usullari yordamida
gayta ishlanadi. Bu usullarda organik chigindilar tabiiy mikroorganizmlar va chuvalchanglar
yordamida parchalanib, biogumus olinadi. Biroq bu usullarda jarayon uzoq davom etishi hamda
uni nazorat qilish deyarli imkonsizligi bir qator qiyinchiliklarga sabab bo‘ladi [4].
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Mamalakatimizda organik chiqindilarni gayta ishlash orqali biologik o‘g‘itlar olish
bo‘yicha ko‘pgina ilmiy izlanishlar olib borilmogda. Jumladan, O‘zbekiston Fanlar akademiyasi
Mikrobiologiya instituti olimlari tomonidan foydali mikroorganizmlar asosida biopreparatlar
yaratish, tuproq unumdorligini oshirish va o‘simlik o‘sishini rag‘batlantirish bo‘yicha tadqiqotlar
amalga oshirilgan. Xususan, Dilfuza Egamberdieva tomonidan olib borilgan ilmiy ishlar
o‘simliklar va mikroorganizmlar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni o‘rganishga hamda biologik faol
moddalar asosida yangi agrotexnologiyalarni ishlab chigishga garatilgan [5,6].

Shuningdek, respublikamizda mavjud Agrobiotech kabi korxonalar tomonidan organik
chiqindilarni gayta ishlash orqali biologik o‘g‘itlar ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgan [7].

S. Abdusamatov, J. Alimov, N. Azimova, Q. Davranovlarning olib brogan tadgigot
ishlarida o‘simlik qoldiglaridan mikrobiologik usullar yordamida sifatli omixta-yem olish
texnologiyasi tahlil gilingan [8].

Xorijiy mamlakatlarda esa organik chigindilarni gayta ishlash tezligi va samaradorligini
oshirish bo‘yicha bir qancha zamonaviy texnologiyalar ishlab chigilgan. Masalan, Herman W.
Hoitink tomonidan mikroorganizmlar yordamida fermentatsiya jarayonlarini tezlashtirish
bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Bundan tashqari uning tadqiqot ishlarida zamonaviy
bioreaktor tizimlari orgali chigindilarni gisqga muddat davomida gayta ishlash texnologiyalari
ilgari surilgan [9].

Shan Huang, Xin Zheng, Lingxun Luo, Yuemin Ni, Longren Yao va Wuzhong Ni
tomonidan olib borilgan tadgigotlarda organik chigindilarni biokonversiya gilish jarayonlari
batafsil tahlil gilingan. Ushbu ishlarda biokonversiya natijasida hosil bo‘ladigan biostimulyatorlar
hamda ularning qishloq xo‘jaligidagi ahamiyati yoritilgan. Aynigsa, vermikompostlash va
hasharot lichinkalari yordamida amalga oshiriladigan biokonversiya jarayonlari samarali yo‘nalish
sifatida taklif etilgan [10].

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, organik chiqindilarni biokonversiya qilish jarayonida betainlar,
xitin, humin moddalar (HS), fenolik birikmalar (PH) hamda foydali mikroorganizmlar asosiy
biostimulyator komponentlar hisoblanishi ta’kidlangan [10].

Pramod Kumar Mabhish, Dakeshwar Kumar Verma, Anjali Ghritlahare, Charu Arora va Paz
Otero ning tadgiqotlarida mikroblardan foydalanish masalasi ilgari surilgan. Ular organik
chigindilarni atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirish maqgsadida mikroblar imkoniyatlaridan
foydalanishni taklif etishgan [11].

Selnur Ucaroglu, Busra Ozbek larning tadgiqot ishlari organik chigindilarni
biokonvertatsiya qilishda turli hayvon go‘ngi (qoramol, cho‘chqga, ot va tovuq) hamda qishloq
xo‘jaligi chigindilari (kungaboqar po‘stlog‘i) dan foydalanishning kompostlash jarayoniga
ta’sirini aniqlashga qaratilgan [12].

Alessia Giordana, Mery Malandrino, Alfonso Zambon, Gigliola Lusvardi, Lorenza Operti,
Giuseppina Cerrato organik chigindilarni gayta ishlashda olingan biostimulyatorlarning ahamiyati
o‘rganilib, ular pestitsidlarga garamlikni kamaytirish uchun imkoniyat sifatida garalagan [13].

Birog, mavjud texnologiya va tadgiqot ishlarida organik chigindilarni gisqga muddatda
(72 soat ichida) gayta ishlash, jarayonni to‘liq avtomatlashtirish buning natijasida esa yuqori
samarali suyuq biostimulyator olish imkonini beruvchi integratsiyalashgan texnologik yechimlar
yetarli darajada ishlab chigilmagan. Aynigsa, chigindilarni gayta ishlash jarayonida real vaqt
rejimida nazorat qilish, mikrobiologik jarayonlarni boshgarish hamda modulli konteyner asosida
ko‘chma tizimlarni yaratish masalalari yetarlicha o‘rganilmagan.

Ushbu magolada organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida
qayta ishlash orqali suyuq biostimulyator ishlab chigarishga mo‘ljallangan ko‘chma
avtomatlashtirilgan tizimni ishlab chigish masalalari yoritilgan.

METODIKA. Organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida
suyuq biostimulyator ishlab chiqarishning ko‘chma avtomatlashtirilgan tizimi bir nechta asosiy
modullardan iborat bo‘lib, ular chigindilarni qabul qilish, gayta ishlash va yakuniy mahsulotni
ajratish jarayonlarini amalga oshiradi (1-rasm).
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2591 mm

a) b)
1-rasm. Organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida suyuq
biostimulyator ishlab chigarishning ko‘chma avtomatlashtirilgan tizimining umumiy a)
va ichki b) tuzilishi.

Ushbu tizim bu ekologik toza, samarali va resurs tejaydigan jarayon bo‘lib, qishloq
xo‘jaligi chiqindilari, ozig-ovqat qoldiglari va chorvachilik go‘ngidan bio-o°g‘itlar olishga imkon
beradi. Bu tizim quyidagi modullardan tashkil topgan:

1. Chigindilarni gabul qgilish bunkeri — chigindilarni gabul giladi va konveyer orgali
maydalagichga yuboradi;

2. Maydalagich — Chigindini 3-5 mm gacha maydalab, reaksiya yuzasini kengaytiradi;

3. Isitish tizimi — haroratni 55-65° C darajada ushlab turadi (termofil bosgich);

4. Mikser (Aralashtirgich) — massani kislorod bilan to'yintiradi va bir xillikni ta'minlaydi.

5. Bioreaktor — mikroorganizmlar yordamida 72 soat davomida fermentatsiya jarayoni
amalga oshadi;

6. Filtratsiya moduli — qattiq va suyuq fraksiyalarni ajratadi;

7. Suyuq biostimulyator tanki — tayyor mahsulot shu yerda yig‘iladi.

Organik chigindilarni 72 soat ichida suyuq biostimulyatorga aylantiruvchi avtomatlashgan
tizimning ishlash jarayoni quyidagicha kechadi (2-rasm): dastlab, organik chigindilar tizimning
kirish gismidagi maydalagichga tushadi va u yerda reaksiya yuzasini maksimal darajada
kengaytirish uchun 3-5 mm o‘lchamgacha maydalanadi. Maydalangan massa maxsus shnekli
konveyer yordamida gorizontal bioreaktorning ichiga uzatiladi; bu bosgichda massa harakatini

1-jadval.
Organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida suyuq
biostimulyator ishlab chiqarishning ko‘chma avtomatlashtirilgan tizimining texnik
Xususiyatlari

Ne | Parametr Texnik xususiyatlar

1 | Imkoniyat 200-300 kg chigindi/sikl

2 | Fermentatsiya vaqti 72 soat

3 | Harorat diapazoni 35-45°C

4 | pH boshgaruvi 5,5-7

5 | Quvvat iste’moli 10-15 kVt

6 | Boshgaruv tizimi Avtomatlashtirilgan (raspbery Pi asosida)
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7 Kuchlanish 380V /50 Hz

8 | O‘lchami 6058x2438x2591 mm

i
-3 - @Y - é
| ‘m X 66
Chigindi gabul Maydalanadi 72 soat Filtratsiya Suyug
gilinadi fermentatsiya biostimulyator

2-rasm. Organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida suyuq
biostimulyator ishlab chiqarishning ko‘chma avtomatlashtirilgan tizimining ishlash
jarayoni

osonlashtirish uchun unga oz migdorda suv va termofil bakteriyalar konsentrati avtomatik ravishda
qo‘shiladi. Bioreaktor ichiga tushgan massa "Ribbon" turidagi spiral aralashtirgichlar yordamida
muntazam ravishda gomogenizatsiya gilinadi, shu bilan birga reaktorning tashqi isitish qobig‘i
ichki muhit haroratini 55-65° C darajagacha gizitadi, bu esa patogen mikroblarni o°ldirib, foydali
bakteriyalarning shiddatli ko‘payishi uchun sharoit yaratadi. Jarayon davomida kislorod
datchiklari ma’lumotiga asosan aeratsiya tizimi massani havoni bilan to‘yintirib turadi, bu esa
aerob fermentatsiyani tezlashtirib, chiqindining 72 soat ichida to‘liq erib, suyuq holatga kelishini
ta’minlaydi. Fermentatsiya yakunlangach, hosil bo‘lgan quyuq suyuqlik maxsus sentrifugaga
yo‘naltiriladi, u yerda markazdan qochma kuch ta’sirida yirik qattiq zarralar ajratib olinadi va
qolgan suyuq faza 200 mikrondan 1 mikrongacha bo‘lgan ko‘p bosqichli filtrlardan o‘tkazilib,
to‘liq tozalanadi. Yakuniy bosqichda tayyor suyuqlik barqarorlashtirish tankiga tushadi, u yerda
uning tarkibi aminokislotalar va minerallar bilan boyitilib, pH darajasi neytrallanadi va shundan
so‘ng sug‘orish tizimlari uchun tayyor bo‘lgan yuqori samarali biostimulyator sifatida saqlash
idishlariga quyiladi. Butun ushbu jarayon mikrokontrollerlar tomonidan datchiklar yordamida
soniyali aniqlikda nazorat qilinib, inson omilisiz to‘liq avtomatlashtirilgan rejimda amalga
oshiriladi. Ushbu tizmning yana bir afzalligi avtomatlashtirilgan konteynerni organik chigindilar
ko‘p chigadigan joylarga yoki bevosita dalalar yaqiniga ko‘chirish imkoniyati mavjud.

Natijalar va tahlil. Ilgari o‘tkazilgan tadqgiqotlar va adabiyotlardan ma’lumki, organik
chigindilarni kompostlash 30-90 kun, vermikompost 40-60 kun, hamda chuvalchanglar
yordamida biogumus olish esa o‘rtacha 3 oydan 6 oygacha vaqtni talab qiladi. Shularni inobatga
olsak yangi texnologiyadan foydalanilganda kompostlashdan 10-30 marta, vermikompostlashdan
o‘rtacha 13-20 marta va chuvalchanglar bilan biogumus olishdan 30-60 marta samaraliroq
natijaga erishish imkonini beradi. Jarayonning yopiq tizimda va nazorat ostida olib borilishi
mikroorganizmlar faolligini oshiradi, bu esa parchalanish tezligini oshiradi.

2-jadval.
Taklif etilayotgan tizimda jarayon bosgichlari
Bosqich Vaqt (soat)
Maydalash 2
Faollashuv 10
Fermentatsiya 50
Ajratish 10
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Organik chigindilarni tezlashtirilgan biokonversiya texnologiyasi asosida olingan suyuq
biostimulyator tarkibida biologik faol moddalar, jumladan aminokislotalar, fermentlar va foydali
mikroorganizmlar saglanib qolishi natijasida o‘simlik o‘sishi rag‘batlantiriladi. Tizimning to‘liq
avtomatlashtirilganligi jarayon parametrlarini (harorat, namlik, pH) doimiy nazorat gilish
imkonini beradi, bu esa mahsulot sifatining barqarorligini ta’minlaydi. Ushbu jarayon yopiq
tizimda olib borilganligi sababli tashqi muhit ta’sirini kamaytiradi hamda mikrobiologik
jarayonlarning optimal sharoitda kechishini ta’minlaydi. Ushbu texnologiya organik chigindilarni
gayta ishlab foydali mahsulotga aylantirishi orgali chigindilar hajmini kamaytiradi hamda atrof-
mubhit ifloslanishini oldini olishga xizmat giladi. Buning natijasida fermer xo°jaliklari uchun tezkor
va samarali organik o‘g‘it manbai yaratiladi, bu esa kimyoviy o‘g‘itlarga bo‘lgan ehtiyojni
kamaytirishga yordam beradi. Ushbu texnologiyaning ko‘chirish imkoniyati mavjudligi uning
samaralirog ishlash imkoniyatini oshiradi.

Xulosa. Ushbu magolada organik chigindilarni gayta ishlash va tezlashtirilgan usulda
biologik o‘g‘it olish masalasi ko‘rib chiqildi. O‘tkazilgan tahlillar natijasida tezlashtirilgan
biokonversiya texnologiyasi an’anaviy usullarga nisbatan samaraliroq ekanligini ko ‘rsatdi. Taklif
etilayotgan texnologiyani qishloq va fermer xo‘jaliklarida, issigxonalarda va organik chiqgindilar
ko‘plab miqdorda to‘planib qoladigan joylarda foydalanish magsadga muvofiq bo‘ladi. Ushbu
tizim inson omilini kamaytirib, bargaror sifatni ta’minlaydi. Ushbu tizimni ishlab chigish mahalliy
sharoitda chigindi boshgaruvini yaxshilash va organik dehgonchilik uchun arzon, yugori sifatli
biostimulyator ishlab chigarish imkonini beradi.
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KICHIK KONTURLI MAYDONLARDA YETISHTIRILGAN KARTOSHKALARNI
KOVLAB OLADIGAN MOTOBLOK UCHUN KARTOSHKA KOVLAGICH

KAPTO®EJEKOIIATEJb JJI51 MOTOBJIOKA, ITPETHA3ZHAYEHHBIN 115
BBIKAIIBIBAHUS KAPTO®EJISI HA MAJIOKOHTYPHBIX YHACTKAX

MOTOBLOCK KARTOFELEBREAKER DESIGNED FOR CARTOFELEBREAKING
IN SMALL-CONTURED AREAS

B.SH.G ‘aybullayev (QXMITI), B.S.Xusainov (Abu Rayxon Beruniy nomidagi UrDU)

Annotatsiya. Ushbu maqolada kichik konturli maydonlarda yetishtirilgan kartoshka
hosilini yig‘ib oladigan motoblok uchun ishlab chigilgan kartoshka kovlagichning konstruksiyasi,
tuzilishi, texnologik ish jarayoni bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: kichik konturli maydon, motoblok, kartoshka kovlagich, kartoshka,
kovlagich kontruksiyasi, tuzilishi, texnologik ish jarayoni.

AHHOTaHI/Iﬂ. B ,I[aHHOfI CTAaTbC MPCACTABIICHA I/IH(i)OpMaLII/I}I O KOHCTPYKIHHU, YCTpOﬁCTBe
Y TEXHOJIOTHYECKOM Iporiecce paboThl KapTodenekonaTes, pa3padoTaHHOTO /711 MOTOOJIOKA JIJIst
c60pa ypoixad KapTO(I)eJ'ISI, BBIPAIICHHOT'O HAa MAJIbIX KOHTYPHBIX IJIOMIAAAgX.

KuoueBble cjioBa: Masiblii KOHTYPHBIM y4YacTOK, MOTOOJOK, KapTodeneKornareb,
KapTogenekonareb, KOHCTPYKIHUS, YCTPOUCTBO, TEXHOJIOTMUECKHUI ITporiecc padoThl.

Abstract. This article provides information on the design, device, and technological
process of a potato digger developed for a motoblock for harvesting potatoes grown in small
contour areas.

Keywords: small contour plot, motoblock, potato digger, potato digger, design, device,
technological work process.

Kirish. Jahonda kartoshkani kam energiya sarflab ularni kam shikastlab to‘liq kovlab
olishni ta’minlaydigan motoblok bilan agregatlanadigan kichik texnika vositasi asosida
resurstejamkor va samarali texnika va texnologiyalarni ishlab chiqishga yo‘naltirilgan ilmiy-
tadqiqot ishlari olib borilmogda. Bu yo‘nalishda, jumladan kartoshka hosilini bir o‘tishda to‘liq
yig‘ishtirib oladigan mashinalarni ishlab chiqish, ular ish organlarining kam energiya sarflagan
holda talablar darajasidagi ish sifatini ta’minlaydigan parametrlarini asoslashga qgaratilgan ilmiy-
tadqiqot ishlarini olib borish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi [1].

Respublikamiz aholisining ozig ovgat mahsulotlariga bo‘lgan ichki talabini gondirish
hamda eksport hajmini ham bargaror ravishda oshirib borish vazifalari kartoshka yetishtirish
bo‘yicha ham samarali texnika va texnologiyalarni yaratishni talab etmoqda [2-4].

Bugungi kunda kartoshkani aholi xonadonlarida hamda tomorgalarida yetishtirishga ham
katta etibor garatilmogda. Aholi tomorgasida yoki kichik konturli dalalarda yetishtirilayotgan
kartoshka hosilini yig‘ishtirish ishlari asosan qo‘l mehnati hisobiga amalga oshiriladi. Bunda
mehnat sarfi va boshga harajatlarni oshishi mahsulotni tannarxini oshishiga sabab bo‘ladi.
Kartoshkani yetishtirishda uni yig‘ishtirish jarayoni eng murakkab jarayonlardan biri hisoblanadi.

Tadgigot uslubiyoti. Yugoridagilardan kelib chigib, motoblok bazasidagi kartoshka
kovlagichning konstruksiyasi ishlab chigildi va uning tajriba nusxasi yaratildi [5-10]. Kartoshka
kovlagich gazish lemexi, elevator, elevator chivig‘i, quvur (truba), baraban (intensifikator),
g‘ildirak va elevatorni harakatga keltiruvchi shesternalar dan tashkil topgan (1-rasm).

Kartoshka kovlagich motoblok osish qurilmasiga o‘rnatiladi, ya’ni kovlagich ocma
mexanizm yordamida agregatlanadi. Motoblok harakati davomida kartoshka kovlagich g‘ildiragi
aylanma harakatlanadi va unga joylashgan shesterna elevator shesternasini aylantiradi. Natijada
elevator agregatning harakat yo‘nalishiga qarama-garshi harakatlanib, tuprog-kartoshka massasini
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elashni boshlaydi. Elevatorning harakati kovlagichning g‘ildiragi va unga joylashgan shesterna
o‘Ichamlariga bog‘liq. Elevator chivig‘iga kiygizilgan quvurlar harakat davomida kovlagich

1 — qgazish lemexi; 2 — elevator; 3 — elevator chivig‘i; 4 — quvur (truba); 5 — baraban
(intensifikator); 6 — g‘ildirak; 7, 8 — elevatorni harakatga keltiruvchi shesternalar
1-rasm. Motoblok bilan agregatlanadigan kartoshka kovlagichning umumiy sxemasi

ramasiga mahkamlangan barabanlar bilan ta’sirlashib, ham aylanma harakat qiladi hamda o‘zining
diametri bo‘yicha yuqoriga tikka nisbatan ko‘tarilib keyin qaytadan birinchi holatiga tushadi. Bu
jarayon har bir baraban bilan ta’sirlashganda uzviy davom etadi. Bunda tuprog-kartoshka
massasini elevatorda elaklanishi ortadi.

Bunda kartoshka kovlagichning elagi chiviqlariga quvurlar (truba) kiygizilgan bo‘lib,
elevator orasiga barabanlar o‘rnatilgan. Chiviqlarga kiydirilgan turbalar barabanlar bilan
ta’sirlashganda ham aylanma harakat giladi hamda pastga yuqoriga ko‘tarilib tuproq palaxsasini
uvalaydi.

Bunda kartoshka kovlagichning elagi chiviglariga trubalar kiritilgan bo‘lib, elevator tagida
barabanlar o‘rnatilgan. Chiviglarga kiydirilgan turbalar barabanlar bilan ta’sirlashganda ham
aylanma harakat giladi hamda pastga yuqoriga ko‘tarilib tuproq palaxsasini uvalaydi.

Motoblok bunan arperarnanaauran kartoshka kovlagichning raxpuba nycxacu Urganch
davlat universiteti hamda Qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash ilmiy-tadgiqot instituti bazasida
hamkorlikda tayyorlandi. 12 ot kuchiga ega bo‘lgan motoblok va u bilan agregatlangan taklif
etilayotgan qurilmaning umumiy ko‘rinishi 2-rasmda tasvirlangan.

2-rasm. Motoblok uchun ishlab chigilgan kartoshka kovlagichning umumiy ko’rinishlari

Qurilma rama, uning osish qurilmasi, ramaga o‘rnatilgan qazish ishchi organi, elevator,
elevatorga chivig‘iga kiygizilgan quvur, qurilma yon ramalariga o‘rnatilgan barabanlar, g‘ildirak,
katta va kichik diametrli shesternalardan tashkil topgan.

Tadgigot natijalari. Ishlab chigilgan motoblok bilan agregatlanadigan kartoshka
kovlagichning texnik tavsifi quyidagi jadvalda keltirilgan.
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Jadval

Kichik hajmli kartoshka kovlagichning texnik tavsifi

Ne Ko‘rsatkichlarning nomi (:)ilrcllil;" Ko‘rsatkichlar-ning giymati
1. | Turi Tirkama
2. | Agregatlanadigan motoblok rusumi Zubr
3. | Ish tezligi m/s 0,4-0,8
4. | Hizmat ko‘rsatuvchi xodimlar soni nafar 1
5. | Bir vagtni o‘zida kovlaydigan gator soni 1
6. | Ish unumi ha/h 0,07-0,14
7. | Lemexning gamrash kengligi m 0,40
8. | Lemexning kovlash chuqurligi m 0,20
9. | Tashqgi o‘lchamlari: m
uzunligi 1,1
kengligi 0,68
balandligi 0,54
10. | Massasi kg 55

Taklif etilayotgan kartoshka kovlagich belgilangan texnologik jarayonni to‘liq va ishonchli
bajardi hamda sinovlarda olingan natijalar unga qo‘yilgan dastlabki talablarga to‘liq mos keldi.

Xulosa. Taklif etilayotgan kovlagich qo‘llanilganda, mavjud kichik kartoshka
kovlagich(KM-1)ga nisbatan mehnat sarfi 24,37 foizga va ekspluatatsion xarajatlar 30,2 foizga
kamayadi hamda undan foydalanishdagi yillik iqtisodiy samara 2736423,58 so‘m ni tashkil etadi.
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UO‘T 631.674., 631.358

PAXTADAN BO‘SHAGAN MAYDONLARDA BIR O‘TISHDA PLYONKA VA
TOMCHILATIB SUG‘ORISH SHLANGLARINI YIG‘ISHTIRISH MASHINASI

MAIINWHA JJIA CBOPKH IVIEHKU 1 IIJIAHI'OB KAITEJTHOI'O OPOLIEHUA HA
OJHOM ITPOXOJE HA ITOJIAX, BBICBOBOKAEHHBIX OT XJIOITKA

MACHINE FOR MOUNTAGING DRIPPING IRRIGATION FILM AND HANDS ON A
SINGLE PASS IN FLOORS FREED FROM COTTON

Kambarov B.A. (QXMITI), Xoligov B.A. (QXMITI), Maxmudov SH.YE. (QXMITI),
Aminov A A. (QXMITI).

Annotatsiya. Ushbu maqolada bugungi kundagi mamlakatimizda suv tejovchi
texnologiyalar asosida chigit ekish jarayonlari, paxta hosili yig‘ib-terib olingannidan so‘ng yer
maydonlarida plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglari yig‘ishtirishning bugungi kundagi
holati. Olib borilgan adabiyotlar tahlili bo‘yicha taklif etilayotgan yangi mashinaning konstruktiv
sxemasi kelitirilgan.

Kalit so‘zlar: Agroklaster, fermer xo‘jalik, paxta, suv tejovchi texnologiyalari, chigit
seyalka, plyonka ostiga qo‘shqgator usul, tomchilatib sug‘orish shlanglari, yig‘im-terim,
kombinatsiyalashgan, tuprog-iglim, yangi mashina, loyiha-konstruktorlik hujjat, ishlab chigish,
tajriba, parametr, ilmiy asoslari, igtisodiy samara.

AHHoTanus. B aHHON cTare paccMaTpHBaKOTCs MPOIECCHI MOceBa XJyomnChaTHuka Ha
OCHOBE BOJOCOEperaronx TEXHOJOIMil B Halleld CTpaHe, COBPEMEHHOE COCTOSIHHUE YOOpKHU
IUICHKH U [IUTAHTOB KaIeJIHOTO OPOIICHHS Ha 3eMENTHBIX yChacTkax mocie coopa ypoxkast XJIomKa.
[Io mpoBeneHHOMY aHamM3y JUTEPATYphl NMPUBENEHA KOHCTPYKTHBHAs CXeMa IpejuiaraeéMomn
HOBOW MaIIUHBI.

KutoueBblie ciioBa: Arpokiactep, hepMepcKoe X03sHCTBO, XJIOMOK, BOAocOeperaromme
TEXHOJIOTHH, CesJIKa, METOJI IBOMHOTO psijia MO/ IUICHKY, IIAHTH KaleJTHOro OpOIIeHus, yOopka,
KOMOWHUPOBAHHBIHN, MMOYBEHHO-KIMMATHChecknii, HOBass MalIMHA, MPOCKTHO-KOHCTPYKTOPCKAs
JOKyMEHTaIusl, pa3paboTKa, OMBIT, TMapaMeTp, Hay4Hble OCHOBBI, 3KOHOMHCNheckas
3¢ PEeKTUBHOCT.

Abstract. This article examines the processes of sowing cotton based on water-saving
technologies in our country, as well as the current state of removing film and drip irrigation hoses
from land plots after the cotton harvest. Based on the conducted literature analysis, a structural
diagram of the proposed new machine is presented.

Keywords: Agrocluster, farming, cotton, water-saving technologies, seeder, double-row
method under a film, drip irrigation hoses, harvesting, combined, soil-climatic, new machine,
design documentation, development, experience, parameter, scientific foundations, economic
efficiency.

Kirish. Jahonda aynan vaqtda agroplyonka ostidagi chigit ekish umumiy yer maydoni 32-
35 million gektarni tashkil etadi, ularning aksariyati sug‘orish va zamonaviy agrotexnologiyalarni
qo‘llagan holda amalga oshirib kelinmoqda [1].

2025-yilda jami 500 ming gektar maydonlarda suv tejovchi texnologiyalar joriy etilgan.
Shundan 103,2 ming gektar chigit ekilgan maydonlarda plyonka to‘shalib, tomchilatib sug‘orish
texnologiyalari qo‘llanilgan. Hozirda respublikamizda jami 875 615 ha maydonga chigit ekiladi.
Shundan 90 cm sxemada 51 739 ha, 76x10 cm sxemada 493 030 ha maydonni tashkil etadi. Joriy
yilda xalgimizning 3,5 milliondan ziyod vakili mehnat qgilayotgan qishloq xo‘jaligida katta
marralarga erishib kelmoqda. Paxtachilikda mirishkor dehgon va fermerlarimiz tomonidan
875 ming gektar yerda 4 million tonnaga yaqin xirmon yaratildi. Ilk bor paxtada o‘rtacha
hosildorlik 46 sentnerga yetdi. O‘zbekiston Respublikamiz Prezidenti Shavkat Mirziyoev
tomonidan 2025-yil 3-dekabr kuni o‘tkazilgan yig‘ilishida kelgusi yilda 4,5 million tonna paxta
yetishtirish bo‘yicha topshiriq berildi [2, 3]. Zamonaviy suv tejovchi texnologiyalar asosida ya’ni,
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plyonka avval yoyiladi va uning ustidan plyonkani teshib chigit ekilib, shu bilan birga tomchilatib
sug‘orish shlanglari ham to‘shaydi. Plyonka butun mavsum davomida dalada qoladi va paxta
yig‘im-terib olinganidan so‘nggina yig‘ishtirib olinadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 3-martdagi PQ-144-son “Qishloq
xo‘jaligida suvni tejaydigan texnologiyalarni joriy etishni yanada takomillashtirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida” qarorida qishloq xo‘jaligi yerlarining samaradorligini, jumladan suvni
tejaydigan texnologiyalarni qo‘llagan holda alohida e’tibor qaratish, qo‘llab-quvvatlash
mexanizmlari soddalashtirish ta’kidlab o‘tilgan. 2025-yil 18-noyabrdagi “Ekologiya va turizm
sohalarida aholi talablariga tezkor javob bera oladigan boshgaruv tizimini yaratish chora-tadbirlari
to‘g‘risida” PF-217-son farmonida ekologik holatni bargaror saglash, atrof-muhitni muhofaza
qilish, “Yashil makon” umummilliy loyihasini amalga oshirish, global iqlim o‘zgarishi
oqibatlarini yumshatish bo‘yicha aytib o‘tilgan [4, 5].

Adabiyotlar tahlili. Rivojlangan xorijiy davlatlar ya’ni, Xitoy, Hindiston, AQSh,
Pokiston, Braziliya, Avstraliya, Turkiya, Argentina va boshqalar plyonka va tomchilatib sug‘orish
shlanglarini yig‘ishtirishga mashinalari yordamida amalga oshiriladi [6-13]. Ushbu davlatlarda
ishlab chiqilgan yig‘ishtirish qurilma va mashinalar mamlaktimizda import hisobiga olib kelinadi.

Rivojlangan xorijiy davlatlarda ishlab chigilgan plyonka va tomchilatib sug‘orish
shlanglarini yig‘ishtirish uchun ishlab chiqilgan mashina va qurilmalar ushbu davlat tuproq ilmiy
sharoitiga moslangan bo‘lib, ular ekin qator oralari turlicha bo‘ladi. Ular vegetatsiya oxirida
mo‘Ichalash plyonkasini tez va samarali olib tashlash imkonini beradi.

Mavjud mashinalarning ish jarayoni qiyidagicha kechadi. Plyonkaning ro‘tarilishini
osonlashtirish uchun uning ikki yoni disklar tomonidan kesiladi va lemexlar yordamida tuprogdan
ajratilib, yuqoriga ko‘tariladi hamda gidravlik motor yordamida aylanib turadigan konussimon
to‘plagichlarga o‘raladi. Konussimon to‘plagichlarga yetarli miqdorda plyonkani o‘ragandan
so‘ng ular ajratib olinadi. Bunda plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglari birgalikda yig‘iladi.
Plyonka o‘rash tezligini boshqarish va yig‘ilgan plyonkalarni ajratish gidravlik tizim orqali qo‘lda
bajariladi. Shu sababli mashinaga ikki ishchi xizmat ko‘rsatadi.

Mamlakatimizda paxta yig‘im-terib olinganidan so‘ng, yer maydonlarida qolgan plyonka
va tomchilatib sug‘orish shlanglari asosan qo‘l kuchi yordamida yig‘ishtirib olinmoqda. Bu esa
ortigcha ishchi kuchi va mehnat hamda sarf xarajatlarni ortishiga olib keladi. Paxta yig‘im-
terimidan keyin
1 ha yer maydonga plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtirish uchun eng kamida
4 kishi talab etiladi, har bir ishchi kuchi uchun 150 ming so‘m sarflanadi. Buning natijasida 1 ha
uchun jami 600 ming so‘m xarajatlar talab etiladi. Natijada yetishtirilgan paxta hosilining tannaxri
ortib kelishiga olib keladi.

Paxta ekilgan yer maydonlari ortigcha mehnat va sarf harajat tufayli plyonka va shlanglar
golib ketmogda. Bu esa paxtachilikda plyonka va shlanglaridan foydalanish natijasida dala
maydonlarini ma’lum miqgdorda ifloslanishiga olib kelmogda. Respublikamizda mavjud 90 va
76x10 cm li sxemada ekilgan paxtadan bo‘shagan maydonlarda plyonka va tomchilatib sug‘orish
shlanglarini yig‘ishtirish mashinasi bo‘yicha ilmiy-tadqgiqotlar yetarli darajada olib borilmagan.

Taklif etilayotgan metodika yoki usul. Paxtadan bo‘shagan yer maydonlarida plyonka va
tomchilatib sug‘orish shlanglarini o‘z muddatlar yig‘ishtirib olish orqali yerlarni shudgorlash,
tuproglarga dastlabki ishlov berish, keyingi texnologik jarayonlarni sifatli bajarilishiga zamin
yaratadi. Bundan tashqari ularni yig‘ib olib gayta ishlash korxonalariga yuborish orqali ulardan
ikkilamchi mahsulotlar olish magsadga muvofiq bo‘ladi. Respublikamizning turli tuproq iglim
sharoitiga mos bo‘lgan va kengligi 90 va 76x10 sm sxemalarda bo‘lgan paxta qator oralariga mos
holda rostlanadigan bir o‘tishda plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtirib oladigan
mashina chiqish masalaning yechim bo‘ladi. Olib borilgan ilmiy adabiyotlar tahlili natijasiga
ko‘ra, plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtirish mashinasining dastlabki
konstruksiya ishlab chiqildi (rasmga garalsin).

Plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtirishning texnologik ish jarayoni
quyidagicha kechadi. Plyonka va shlanglarni yig‘ishtirish mashinasi harakat davomida diskli
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ishchi organ(keskich) 8, plyonkani o‘rtasidan ikki qismga bo‘lib ketadi, diskli ishchi organlari 10,
ikki yon tomonlarini kesib ketadi, so‘ngra chuquryumshatgich panjalar 11, yordamida plyonka
tuprogdan ajratib olinadi, qo‘shimcha ravishda ko‘tarish barmogqlar 12, plyonka va shlangni
tozalash g‘ildiraklari(rolik) ga uzatadi, gidromotor 4, yordamida plyonka va shlang barabanga
aylana shaklida o‘raladi.

7

§ 9/ el a2 Tl T T i) s
1 — gidroshlang; 2 — agregatlanish nugtasi; 3 — gidrotsilindir; 4 — gidromotor; 4 — plyonka va
shlanglarni o°‘rash barabain; 6 — boshgarish tizimi; 7 — boshqarish dastagi; 8 — diskli ishchi
organ(keskich); 9 — g‘ildirak; 10 — diskli ishchi organlari; 11 — chuguryumshatgich panjalar;
12 — plyonkani ko‘tarish barmoglari;13 — plyonka va shlangni tozalash g‘ildirak(rolik);
14 — nazoratchi o‘rindig‘i; 15 — rama.
Rasm. Plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtirish mashinasining
konstruktiv sxemasi
Plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtiradigan yangi mashinaning qator
oralarining kengligi 90 va 76x10 sm li sxemalarda ekilgan paxta dalalariga rostlanadigan
konstruktiv sxemasi va parametrlari ilmiy asoslash orgali uning universalligi ta’minlanadi.
Olib borilishi lozim bo‘lgan nazariy tadqiqotlar rejasi quyidagilardan iborat.
Plyonkani tuprogdan ajratish kuchini aniglash.
Plyonkani tortib chigarish uchun talab etiladigan kuch:
F=0c-b-h, 1)

bunda F — tortish kuchi;

O — tuprogning garshilik koeffitsienti;

b — plyonka kengligi;

h — ko‘milgan gismi chuqurligi.

Tadqiqot maqgsadi shundaki, tuproq namligi ta’siri, plyonka eskirishi, tortish burchagining
ta’sirini baholash lozim bo‘ladi.

Baraban aylanish tezligini asoslash.

Baraban chiziqli tezligi agregat harakat tezligiga mos bo‘lishi kerak:

V=aR, (2)

bunda V — plyonka tortish tezligi;

(—baraban burchak tezligi;

R — baraban radiusi.

Quyidagi shart asosida yechiladi.

258



V, 2V, |

bunda V), — baraban tezligi,

Plyonkada hosil bo‘ladigan taranglikni aniqlash.

T=RM 3)
bunda T —taranglik kuchi;

M - baraban momenti;

R — baraban radiusi.

Tadgigotning sharti quyidagicha: plyonka uzilib ketmasligi; minimal energiya sarfi;
optimal taranglikni aniqlash lozim bo‘ladi.

Qazib chigaruvchi disk parametrlari

Disk diametri va Kirish burchagi:

— tuproq garshiligi;

— qator oralig‘i;

— ish tezligiga bog‘liq holda tanlanadi.

Disk aylanish kinematikasi tahlil gilinadi.

Energetik tahlil.

Mashina uchun quvvat sarfi aniglash

N=F-v, (3)
bunda N —talab etiladigan quvvat;

F — tortish kuchi;

V — harakat tezligi.

Tadqiqot metodikasi, nazariy tadqiqot usullari asosida amalga oshiriladi, ya’ni analitik
mexanika, deformatsiya nazariyasi, qishloq xo‘jaligi mashinalari nazariyasi, matematik
modellashtirish asosida olib boriladi.

Nazariy tadgiqotlar davomida quyidagi parametrlar aniglanadi:

—ish tezligi;

— plyonka yig‘ish to‘ligligi;

— shlang shikastlanishi;

— tortish kuchi;

— yonilg*i sarfi;

— ish unumdorliklari anigladi.

Tajriba rejasi asosida quyidagi faktorlar anigladi:

— harakat tezligi;

— baraban aylanish tezligi;

— disk chuqurligi;

— tuproq namligi anigladi.

Optimallashtirish uchun: faktorli eksperimentlar o‘tkazilib; regressiya tahlili olib boriladji;
dispersion tahlil qo‘llanilgan holda amalga oshiriladi.

Ilmiy yangilik sifatida quyidagilarni ko‘rsatish mumkin bo‘lgan jihatlar.

Plyonka va tomchilatib sug‘orish shlangini bir vaqtda yig‘ib olinadi, avtomatik taranglik
boshqgaruviga erishiladi, energiya-resurs tejamkor baraban mexanizmlari bilan ta’minlanadi,
tuprogga moslashuvchan gazigich ish organining konstruksiyasi ishlab chigiladi, plyonkani
shikastlamasdan yig‘ish texnologiyasi asosida amalga oshiriladi.

Kutiladigan natijalar quyidagilardan iborat:

— mehnat sarfini kamaytirish;

— plyonka yig‘ish samaradorligini oshiriladi;

— gayta ishlash uchun toza plyonka olish imkonini beradi;

— tomchilatib sug‘orish shlanglarini qayta foydalanish imkoniyati yaratiladi;

— paxtachilikda ekologik ifloslanishni kamaytirishga erishiladi.

Xulosa. Agroklasterlar va fermer xo‘jaliklarida paxtadan bo‘shagan maydonlarda bir
o‘tishda plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtiradigan yangi mashinaning
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konstruktiv sxemasi, parametrlari ilmiy asoslanadi. Plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini
yig‘ishtiradigan yangi mashina konstruksiyasiga me’yoriy-texnik hujjatlar (dastlabki talablar,
texnik topshirig, loyiha-konstruktorlik hujjatlari) ishlab chigiladi va tajriba namunasi tayyorlanadi.
Bir o‘tishda plyonka va tomchilatib sug‘orish shlanglarini yig‘ishtiradigan yangi mashinaning
tajribaviy nusxasini paxtachilikka ixtisoslashgan xojaliklarda 90 va 76x10 sm sxemalarda ekilgan
maydonlarda foydalanish imkoniyati yaratiladi.

Taklif etilgan mashinadan foydalanilganda mehnat sarfi va to‘g‘ridan-to‘g‘ri xarajatlar 2
barobarga gisqaradi. Plyonka va tomchilatib sug‘orish shlangini bir vaqtda yig‘ish texnologiyasi
asosida amalga oshiriladi.
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POLIZ EKINLARI URUG‘LARINI ELEKTR SARALAGICH QURILMASIDA
SARALASH MUMKINLIGINI NAZARIY ASOSLASH

TEOPETUChECKOE OBOCHOBAHHUE BO3MOKXHOCTHU COPTUPOBAHUS
CEMSIH BAXChEBBIX KYJTYP HA DJIEKTPUChECKOM COPTUPYIOILIEM
YCTPOMCTBE

THEORETICAL SUBSTANTIATION OF THE POSSIBILITY OF SORTING MELON
CROP SEEDS USING AN ELECTRIC SEPARATING DEVICE

Rosaboyev A. T (QXMITI), Usmonov I.1. (QDU).

Annotatsiya. Maqolada poliz ekinlari urug‘ini saralab sifat ko‘rsatkichlarini oshirish
uchun ishlab chigilgan, gayta tiklanadigan energiya manbalardan foydalanib, ishlaydigan elektr
saralagich qurilmasining tuzilishi, ishlash prinsipi hamda ularni saralash mumkinligini, govun
urug‘i misolida, nazariy tadqiq etish natijalari keltirilgan. Tadqiqotlar ko‘rsatdiki, agar massasi 40
mg dan kichik bo‘lgan qovun urug‘larini sifatsiz hamda ekish uchun yaroqsiz deb hisoblansa,
sifatli qovun urug‘laridan sifatsizlarini ajratishga, elektr saralagich qurilmasining ish organi
diametri 310 mm, uning yuzasiga yo‘nilgan ariqchalarga o‘ralgan elektrodlar diametri 5,0 mm va
orasidagi masofa 5,0 mm ga teng bo‘lib, aylanishlar soni 40 r/min ni tashkil etganda, qarama-
qgarshi ishorali elektrodlarga 2250-2500 V atrofida kuchlanish berish yetarli ekan.

Kalit so‘zlar: poliz ekinlari urug‘i, qovun urug‘i, qayta tiklanadigan energiya, elektr
saralagich qurilmasi, ish organi, elektr maydoni, elektr maydon kuchi, saralash, urug‘lik fraksiya,
texnik fraksiya.

AHHoTanusi. B crate npuBeneHbl cBeleHHUS OO0 YCTpOMCTBE M NpHUHLHUIE PabOThI
ANIEKTpUCheckoro  copTupyromero  ycTpoMcTBa,  pabOTAalOUmIET0 € HCIIOJI30BaHUEM
BO300HOBIIIEMbBIX HCTOChHUKOB SHEPTUH 1 pa3pabOTaHHOTO /ISl COPTUPOBAHUS CeMsH 0axCheBbIX
KyITYyp C UENI0 TOBBIIIGHUS HX KaChecTBeHHBIX TmoOKaszaTeneil, a TakKe pe3yiaTaThl
TEOpeTHUCNECKUX HCCIICTOBAHUI BO3MOKHOCTH WX COPTUPOBAHUS Ha TPHUMEPE CEMSIH JIbIHU.
PesynTarel TeopeTnChecknx mcciemoBaHuii Mmokas3aiv, 4TO €CIIM CEMEHA JIBIHM Maccoil MeHee
40 mg cchurtar HekaChecTBeHHBIMM W HEMPUTOAHBIMU Ui TIOCEBAa, TO JUIS OTACICHUS
HeKaChecTBEHHBIX CeMsH OT KaChecTBEHHBIX NMpH AuaMeTpe paboChero opraHa COPTUPYIOIIETO
ycTpoiicTBa 310 mm, guaMeTp pa3HOMOJSAPHBIX AJIEKTPOIOB, HAMOTAHHBIX Ha HAPE3aHHbBIEC HA €T0
MOBEPXHOCTU KaHaBKU 5,0 mm, paccTosiHEe MEXIy dJekTpogamu 5,0 mm, chacrora BpamieHus
pabochero oprana 40 r/min™!, 10CTaTOYHO MOJABAT HA PA3HOIMOJISIPHBIC JIEKTPOIBI HAMIPSHKEHUE
okoJo 2250-2500 V.

KawueBbie cioBa: cemeHa 0OaxCheBbIX KyaTyp, ceMeHa [bIHH, Ba300HOBIsIEMas
anextpucheckass sHeprus, >JIeKTpUCheckoe COpTUpYIOLIee YCTPOWCTBO, paboChmii opraH,
anektpucheckoe mose, cuima 3aeKTPUCNECKOro Mo, COPTHPOBAHME, IMOCEBHAs (pakius,
TeXHUYECKas (PpaKius.

Abstract. The article presents information on the structure and operating principle of an

electric sorting device powered by renewable energy sources, developed for sorting melon crop
seeds in order to improve their quality indicators, as well as the results of theoretical studies on
the possibility of sorting them using melon seeds as an example.
The results of the theoretical studies showed that if melon seeds with a mass of less than 40 mg
are considered low-quality and unsuitable for sowing, then for separating low-quality seeds from
high-quality ones, it is sufficient for the working body of the electric sorting device to have a
diameter of 310 mm, with electrodes wound into the grooves directed along its surface having a
diameter of 5.0 mm and a distance of 5.0 mm between them, while the rotational speed of the
working body is 40 r/min!, and a voltage of about 2250-2500 V is applied to oppositely charged
electrodes.
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Keywords: melon crop seeds, melon seeds, renewable energy, electric sorting device,
working body, electric field, electric field strength, sorting, seed fraction, technical fraction.

Kirish. Ma’lumki, poliz ekinlari, jumladan, qovun 2 ming yildan buyon ekilib
kelinayotgan juda gadimiy ekin bo‘lib, uning vatani kichik Osiyo, Eron, Avg‘oniston hamda
Markaziy Osiyo xududlari hisoblanadi. Mevasidan yangiligida iste’molda, gayta ishlash uchun
xom ashyo sifatida farmasevtika va sanoatda, ozuga sifatida chorvachilikda foydalaniladi.
Mevasining shakli yumaloq, ovalsimon, cho‘zinchoq va boshga shunga o‘xshash bo‘lib, po‘sti
qalin, o‘rtacha, yuqqa, qattig, eti esa judda yumshoq, yumshoq, kuvrak, sersuv, sershira, qumoq
va ba’zilariniki, tolali, rangi oq, qizil, sarg‘ish, yashil bo‘ladi. Urug‘ining rangi oq, och sariq va
sariq bo‘lib, 1000 donasini massasi 40-80 g ni tashkil etadi [1].

Naviga bog‘liq ravishda, eti 63-84 foiz, po‘sti 10-30 foiz, urug‘i va tutarlari 3,1-7,7 foizni
tashkil etib, mevasinining tarkibida 8-20 foiz qurug modda, 18 foiz gand (saxaroza), 0,1-0,7 foiz
to‘qima, 0,2-35,2 foiz S, RR, vitaminlar, folat kislotasi, kaliy, natriy, kalsiy, magniy, fosfor,
otingugurt va boshga mikroelementlar bor [2]. Bundan tashqari qovun urug‘ining tarkibida 25-30
foiz moy mavjud bo‘lib, bir gektar yerdan o‘rtacha 22 tonna hosil olinsa, 90-100 kg moy olish
mumekin [3].

Yurtimizda yetishtiriladigan govun mevalaridagi gand miqdori 14-16 foizga yetib,
tarkibida fruktoza moddasining miqdori juda ko‘p.

Poliz ekinlari, jJumladan, govundan yuqori hosil yetishtirishda boshga agrotexnik tadbirlar
bilan birga, sifatli urug‘liklarni ekishga tayyorlash muhim ahamiyatga ega. Qovun urug‘larining
sifat ko‘rsatkichlarini har xil usullar, masalan, saralash orqali amalga oshirish mumkin. Ammo,
respublika qishloq xo°jaligi ishlab chiqarishida hozirgi kungacha poliz ekinlari urug‘ini saralash
uchun ilmiy asoslangan qurilma mavjud emas. Shuni hisobga olib, poliz ekinlari urug‘ini saralash
uchun gayta tiklanadagan energiya manbaalaridan foydalanib, ishlaydigan elektr saralagich
qurilmasini taklif gilayapmiz.

Tadgigot usullari. Qovun urug‘larini gayta tiklanadigan energiya manbaalari asosida
ishlaydigan elektr saralagich qurilmasida ularni saralash texnologik jarayonini nazariy tadqiqi
nazariy mexanika va elektrotexnikaning qonun va koidalaridan foydalanib, matematik tahlil
asosida o‘tkazildi. Olingan nazariy tadqiqot natijalari asosida grafiklar qurilib, tahlil qilindi va
tahlillar asosida, xulosa chiqgarilib, elektr saralagich qurilmasining ba’zi parametrlari asoslandi.

Tadgigot natijalari va muhokamasi. 1-rasmda gayta tiklanadigan energiya manbaasi
asosida ishlaydigan poliz ekinlari urug‘ini saralash uchun ishlab chiqilgan elektr saralagich
qurilmasining prinsipial sxemasi va ish organi tasvirlangan.
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Qayta tiklanadigan e 10
energiya manbai v P [HI 1
: >}

| e

' 1.

51

Q) 0)

1-rasm. Poliz ekinlari urug‘ini saralash uchun qayta tiklanadigan energiya
asosida ishlaydigan elektr saralagich qurilmasining prinsipial sxemasi (a)
va ish organi (b):
1-yuklash bunkeri; 2—yo‘naltirgich; 3— gayta tiklanadigan energiya manbaasi; 4—ish organi;

5—qgabul qilish bunkeri; 6-bo‘lish tekisligi; 7—ajratgich cho‘tka; 8—sirpanish taxtasi;

9-—polietilen quvur; 10-flaneslar; 11-tok uzatgichlar; 12—yon disklar; 13-val;

14—garama-qarshi ishorali elektrodlar

Qurilma yuklash bunkeri 1, yo‘naltiradigan moslama 2, ish organi 4, qayta tiklanadigan
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energiya manbaasi 3, qabul qilish bunkeri 5, bo‘lish tekisligi 6, cho‘tka 7, sirpanish taxtasi 8,
polietilen quvur 9, flaneslar 10, tok uzatgichlar 11, yon disklar 12, val 13 va garama-garshi ishorali
elektrodlar 14 lardan tashkil topgan.

Ish organi 3 polietilen quvur 9 dan tayyorlangan bo‘lib, yuzasiga chuqurlik burchagi 60°
va eni 5,0 mm ga teng bo‘lgan to‘rt yo‘lakli vintsimon ariqchalar yo‘nilgan hamda flaneslar 10 va
yon disklar 12 yordamida val 13 ga mahkamlangan. To‘rt yo‘lakli vintsimon shaklda yo‘nilgan
ariqchalarni ikkitasini orasida bitta arigcha yo‘l qoldirilib, qarama-qgarshi ishorali elektrodlar 14
o‘ralgan va tok uzatgichlar 11 orqali yuqori kuchlanishli elektr mabaasiga ulangan.

Qurilmaning ish organi 4 ni yuzasiga to‘rt yo‘lakli vintsimon shaklda ariqchalar yo‘nilib,
ularga garama-qarshi ishorali elektrodlar 14 o‘ralgan va ularning orasida yo‘l qolgani uchun poliz
ekinlarining urug‘i bo‘sh ariqchalarga ratsional joylashib, saralash texnologik jarayoning
samaradorligi oshadi.

Yo‘naltiradigan moslama 2 elastik dielektrik materialdan tayyorlangan bo‘lib,
saralanadigan urug‘larni qarama-qarshi ishorali elektrodlar 14 ning orasidagi bo‘sh ariqchalarga
joylashtiradi va ularni ish organi 4 ni yuzasidan sakrab ketishiga barham berib, saralash texnologik
jarayoniga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Qurilmaning ishlash jarayoni quyidagicha. U qayta tiklanadigan energiya tarmog‘iga
ulanganda, ish organi 4 va cho‘tka 7 lar aylanma harakatga keladi. Shu paytda saralanadigan qovun
urug‘lari yuklash bunkeri 1 dan sirpanish taxtasi 8 orqali ish organi 4 ning yuzasiga bir xil
me’yorda yetkazib beriladi. Ish organi 4 ning yuzasiga tushgan urug‘lar yo‘naltiradigan moslama
2 yordamida garama-qarshi ishorali elektrodlar 14 ning orasidagi bo‘sh ariqchalarga joylashadi va
vujudga keladigan elektr maydoni ta’sirida qutblanib, hosil bo‘ladigan elektr maydon kuchi Fe
bilan unga tortiladi. Urug‘larga elektr maydon kuchidan tashqari, markazdan qochma kuch Fnm,
og‘irlik G, inersiya Fi, reaksiya N va ishgalanish kuch Fish lari ham ta’sir etadi. Ta’sir etadigan
kuchlarning o‘zaro nisbatiga asosan, urug‘lar fizik-mexanik xossalariga bog‘liq ravishda,
aylanayotgan ish organi 3 ning yuzasidan har xil burchaklarda uzilib, gabul gilish bunkeri 5 ning
mos fraksiyasi, ya’ni urug‘lik yoki texnik fraksiyasiga ajraladi. Ish organi 3 ning yuzasiga yopishib
golgan urug‘lar uning yuzasidan cho‘tka 6 yordamida ajratib olinadi.

Qarama-qarshi ishorali elektrodlar 14 ning orasidagi ariqchalarga urug‘lar ratsional
joylashgani uchun, ularga beriladigan kuchlanishning qiymatini o‘zgartirib, taklif gilinayotgan
qurilmada har xil navli poliz ekinlari urug‘ini saralash mumkin.
2-rasmda elektr saralagich qurilmasining ish organini yuzasiga tushgan poliz ekinlari urug‘iga
ta’sir etadigan kuchlar sxemasi tasvirlangan.

b)
2-rasm. Urug‘larga ta’sir etadigan kuchlar sxemasi:
1-yuklash bunkeri; 2—yo‘naltiradigan moslama; 3—ish organi; 4—gabul
qgilish bunkeri; 5- bo‘lish tekisligi; 6—cho‘tka; 7— sirpanish taxtasi;
8—qgarama-qarshi ishorali elektrodlar; 9—polietilen quvur
2-rasmda tasvirlangan sxemadan ko‘rinib turibdiki, elektr saralagich qurilmaining ish
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organini yuzasiga tushgan urug‘larga quyidagi kuchlar ta’sir etadi:
1. Qarama-garshi ishorali elektrodlar orasida vujudga keladigan elektr maydoni ta’sirida
hosil bo‘ladigan elektr maydon kuchi [4]
2S U%c &(e —1 2
F=—2 0”(y2)-cos—, 1)
(2he, +1¢,) 2

bunda Sy — urug‘ning elektrodlarga tegib turgan samarali qutblangan yuzasi, m?;
U — garama-qarshi ishorali elektrodlarga beriladigan kuchlanish, V;
£0=8,85-10"2 F/m; — elektr doimiysi;

&i, eu — elektrod izolyatsiyasi va urug‘ning nisbiy dielektrik singdiruvchanligi;
0 — elektr maydon kuchlari bilan vertikal o‘q orasidagi burchak, °;
he — elektrod izolyatsiyasining qgalinligi, m;
ly — urug‘dagi elektr maydon kuch chiziglarining o‘rtacha uzunligi, m.
2. Markazdan gochma kuch

2
_ mv,
M R

: (2)

bunda m — urug‘ning massasi, kg;
Vy — urug‘ning chiziqli tezligi, m/s;
R — ish organi valining markazidan urug‘ning og‘irlik markazigacha bo‘lgan masofa, m.
3. Og‘irlik kuchi

G=mg, 3)

bunda g — erkin tushish tezlanishi, m/s?.

4. Inersiya kuchi

mdV,
Y 4
o (4)
5. Ish organining urug‘ga ko‘rsatadigan reaksiya kuchi N.
6. Ishgalanish kuchi

F, =

Fun = N, )

bunda f — urug‘ni ish organining yuzasi bo‘ylab harakatlangandagi ishqalanish koeffitsienti.

2-rasmda tasvirlangan sxemadan ko‘rinib turibdiki, elektr maydon kuchi F, urug‘larni ish
organining yuzasiga tortadi, markazdan gochma kuch F, undan suradi, og‘irlik kuchi G yuqori
yarim silindrda urug‘larni ish organining yuzasiga bossa, pastki yarim silindrda undan suradi.
Shuning uchun ushbu ta’sir etadigan kuchlarning o‘zaro nisbatiga asosan, poliz ekinlari urug‘ini
fizik-mexanik xossalariga bog‘liq ravishda, aylanayotgan ish organining yuzasidan uzilish
burchaklari va elektrodlarga beriladigan kuchlanishning giymatini asoslash mumkin.

2-rasmda tasvirlangan sxemaga asosan, poliz ekinlari urug‘i elektr saralagich
qurilmasining ish organini yuzasidan uzilishi uchun N=0, ya’ni quyidagi shart bajarilishi kerak
F,+G-cosa—F, =0, (6)

bunda a — urug‘larni ish organining yuzasidan uzilish burchagi, °.
(6) ifodadagi F,, G va F,, kuchlarning o‘rniga ularning qiymatlarini qo‘yib hamda bazi bir
o‘zgartirishlardan keyin poliz ekinlari urug‘ini elektr saralagich qurilmasining ish organini
yuzasidan uzilish burchagini topish uchun quyidagi ifodani olamiz
2 2. .2
o = arcoos| L — 22 6ot (£, 12)-0059 ,
gR mg(2he, +1 ¢,) 2

()

(7) ifodadan ko‘rinib turibdiki, agar elektr saralagich qurilmasining konstruktiv o‘lchamlari va ish
rejimi o‘zgarmas bo‘lsa, poliz ekinlari urug‘ini ish organining yuzasidan uzilish burchaklari
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garama-qarshi ishorali elektrodlarga beriladigan kuchlanish (U) ning giymatini kvadrati hamda
urug‘larning o‘zini fizik-mexanik xossalari (Sy, ey, m) ga bog‘liq ekan. Shuning uchun elektr
saralagich qurilmasining konstruktiv o‘lchamlari va ish rejimi o‘zgarmas bo‘lganda, garama-
qarshi ishorali elektrodlarga beriladigan kuchlanishning qiymatini o‘zgartirib, poliz ekinlari
urug‘ini uning ish organini yuzasidan uzilish burchaklarini keng ko‘lamda o‘zgartirish imkoni
mavjud. Yoki boshgacha aytganda, taklif gilinayotgan elektr saralagich qurilmasida elektrodlarga
beriladigan kuchlanish poliz ekinlari urug‘ini saralash texnologik jarayonini boshqgarishda asosiy
omillardan biri bo‘lib xizmat qilishi mumkin.

(7) ifodadan foydalanib, poliz ekinlari urug‘ini qovun urug‘i misolida, elektr saralagich
qurilmasining ish organini yuzasidan uzilish burchagini asoslash uchun parametrlarning quyidagi
qiymatlarida hisoblashlar o‘tkazamiz: Vy=V,=0,65 m/s; g=9,81 m/s?; Rp=0,155; £0=8,85-10" 2 F/m;
a=15,55-10° m; b=5,11-10° m; @,=0,64; $,=90,23-10° m? hy=1,0-102 m; &=10; &,=4,0;
c0s(6/2)=0,147; U=2000; 2500; 3000 V; hamda m=20; 30; 40; 50; 60; 70; 80 va 90 mg.

Oc‘tkazilgan hisoblash natijalari asosida, elektrodlarga beriladigan kuchlanishning har xil
qiymatida qovun urug‘larini elektr saralagich qurilmasining ish organini yuzasidan uzilish
burchaklarini ular massasiga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafiklari qurildi (3-rasm).

140

a® \\
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120 \\\\\ \
110

\

100 \\\\ \41\,; 3
o L N —
\\4“-________-‘-“‘—--_

80

70
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3-rasm. Elektrodlarga beriladigan kuchlanish(U) ning har xil
qiymatida qovun urug‘larini uzilish burchaklari(a)ni massasi(m)ga
bog‘liq o‘zgarish grafigi

3-rasmda tasvirlangan egri chiziglardan ko‘rinib turibdiki, qovun urug‘larini massasi
o‘zgarishi bilan ularni elektr saralagich qurilmasining ish organini yuzasidan uzilish burchaklari
o‘zgarayapti. Masalan, massasi 20 mg ga teng bo‘lgan qovun urug‘i elektr saralagich
qurilmasining ish organini yuzasidan 126°59" ga burilganda uzilsa, massasi 90 mg ga teng bo‘lgan
qovun urug‘lari uning yuzasidan 85°01" ga burilganda uzilayapti. Ya’ni qovun urug‘ining massasi
ortib borishi bilan ularni elektr saralagich qurilmasining ish organini yuzasidan uzilish
burchaklarini kamayishi kuzatilayapti (3-rasm, 2-egri chizig). Shu bilan birga, elektrodlarga
beriladigan kuchlanishning qiymatini o‘zgarishi bir xil massali qovun urug‘larinini elektr
saralagich qurilmasining ish organini yuzasidan uzilish burchaklarini o‘zgarishiga olib kelayapti.
Masalan, garama-garshi ishorali elektrodlarga 2000 V atrofida kuchlanish berilganda, massasi
50 mg ga teng bo‘lgan qovun urug‘lari ish organining yuzasidan 86°42" burchakka burilganda
uzilsa (3-rasm, 1-egri chiziq), elektrodlarga 3000 V atrofida kuchlanish berilganda, xuddi shu
massali qovun urug‘lari ish organining yuzasidan 102°46" burchakka burilganda uzilayapti (3-
rasm, 3-egri chiziq). Ya’ni qarama-qarshi ishorali elektrodlarga beriladigan kuchlanishning
qiymatini ortishini bir xil massali qovun urug‘larining elektr saralagich qurilmasining ish organi
yuzasidan uzilish burchaklarini oshishiga olib kelayapti.

3-rasmda tasvirlangan egri chiziqlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, agar massasi 40 mg dan
kichik bo‘lgan qovun urug‘larini sifatsiz va ekish uchun yaroqsiz deb gabul qilinsa, sifatli qovun
urug‘laridan sifatsiz qovun urug‘larini elektr saralagich qurilmasida saralab, ikkita fraksiya, ya’'ni
urug‘lik va texnik fraksiyaga ajratish uchun qarama-qarshi ishorali elektrodlarga 2500 V atrofida
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kuchlanish berish yetarli ekan [5, 6].

Demak, taklif gilinayotgan elektr saralagich qurilmasining ish organini diametri 310 mm,
uning yuzasiga yo‘nilgan ariqchalarga o‘ralgan elektrodlar diametri 5,0 mm va orasidagi masofa
5,0 mm ga teng bo‘lib, aylanishlar soni 40 r/min™ ni tashkil etganda, garama-garshi ishorali
elektrodlarga 2250-2500 V atrofida kuchlanish berish yetarli ekan.

Xulosa. Poliz ekinlari urug‘ini qayta tiklanadigan energiya manbaasidan foydalanib,
ishlaydigan elektr saralagich qurilmasiga saralash texnologik jarayonini boshgarishda garama-
garshi ishorali elektrodlarga beriladigan kuchlanishning giymati saralash texnologik jarayonini
boshqarishda asosiy omil bo‘lib hizmat qilishi mumkin.

Shu bilan birgalikda, taklif gilinayotgan elektr saralagich qurilmasining ish organini
diametri 310 mm, uning yuzasiga yo‘nilgan ariqchalarga o‘ralgan elektrodlar diametri 5,0 mm va
orasidagi masofa 5,0 mm ga teng bo‘lib, aylanishlar soni 40 r/min™ ni tashkil etganda, qarama-
garshi ishorali elektrodlarga 2250-2500 V atrofida kuchlanish berish yetarli ekan.
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DUKKAKLI EKINLARNI YETISHTIRISH VA URUG‘INI SARALASH
TEXNOLOGIYASI

TEXHOJIOI'USI BBIPAIIUBAHUS BOBOBBIX KYJITYP U
COPTUPOBKHU UX CEMSH
TECHNOLOGIES FOR GROWING LEGUMES AND SORTING SEEDS
Rosaboyev A.T. (QXMITI), Maxmudov N.M. (NDTU).

Annotatsiya. Maqolada dukkakli ekinlar urug‘larining xalq xo‘jaligidagi ahamiyati,
ularning tarkibidagi muhim organik moddalar, almashtirib bo‘lmaydigan aminokislotalar hamda
ularni saralash uchun istigbolli yo‘nalishni tanlash to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: dukkakli ekinlar, dukkakli ekinlar urug‘i, saralash, elektr maydoni, qarama-
qarshi ishorali elektrod.

AnHoTanus. B crare npuBeneHbl CBEAECHMSI O 3HAYEHUSIX CEMSH OOOOBBIX KYyIATYp B
HApOJHOM XO3SHCTBE, KOMMCheCcTBO B MX COCTaBE 3HAYMMBIX MUHEPAJTHBIX BEIIECTB H
HC3aMCHUMBIX AaMHUHOKHCIIOT, a TaK¥XE O BBI60p€ MNEPCICKTUBHOIO HAIPABJICHUA I HX
COPTHUPOBKH.

KaroueBbie cjioBa: 0000BBIE KyITypbl, CceMEeHa OOOOBBIX KyITyp, COPTHPOBKA,
anekTpucheckoe 1mole, pa3HOMOSPHBIC IICKTPOIBI.

Abstract. This article provides information on the importance of legume seeds in the
national economy, their content of essential minerals and amino acids, and the selection of a
promising method for their sorting.
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electrodes.

Kirish. Jahon miqgyosida aholining ozig-ovgat xavfsizligini ta’minlashda agrar sohaning
o‘rni va ahamiyati kundan-kunga oshib bormoqda. Jumladan, mamlakatimizda ham mavjud resurs
va imkoniyatlardan ogilona foydalanib, aholini gishloq xo‘jalik mahsulotlari bilan kafolatli
ta’minlash, hosildorlik va manfaatdorlikni yanada oshirish, sohaga ilm-fan yutuglari hamda
zamonaviy yondashuvlarni joriy etish dolzarb masaladir.

Dunyo aholisi tez o‘sib, 2050-yilga borib, bashorat gilinayotgan 9,6 milliard kishini ozig-
ovqatga bo‘lgan talabini qondirish uchun hozirgi kunda ishlab chiqarilayotganga nisbatan 70
foizga ko‘p oziq-ovgat talab gilinishi taxmin gilinmoqda va bu talab asosan, rivojlanayotgan
mamlakatlar hamda Afrika davlatlariga to‘g‘ri keladi. Bugungi kunda qishloq xo‘jaligi ishlab
chigarishi oldida turgan eng katta muammolardan biri, doimiy ravishda o‘sib borayotgan dunyo
aholisining ozig-ovqatga bo‘lgan ehtiyojlarini gondirish uchun bargaror va ekologik sof tizimlarni
ishlab chigishdan iborat [1, 2, 3].

Muhokamalar. Dukkakli ekinlar dukkaklilar — Fabaceae — oilasiga mansub. Dukkakli
ekinlarining afzalligi doni yuqori sifatli ogsilga boy, bu o‘simliklar havodagi erkin azotni
o‘zlashtirib, ekologik toza mahsulot hosil qiladi va tuproq unumdorligini oshiradi. Dukkakli
ekinlar ozig-ovqatda, texnikada va yem-xashak tayyorlashda ishlatiladi. Jumladan, dukkakli
ekinlar guruhiga mansub bo‘lgan no‘xat va loviyadan ozig-ovqatda va chorva hayvonlariga ozuqa
sifatida foydalaniladi. Dukkakli ekinlarining uni gandolatchilik sanoatida, doni ozig-ovqatda
yorma sifatida qo‘llaniladi. Pishmagan dukkagi va donidan konservalar tayyorlanadi.

Dukkakli ekinlarining doni tarkibida muhim organik moddalar mavjud. 1-jadvalda
dukkakli ekinlar donining sifat ko‘rsatkichlari to‘g‘risida ma’lumot keltirilgan

1-jadval
Dukkakli ekinlar donining sifati
Ogsil Ogsilnig Moy 1 kg MD]J
Ekinlar miqdori, oziqlik miqdori, donning Kko‘kat
% qimmati, % % quvvati
Soya 40 88 18 23,0 18,11
No‘xat 23 76 5 19,2 17,80
Loviya 30 85 3 19,2 -
Yasmiq 30 85 5 19,8 -
Burchoq 28 71 2 18,9 18,21
Ekma ko‘k no‘xat 24 78 2 18,7 1791
Dala ko‘k no‘xati 21 76 2 18,5 17,80

Tahlillar. Dukkakli ekinlari fagat ogsilning miqdori bilan emas, balki uning sifati bilan ham
farq qiladi. Ekinlarning turiga qarab ulardagi mavjud ogsilning tarkibida turli xil almashtirib
bo‘lmaydigan aminokislotalar mavjud. 2-jadvalda almashtirib bo‘lmaydigan aminokislotalar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.

Almashtirib bo‘lmaydigan aminokislotalarning umumiy miqdori soya, loviya, yasmiq kabi
ekinlarda ancha yuqori bo‘lishi aniglangan. Ayrim ekinlarning donida anchagina o‘simlik moyi
ham bo‘ladi masalan, soya 16-27 foiz, no‘xat 5,0 foiz, lyupinda 10 foiz gacha.

Dukkakli ekinlar agrotexnik ahamiyatga ega, ko‘k no‘xat bir gektarda 150 kg gacha, soya 250
kg gacha azot to‘playdi. Hosil 3-4 t bo‘ladi, havo azotini o‘zlashtirish jarayoni sust o‘tsa, bir
gektarda 20-60 kg azot to‘planadi va hosildorlik 1,5- 2,0 tonnani tashkil etadi [4].

Yer yuzida dukkakli ekinlari 135 min ga maydonga ekiladi. Bunda soya, loviya, ko ‘k no‘xat
ko‘p ekiladi. O‘zbekistonning suvli yerlarida loviya turlari, lalmi yerlarda no‘xat gadimdan ekilib
kelinmoqda. Oxirgi yillarda soya ekiniga ancha e’tibor berilmoqda va oraliq ekin sifatida kuzgi
vika, ko‘k no‘xat ekilmoqda.

Dukkakli ekinlarining hosili tarkibida ozuqa elementlari ko‘p miqdorda bo‘lganligi
tufayli, bu ekinlar ozuga moddalariga talabchan bo‘ladi. Bu xossasi hosil shakllanishiga sarflangan
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2-jadval
Almashtirib bo‘lmaydigan aminokislotalarning miqdori, g/kg

Aminokis - Soya Loviya | Yasmiq Ekma ko‘k Ekma No‘xat
lotalar no‘xat burchoq

Lizin 24,0 233 223 22,7 18,4 20,7
Metionin 5,0 1,5 4,0 1,0 4,1 52
Sistin 4,6 6,2 6,3 2,8 3,0 4,8
Arginin 23,1

Leysin 33,5

Fenilalanin 16,0 14,6 13,0 11,6 15,5 11,3
Treonin 13,0 11,0 10,9 12,0 10,5
Valin 16,0 15,8 11,0 12,5

Triptofan 1,8 2,9

Gistidin 8,0 6,5 4,9

Jami 70,6 126

va hosil bilan tuprogdan olib chiqilgan ozuqa moddalarining miqdori bilan baholanadi.

Dukkakli ekinlar o‘simligini yetishtirilgandan so‘ng, ularni yanchib dukkagidan doni
ajratiladi va urug‘lik hamda oziq ovqat uchun ishlatiladi.

Ma’lumki, har qanday qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ining laboratoriya va dala sharoitidagi
unuvchanligi provard, natijada, hosildorligi ularning sifat ko‘rsatkichlariga bevosita bog‘liq.
Qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘lik sifatini tozalash va saralash orqali amalga oshirish mumkin.
Biroq, hozirgacha mamlakatimiz qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ini tayyorlash texnologik
tizimlarida dukkakli ekinlar urug‘ini saralash yoki tozalash uchun qurilma mavjud emas [5]. Shu
bois ekishga tayyorlanayotgan dukkakli ekinlar urug‘ining sifat ko‘rsatkichlari past bo‘lib,
agrotexnik talablarga to‘liq javob bermasdan, bir gektar yerga sarfi ilmiy asoslangan me’yorlardan
2-3 barobar ko‘p va ortiqcha nihollarni yagonalash uchun 120 kishi-soat’/ha qo‘shimcha qo‘l
mehnati sarflanishi talab etiladi. Oqgibatda, inson iste’moli va chorva ozuqasi sifatida foydalanish
mumkin bo‘lgan minglab tonna urug‘lar yerga tashlanib, isrof bo‘lyabdi. Bu dukkakli ekinlar
yetishtirish uchun sarflanadigan xarajatlar ko‘lamining haddan tashqari ko‘payishi va yig‘ib
olingan mahsulot tannarxining oshishiga olib kelyapti [6].

Barcha don tozalash va saralash mashinalarining ishlash prinsipi urug‘ning shakli va
o‘lchamiga asoslanadi hamda ular shamol hamda elaklar yordamida donni saralaydigan
mashinalarga, don va boshqa urug‘larni trenajyorlar, elaklar, shamol va trierlar yordamida uzunligi
bo‘yicha saralaydigan mashinalarga bo‘linadi.

Dukkakli ekinlar doni dukkaklaridan yanchib ajratilgandan so‘ng, ularni shamol
yordamida donini turli xil aralashmalardan tozalaydigan va saralaydigan mashinalarda amalga
oshiriladi. Amalda VS2, VS8 va VSI10 don saralash mashinalari qo‘llaniladi. Ushbu
mashinalarning ishlash prinsipi bir xil bo‘lib, ular bir-biridan ish unumi, viteslar soni, tugunlarning
tuzilishi va o‘lchamlari bo‘yicha farqlanadi.

Ilmiy manbalardan ma’lumki, biologik xossalari bir-biriga yaqin bo‘lgan yuqori sifatli
urug‘lar olish uchun ularni barcha muhim fizik-mexanik xususiyatlari bo‘yicha saralash zarur.
Qishloq xo°jalik ekinlari urug‘ini elektr maydonida saralash bu talabga to‘liq javob beradi. Chunki,
elektr maydoni urug‘larni barcha muhim fizik-mexanik xossalarini hisobga olgan holda, ularga
yo‘naltirilgan elektr maydon kuchi bilan ta’sir qiladi, ya’ni elektr maydoni urug‘larni barcha
muhim fizik-mexanik xossalarini hisobga olgan holda, ularga turli gqiymatdagi elektr maydon
kuchi bilan ta’sir qiladi. Natijada, urug‘lar elektr maydonida barcha muhim fizik-mexanik
xossalari, ya’ni massasi, geometrik o‘lchami, zichligi, elektr xossalari bo‘yicha saralanadi.

Xulosa. Taklif etilayotgan elektrotexnologik qurilmada elektr maydoni garama-qarshi
ishorali elektrodlar orasida vujudga keladi. Qarama-qarshi ishorali elektrodlar orasiga tushgan
urug‘lar qutblanib, hosil bo‘ladigan elektr maydon kuchi bilan ish organiga tortiladi. Ta’sir
etadigan kuchlarning o‘zaro nisbatiga asosan, fizik-mexanik xosalariga bo‘g‘liq ravishda, urug‘lar
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aylanayotgan ish organining yuzasidan har xil burchaklarda uzulib, gabul qilish bukerining mos
fraksiyasi, ya’ni urug‘ni yoki urug‘ning texnik fraksiyasiga tushadi. Ish organ yuzasiga yopishib
golgan urug‘lar va boshqa mayda aralashmalar cho‘tka yordamida undan ajratib olinadi.

Yuqoridagilarni inobatga olgan holda, mazkur ilmiy-tadqiqot ishida dukkakli ekinlar
urug‘ini tozalash va saralash ish organi yuzasiga ochilgan kanavkalarga diametri har xil bo‘lgan
qarma-qarshi elektrodlar o‘ralgan qurilmadan foydalanishni taklif qilamiz.
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UO’T: 631.053.17

QIYIN SOCHILUVCHAN SABZAVOT EKINLARI URUG‘INI QOBIQLASH UCHUN
MINI QURILMANI ISHLAB CHIQISH NATIJASI

PE3YJTATBI PA3SPABOTKH MUHHU YCTPOUCTBA JJI51 APAYKUPOBAHUA
MJIOXOCBINMYChUX CEMSIH OBOILIHBIX KYJITYP

RESULT OF THE DEVELOPMENT OF A MINI DEVICE FOR COATING SEEDS OF
DIFFICULT-SPRINGING VEGETABLE CROPS

Turdaliyev Z.S. (QXMITI).

Annotatsiya. Maqolada qiyin sochiluvchan sabzavot ekinlari urug‘larini himoyalaydigan-
oziglantiradigan birikmalar bilan gobiglash uchun ishlab chigilgan mini qurilma tajriba
nusxasining tuzilishi, ishlash prinsipi va undan foydalanish istigbollari to‘g‘risida ma’lumotlar
keltirilgan. Mini qurilmaning tajriba nusxasida pomidor urug‘ini himoyalaydigan-oziglantiradigan
birikmalar bilan qobiqglash bo‘yicha o‘tkazilgan dastlabki eksperimental tadqgiqotlar uning ishga
yaroqliligini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: sabzavot ekinlari urug‘lari, pomidor urug‘i, mini qurilma, sfera shaklidagi
list, tajriba nusxasi, ish organi, qobiglash, qobiq gatlami, sochiluvchanlik.

AnHotanusi. B crare mnpuBeneHB CBeIEeHHS 00 YCTpPOWMCTBE, MNPUHIHUIE PabOTHI
HKCHEPUMEHTATHOTO 00pa3lia MHMHH YCTPOWCTBa, pa3padOTaHHOTO JUIS JpakKUPOBAHUS
IUTOXOCBITYCNUX CEeMSH OBOIIHBIX KYyITYp, a TaKKe TEePCIEKTHBbI HCIOJI30BaHKs €ro.
[IpenBaputenHble SKCIEPHUMEHTAIHBIE HCCIEAOBAHUS M0 JPAKUPOBAHHIO CEMSH ToMara
3alIUTHO-TTUTATCTHBIMH KOMIIOHEHTAMH B JKCICPUMEHTAJIHOM 00paslle MHHHU YCTPOMCTBa
MOKa3aJu ero paboTOCIIOCOOHOCT.

KiroueBbie cjioBa: ceMeHa OBOILIHBIX KYJITYp, CEMEHAa TOMAaTa, MHHH YCTPOMCTBO, JIHCT
cdepucheckoit (GopMbl, SKCHEPUMEHTATIHBIA o0Opa3el, pabdoChuii opraH, JApaXHpOBaHHE,
npaxesast obonochka, cermychecr.

Abstract. The article provides information on the device, the operating principle of the
experimental sample of a mini-device developed for the dressing of low-yielding vegetable seeds,
as well as the prospects for its use. Preliminary experimental studies conducted on the dressing of
tomato seeds with protective and nutritional components in the experimental sample of the mini-
device demonstrated its operability.

Keynwords: vegetable crop seeds, tomato seeds, mini-device, spherical-shaped blade,
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experimental prototype, working part, pelleting, pellet coating, flowability.

Kirish. Qishloq xo‘jalik ekinlari, jumladan, sabzavot ekinlari urug‘lari bir-biridan massasi,
geometrik o‘lchamlari, zichligi, tuzilishi, ishqalanish koeffitsiyenti, rangi, sochiluvchanligi, elektr
qarshiligi, dielektrik singdiruvchanligi va boshqa shunga o‘xshash xossalari bo‘yicha farq giladi.
Shuning uchun urug‘larning sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash magsadida har xil usullardan
foydalaniladi. Masalan, ko‘klamgi ekish mavsumiga qishloq xo‘jaligi ekinlari urug‘larining sifat
ko‘rsatkichlarini oshirib, sara urug‘liklar olish uchun massasi bo‘yicha pnevmatik usulda [1],
geometrik o‘lchamlari bo‘yicha mexanik usulda [2], zichligi bo‘yicha suvda [3], barcha muhim
xossalari bo‘yicha elektr maydonida [4] saralanadi, lazer va yo‘naltirilgan quyosh nurida toblanadi
[5, 6] va har xil elektr va magnit maydonida ishlov beriladi [7, 8].

Ushbu usullar bilan ishlov berilganda, urug‘larning sifat ko‘rsatkichlari yaxshilanib,
massasi ortadi, geometrik o‘lchamlari va zichligi bo‘yicha bir-biriga yaginlashib, laboratoriya va
dala sharoitidagi unuvchanligi, mos ravishda, 6,0-9,0 foiz va 15-20 foizga oshib, ko‘chatlar bir
tekis hamda ravon unib chiqadi va nihollarning o‘sib-rivojlanishi tezlashib, hosil 7-10 kun erta
pishib yetiladi hamda bir gektar yerdan olinadigan hosildorlik 10-15 foizga ko‘payib, yetishtirilgan
mahsulotning tannarxi pasayadi.

Taklif qilingan usullarda urug‘larga ishlov berilganda, ularning sifat ko‘rsatkichlari
yaxshilanadi, ammo sochiluvchanligi oshmaydi. Sochiluvchanligi past bo‘lgan sabzavot ekinlari
urug‘i, jumladan, pomidor urug‘ini kam meyorlarda yoki aniq uyalab ekib bo‘lmaydi. Natijada,
bu urug‘lik sarfini meyoridan ortigcha sarflanishiga hamda ortiqcha sarflanishiga hamda ortigcha
unib chiqqan nihollarni yaganalash uchun qo‘shimcha qo‘l mehnatidan foydalanishga olib keladi.

Yugoridagilardan kelib chiqib, pomidor urug‘ining sochiluvchanligini oshirish uchun,
himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar bilan gobiglaydigan mini qurilmani taklif gildik.

Tadgqiqot usullari. Pomidor urug‘ini qobiglash uchun mini qurilmaning prinsipial sxemasi
patent izlanishlar, gishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ini himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar
bilan qobiqlash uchun taklif qilingan texnologiyalar va texnik vositalar hamda ushbu yo‘nalishda
avval bajarilgan ilmiy-tadqiqot ishlarining tahlili asosida ishlab chiqildi. Prinsipial sxema bo‘yicha
uning tajriba nusxasi tayyorlanib, unda pomidor urug‘ini himoyalaydigan-oziglantiradigan
birikmalar bilan qobiqlash bo‘yicha dastlabki eksperimental tadqiqotlar o‘tkazildi.

Tadqgigot natijalari va muhokamasi. Rasmda qgiyin sochiluvchan sabzavot ekinlari
urug‘ini himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar bilan gobiglash uchun ishlab chigilgan mini
qurilmaning tajriba nusxasini prinsipial sxemasi va uning ish organi ichiga yopishtiriladigan sferik
shakldagi listning ko‘rinishi tasvirlangan.

Mini qurilma ish organi 1, richagli mexanizm 2, shesterna 3, harakatlanmaydigan gism 4,
mexanik energiya manbai 5 va 7, rama 6, tishli g‘ildirak 8, sharnirli tayanch 9 va sfera shakldagi
list 10 lardan tashkil topgan.

Ish organi 1 tarelka ko‘rinishidagi barabandan tayyorlanib, gorizontal tekislikka nisbatan
burchak ostida o‘rnatilgan va uning ichiga sfera shaklidagi list yopishtirilgan. Bundan tashqari, ish
organi 1 richagli mexanizm 2 bilan jihozlangan bo‘lib, baraban nafagat aylanma harakatlanadi,
balki ma’lum burchak ostida balandga va pastga tebranma harakatlanish imkoniyatiga ham ega.

Qurilmaning ishlash prinsipi quyidagicha. Ish organi 1 ga qgiyin sochiluvchan sabzavot
ekinlari urug‘idan ma’lum miqgdorda solinib, motor-reduktor yordamida har ikkala mexanik
energiya manbasi 5 va 7 ulanadi. Birinchisi, ish organi 1 ni aylanma harakatga keltirsa, ikkinchisi,
richagli mexanizm 2 orqali uni ma’lum bir burchak ostida yuqoriga va pastga tebranma harakatga
keltiradi. Shu paytda barabanda harakatlanayotgan qiyin sochiluvchan sabzavot ekinining urug‘i
yelimli va stmulyatorli suyuglik bilan namlanadi. Urug‘lar yuzasi bir tekis hamda to‘liq
namlangandan keyin, ularning yuzasiga kukun ko‘rinishidagi quruq to‘ldiradigan bilan bulanadi.
Ish organi 1 ning ichida harakatlanayotgan urug‘lar tekis sfera shaklidagi list 10 ga uriladi va
shikastlanmasdan o‘ngga hamda chapga burilib, ma’lum bir burchak ostida aylanma harakatlanadi.
Texnologik jarayonda bu harakat ko‘p takrorlanib, qobiq gatlami hosil bo‘ladi. Bundan tashqari,
tebranma harakat hisobiga, urug‘lar ish organi 1 ninig ichida murakkab harakatlanadi. Ohirgi holat
qiyin sochiluvchan sabzavot eknilari urug‘ini himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar bilan
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gobiglash texnologik jarayonining sifatli bajarilishini ta’minlab, yuqori sochiluvchanlikka ega
bo‘lgan sabzavot ekinlari urug‘i olish imkonini beradi.

Qiyin sochiluvchan sabzavot ekinlari urug‘larini mini qurilmada qobiqlash jarayoni mana
shu tarzda uzluksiz davom etadi.

Mini qurilmaning ishlash qobiliyatini tekshirib ko‘rish uchun qiyin sochiluvchan sabzavot
ekinlari urug‘laridan pomidor urug‘i himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar bilan qobiglash
uchun dastlabki eksperimental tadgiqotlar o‘tkazildi. Dastlabki eksperimental tadgigotlarda
olingan natijalar mini qobiqlash qurilmasini ishga yaroqliligini ko‘rsatdi. Chunki, pomidor urugini
gobiglash natijasida, donador va yugori sochiluvchanlikka ega bolgan uruglar olindi. Bu kelajakda
giyin sochiluvchan sabzavot ekinlari urugini kam meyorlarda yoki aniq uyalab ekish imkonini
beradi. Oxirgi holat sabzavot ekinlari urugining sarfini 1,5-2,0 martaga gisqartirish va etishtirilgan
mahsulotning tannarxini kamaytirish imkonini beradi.

Xulosa. Qiyin sochiluvchan sabzavt ekinlari urug‘larining sochiluvchanligini mini
qurilmada himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar bilan qobiqlash orqali ta’minlash mumkin.
Shu bilan birga, pomidor urug‘ini mini qurilmada himoyalaydigan-oziglantiradigan birikmalar
bilan qobiqlash uning ishga yaroqliligini ko‘rsatdi. Bu pomidor uruglarini qobiqlash natijasida,
donador va yuqori sochiluvchanlikka ega bolgan uruglar olinisi hisobiga, kelajakda giyin
sochiluvchan sabzavot ekinlari urug‘larini kam meyorlarda yoki aniq uyalab ekish imkonini
beradi. Oxirgi holat sabzavot ekinlari urug‘larining sarfini 1,5-2,0 martaga qisqartirish va
yetishtirilgan mahsulotning tannarxini kamaytirish imkonini beradi.
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ISH ORGANINING YUZASIGA YO‘NILGAN ARIQCHALAR O‘LCHAMINING
ELEKTR MAYDON KUCHIGA TA’SIRINI TADQIQ ETISH
NCCIEJOBAHMUE BJIMAHUSA TAPAMETPOB HAPE3AHHBIX HA
MOBEPXHOCTHU PABOChEI'O OPITAHA KAHABOK HA CHJIbI
JEKTPUChECKOI'O TOJISA

INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF ELECTRIC FIELD FORCES GROOVE
PARAMETERS ON THE SURFACE OF THE WORKING ELEMENT

Rosaboyev A.T. (QXMITI), Utegenov U.A. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada bir chigitli paxtalarni tolalarining sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha
saralash uchun ishlab chigilgan takomillashtirilgan triboelektrik qurilmaning tuzilishi, ishlash
prinsipi va uning ish organini yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalar o‘lchamining elektr
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maydon kuchining giymatiga ta’sirini tadqiq etish bo‘yicha o‘tkazilgan nazariy tadqiqotlarning
natijalari keltirilgan. Nazariy tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, takomillashtirilgan triboelektrik
qurilmaning ish organini yuzasiga tushgan bir chigitli paxtalarga maksimal elektr maydon kuchi
ta’sir etishi uchun, uning yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarning eni ularning
o‘rtacha eniga teng yoki yaqin, ya’ni 25 mm atrofida bo‘lishi kerak ekan.

Kalit so‘zlar: takomillashtirilgan triboelektrik qurilma, ish organi, vintsimon shakldagi
ariqcha, elektr maydoni, elektr maydon kuchi, yugori kuchlanish, bir chigitli paxta, tolalarning
sifati, saralash, fraksiyaga ajralish.

AnHoTanus. B crate mpuBeneHbl CcBeAeHHs OO0 YCTPONCTBE W MpPHHIMIE PaOOTHI
YCOBEPIICHCTBOBAHHOTO  TPUOO3JIEKTPUCNEeCKOro  yCTpOWCTBa,  pa3pabOTaHHOTO IS
copTUpoBaHus JeTyChek 1o KaCheCTBEHHBIM IOKa3aTesiIM BOJIOKOH, a TaKKEe PEe3yJITaThl
TEOPeTHUCNECKUX MCCIICIOBAHUI BIUSHHS Pa3MEPOB BUHTOOOPA3HBIX KaHABOK, BBITIOJIHCHHBIX Ha
HIOBEPXHOCTH paboChero oprana ycrpoiicta, Ha BenuChuny snexrpucheckoii cuibl. Tlocnennue
NOKa3aJM, 4YTO Il 00ECIeYeHUs] MAKCHMAJIHOTO JCHCTBHS CHJIBI JIeKTpuCheckoro mons Ha
naetyChek, TmomamaroIUMX Ha [MOBEPXHOCT paboChero opraHa yCOBEPIICHCTBOBAHHOTO
TpUOO03IEKTPUCNECKOro YCTPOUCTBA, MIMPUHA BHHTOOOPA3HBIX KaHABOK, BBIOJHEHHBIX HA €ro
MIOBEPXHOCTH, JOJDKHA OBIT OJIM3KA WIIM paBHA K MX CpeAHEH IIUpUHE, TO €CT B Ipeaenax 25 mm.

KawueBble ciioBa:  yCOBEpUICHCTBOBaHHOE TpUOO3JIEKTpUCheckoe  yCcTpoicTBoO,
pabocChuii opran, BUHTOOOpa3Hasi KaHaBKa, dJIEKTpHCheckoe Tose, cuiia IeKTPUCNecKoro Mo,
BBICOKOBOJITHOE HampspkeHue, JeryChka, kaChecTBO BOJIOKHA, COPTHPOBAHUE, BBIICICHUS

¢bpakuuu.

Abstract. The article presents information on the structure and operating principle of an
improved triboelectric device developed for sorting pappus according to the quality indicators of
their fibers. It also provides the results of theoretical studies on the influence of the dimensions of
helical grooves machined on the surface of the working body of the device on the value of the
electric field strength. The results of the theoretical studies showed that, in order to ensure the
maximum electric field strength acting on pappus falling onto the surface of the working body of
the improved triboelectric device, the width of the helical grooves machined on its surface should
be close to their average width, namely about 25 mm.

Keywords: improved triboelectric device, working body, helical groove, electric field,
electric field strength, high voltage, pappus, fiber quality, sorting, fraction separation.

Kirish. Ma’lumki, paxta tolasining sifat ko‘rsatkichlari bilan chigitining o‘rtasida
to‘g‘ridan-to‘g‘ri uzviy bog‘lanish mavjud bo‘lib, paxta tolalarining sifat ko‘rsatkichlari qancha
yugori bo‘lsa, chigitining sifat ko‘rsatkichlari ham shuncha yuqori va aksincha, paxta tolalarining
sifat ko‘rsatkichlari qancha past bo‘lsa, chigitining sifat ko‘rsatkichlari shuncha yomon bo‘ladi.
Shuni hisobga olib, kafolatlangan sifatli urug‘lik chigitlar olish magsadida N.B.Barer va boshqalar
tomonidan bir chigitli paxtalarni saralash uchun pnevmatik qurilma taklif gilingan [1].
Qurilmaning kamchiligi sifatida bir chigitli paxtalarni yirikligi bo‘yicha saralashini qayd etish
mumkin.

A.T.Rosaboyev tomonidan bir chigitli paxtalarni tolalarining sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha
saralash uchun triboelektrik, ya’ni ishqalanish natijasida vujudga keladigan elektr maydoniga ega
bo‘lgan qurilma taklif qilingan [2]. Qurilmaning kamchiligi sifatida ish organini dielektrik
materialni gizdirib, bukish orgali tayyorlash zarurligini gayd etish mumkin.

A.Yusubaliyev tomonidan bir chigitli paxtalarni massasi va tolalarining sifat
ko‘rsatkichlari bo‘yicha saralash uchun bir-biriga nisbatan ma’lum masofa bilan qarama-garshi
ishorali elektrodlar o‘ralgan ish organidan iborat bo‘lgan dielektrik qurilma taklif gilingan [3].
K.Jumaniyazov va boshqalar tomonidan esa bir chigitli paxtalarni saralash uchun dielektrik
separator taklif gilingan [4]. Ushbu dielektrik qurilma va separatorni kamchiligi sifatida garama-
garshi ishorali elektrodlar orasida uchqun paydo bo‘lsa, paxta tolalarining yonib ketish xavfi
borligini gayd etish mumkin.

Bir chigitli paxtalarni elektr maydonida saralash bo‘yicha taklif gilingan qurilmalarning
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tahlili hamda ilm-fan va ishlab chigarish sohasi hamda kimyo sanoatining keyingi yillardagi
yutuglarini hisobga olib, bir chigitli paxtalarni tolalarining sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha
takomillashtirilgan triboelektrik qurilmada saralashni taklif gildik [5, 6]. Buning mohiyati shundan
iboratki, polietilen quvurdan tayyorlangan ish organining yuzasiga vertikal tekislikda vintsimon
shaklda qiyalik burchagi “y”, chuqurligi “h” va eni “6”, ya’ni bir chigitli paxtalarning o‘rtacha
eniga teng bo‘lgan ariqchalar yo‘niladi. Ish organining yuzasiga tushgan bir chigitli paxtalar
vintsimon ariqchalarga ratsional joylashib, ularga tegadigan yuzasi va ishgalanish
koeffitsientining giymatini oshishiga olib keladi.

Ohirgi holat bir chigitli paxtalarni triboelektrik qurilmaning ish organini yuzasiga
tortadigan elektr maydon kuchining qiymatini ko‘paytirib, bir chigitli paxtalarni tolalarining sifat
ko‘rsatkichlari bo‘yicha saralash aniqligi va sifatini oshirish imkonini beradi.

Tadgqiqot usullari. Bir chigitli paxtalarni saralash bo‘yicha taklif qilingan qurilmalarni
tahlil qilish, ushbu yo‘nalishdagi mavjud ilmiy-texnik adabiyotlar, ilmiy maqolalar, avval
bajarilgan ilmiy-tadqiqot ishlari hamda internet materiallaridan foydalanib o‘tkazildi. Tahlillar
asosida, bir chigitli paxtalarni tolalarining sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha saralash uchun
takomillashtirilgan triboelektrik qurilma ishlab chigildi.

Ish organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalar o‘lchamini bir chigitli
paxtalarga ta’sir etadigan elektr maydon kuchining giymatiga ta’sirini nazariy tadqiq etishda,
nazariy mexanika va elektrotexnikaning qonun va qoidalaridan foydalanib, matematik tahlil
asosida amalga oshirildi. Olingan natijalarga matematik statistika usulidan foydalanib, hozirgi
zamon kompyuterlarida mavjud bolgan dasturlar asosida gayta ishlov berildi. Ishlov berilgan
natijalar grafik korinishida tasvirlanib, tegishli xulosalar chigarildi.

Tadqgiqot natijalari va muhokamasi. Bir chigitli paxtalarni saralash bo‘yicha taklif
gilingan qurilmalarning tahlili asosida, takomillashtirilgan triboelektrik qurilma ishlab chiqildi. 1-
rasmda takomillashtirilgan triboelektrik qurilmaning texnologik sxemasi va ish organi
tasvirlangan.

Takomillashtirilgan triboelektrik qurilma yuklash bunkeri 1, yerga ulangan elektrod 2, ish
organi 3, qabul qilish bunkeri 4, bo‘lish tekisliklari 5, cho‘tka 6 va sirpanish taxtasi 7 lardan tashkil
topgan.

Ish organi 3 polietilen quvur 9 dan tayyorlangan bo‘lib, uning yuzasiga qiyalik burchagi
“y”, chuqurligi “h” va eni “0”, ya’ni bir chigitli paxtalarning enini o‘rtacha o‘lchamiga mos
keladigan vintsimon shakldagi arigchalar yo‘nilgan va dielektrik materialdan tayyorlangan yon
disklar 9 va metalldan tayyorlangan flaneslar 10 yordamida val 11 ga mahkamlangan.

Qurilmaning ishlash prinsipi quyidagicha. U tarmogga ulanganda motor-reduktor
yordamida zanjirli uzatmalar orqali ish organi 3 va cho‘tka 6 lar aylanma harakatga keladi. Ish
organi 3 bilan cho‘tka 6 ni qarama-qarshi aylanib, bir-biriga ishgalanish natijasida, uning yuzasida
yugori kuchlanishli elektr maydoni vujudga keladi. Shu paytda saralanadigan bir chigitli paxtalar
yuklash bunkeri 1 va sirpanish taxtasi 7 orgali ish organi 3 ning yuzasiga bir me’yorda hamda
to‘xtovsiz yetkazib beriladi. Ish organi 3 ning yuzasiga kelib tushgan bir chigitli paxtalar, uning
yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan arigchalarga joylashadi va ishqalanish natijasida vujudga
kelgan elektr maydoni ta’sirida qutblanib, hosil bo‘ladigan elektr maydon kuchi F bilan ish organi
3 ning yuzasiga tortiladi. Bir chigitli paxtalarga elektr maydon kuchi Fx dan tashqari, aks ko‘zgu
elektr kuchi F, elektr maydon ta’sirida tolalarning to‘g‘rilanish kuchi F,, markazdan gochma kuch
Fu, ogtirlik G, inersiya F,, reaksiya XN va ishgalanish kuchi F,., lar ta’sir etadi. Ta’sir etadigan
kuchlarning o‘zaro nisbatiga asosan, bir chigitli paxtalar, fizik-mexanik xossalari, ya’ni
tolalarining sifat ko‘rsatkichlariga bog‘liq ravishda, zaryadlanib aylanayotgan ish organi 3 ning
yuzasidan har xil burchaklarda uzilib, qabul qilish bunkeri 4 ning bo‘lish tekisliklari 5 yordamida
mos fraksiyalarga ajraladi. Zaryadlanib aylanayotgan ish organi 3 ning yuzasiga yopishib qolgan
bir chigitli paxtalar uning yuzasidan cho‘tka 6 yordamida ajratib olinadi. Mana shu tarzda bir
chigitli paxtalarni takomillashtirilgan triboelektrik qurilmada saralash texnologik jarayoni
uzluksiz davom etadi. Shuni ta’kidlash kerakki, ish organi 3 bilan yerga ulangan elektrod 2
orasidagi masofani o‘zgartirib, ishqalanish natijasida vujudga keladigan elektr maydon
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a) 0)
1-rasm. Takomillashtirilgan triboelektrik qurilmaning texnologik sxemasi (a) va
ish organi (b):
1-yuklash bunkeri; 2—erga ulangan elektrod; 3—ish organi; 4—qabul gilish bunkeri;
5-bo‘lish tekisligi; 6—ajratib oladigan cho‘tka; 7—sirpanish taxtasi;
8—polietilen quvur; 9—yon disklar; 10—flaneslar; 11-val

kuchlanganligining qiymatini o‘zgartirish va saralash texnologik jarayonini boshqarish mumkin.

Takomillashtirilgan triboelektrik qurilmaning texnologik ish jarayoniga asosan, bir chigitli
paxtalar zaryadlanib aylanayotgan ish organining yuzasiga tushganda (1-rasmga garang),
vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarga uzun o‘qlari bo‘ylab joylashadi va vujudga keladigan
elektr maydoni ta’sirida qutblanib, hosil bo‘ladigan elektr maydon Fi kuchi bilan ish organiga
tortiladi. Bir chigitli paxtalarga elektr maydon kuchi F« dan tashqari, zaryadlangan urug‘ni
zaryadlangan baraban bilan o‘zaro ta’sirlashishi natijasida hosil bo‘ladigan aks ko‘zgu elektr kuchi
F, va elektr maydon ta’sirida paxta tolalarining to‘g‘rilanish kuchi F; lar ham ta’sir etadi.

2-rasmda ish organi yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarga joylashgan bir
chigitli paxtaga ta’sir etadigan elektr maydon kuchlarining sxemasi tasvirlangan.

F
2-rasm. Bir chigitli paxtaga ta’sir etadigan elektr maydon
kuchlarining sxemasi:
1-bir chigitli paxta; 2—ish organi

2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, bir chigitli paxtalarning elektr xossalarini o‘zgarmas
giymatlarida, ya’ni e;=const bo‘lganda,elektr maydon kuchining qiymati, uni qutblanish maydoni
Su ga bog‘lig. Shuning uchun bir chigitli paxtalarga ta’sir etadigan elektr maydon kuchining
giymatini ish organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarning o‘lchamlarini
to‘g‘ri tanlash orqali orttirish mumkin. Shundan kelib chiqib, ish organining yuzasiga vintsimon
shaklda yo‘nilgan arigchalarning enini bir chigitli paxtalarning o‘rtacha eniga mos deb qabul
qilamiz. Chunki, ish organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarni eni bir chigitli
paxtalarning o‘rtacha enidan kichik bo‘lsa, ular ariqchalarga ratsional joylashmaydi va qutblanish
maydoni kamayib, elektr maydon kuchining giymatini kamayishiga olib keladi. Ish organining
yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarni eni bir chigitli paxtalarning o‘rtacha enidan
katta bo‘lsa, ularni ariqchalarni qiya devorlariga tegadigan yuzasi kamayib, qutblanish maydonini
kamayishi va shunga mos ravishda, elektr maydon kuchining giymatini kamayishiga olib keladi.
Yugqorida gayd gilinganlarni hisobga olsak, quyidagi shart bajarilishi kerak

0=B,

bunda o — ish organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarning eni, mm;
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V — bir chigitli paxtalarning o‘rtacha eni, mm.

3-rasmda elektr maydon kuchining giymatini ish organining yuzasiga vintsimon shaklda
yo‘nilgan ariqchalarni giyalik burchagiga bog‘liq ravishda, o‘zgarish grafigi tasvirlangan.

3-rasmda tasvirlangan egri chizigdan ko‘rinib turibdiki, ariqchalarni qiyalik burchagiga
bog‘liq ravishda, elektr maydon kuchining qiymatini dastavval ortib borishi, keyin esa kamayishi
kuzatilayapti, ya’ni u parabola qonuni bo‘yicha o‘zgarayapti. Masalan, vintsimon shaklda
yo‘nilgan arigchalarni giyalik burchagi 80° ga teng bo‘lganda, elektr maydon kuchining qiymati
1124-10-6 N ni tashkil etsa, u 90°, 100°, 110° va 120° ga teng bo‘lganda, mos ravishda, 1264,5-10-
6, 1405-10-6, 1320,5-10-6 va 1170-10-6N ni tashkil etayapti. Buni shunday izohlash mumkin: ish

1400

Fs' 105N

1350

1300

1250

1200

1150

1100

o o o

80 85 90

3-rasm. Elektr maydon kuchi (Fe) ning giymatini arigchalarni giyalik
burchagi (y) ga bog‘liq ravishda o‘zgarish grafigi

organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarni giyalik burchagi oshishi bilan bir
chigitli paxtalarni ularga tegadigan yuzasi kattalashib, shunga mos ravishda, ta’sir etadigan elektr
maydon kuchining giymati ham ortadi. Arigchalarni giyalik burchaklari yana ham oshganda, bir
chigitli paxtalarni ularga tegadigan yuzasi kamayadi va shunga mos ravishda, bir chigitli
paxtalarga ta’sir etadigan elektr maydon kuchining qiymatini kamayishiga olib keladi. Ish
organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarni qiyalik burchagi ularni eniga teng
bo‘lganda, bir chigitli paxtalarni ularga tegadigan yuzasi eng katta bo‘lib, ta’sir etadigan elektr
maydon kuchi o°zining maksimal giymatiga erishadi.

3-rasmda tasvirlangan grafikdan ko‘rinib turibdiki, elektr maydon kuchi o‘zining maksimal
qiymatiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalarni qiyalik burchagi 100° ga teng bo‘lganda
erishayapti. Bunda ish organing yuzasiga yo‘nilgan vintsimon shakldagi ariqchalarni eni 25 mm
ga teng bo‘lib, bir chigitli paxtalarning o‘rtacha eniga teng. Ariqchalarni qiyalik burchagini ushbu
ko‘rsatkichdan oshishi yoki kamayishi, bir chigitli paxtalarga ta’sir etadigan elektr maydon
kuchining giymatini kamayishiga olib kelib, ularni takomillashtirilgan triboelektrik qurilmada
saralash texnologik jarayoniga salbiy ta’sir qiladi.

Xulosa. Ish organining yuzasiga vintsimon shaklda yo‘nilgan ariqchalar o‘lchamiga
bog‘liq ravishda, bir chigitli paxtalarga ta’sir etadigan elektr maydon kuchining qiymatini
o‘zgarishini nazariy tadqiq etish natijalari shuni ko‘rsatdiki, vintsimon shaklda yo‘nilgan
ariqchalarni eni bir chigitli paxtalarning enini o‘rtacha o‘lchami, ya’ni 25 mm ga teng bo‘lganda,
ularga maksimal elektr maydon kuchi ta’sir etib, tolalarining sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha saralash
anigligi va sifatini oshishiga olib keladi.
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TRIBOELEKTRIK QURILMANING KONSTRUKTIV O‘LCHAMI VA ISH
REJIMLARINI ANIQLASH NATIJALARI

PE3YJITATHI ONPEJAEJEHUA KOHCTPYKTUBHOI'O TAPAMETPA
U PEXKUMOB PABOTHI TPUBORJEKTPUChECKOI'O YCTPOHUCTBA

RESULTS OF DETERMINING THE CONSTRUCTIVE DIMENSIONS AND
OPERATING MODES OF THE TRIBOELECTRIC DEVICE

Rosaboyev A.T. (QXMITI), Diniqulov D.U. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada mayda urug‘lamni, bulg‘or qalampir urug‘i misolida, saralash
uchun ishlab chigilgan triboelektrik qurilmaning tuzilishi, ishlash prinsipi va uning konstruktiv
o‘lchami hamda ish rejimlarini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan bir omilli eksperimental
tadqgiqotlarning natijalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar keltirilgan.

Eksperimental tadqiqotlarning natijalari shuni ko‘rsatdiki, bulg‘or qalampir urug‘larini
saralash texnologik samaradorlik nuqgtai nazaridan garaganda, ish organining diametri 310 mm eng
aylanishlar soni 50 r/min, uni yerga ulangan elektrod bilan qamralish burchagi 60° va elektr
maydon kuchlanganligining qiymati 3,5-105 V/m ni tashkil etganda yaxshi natijaga erishiladi.

Kalit so‘zlar: mayda urug‘, bulg‘or qalampir urug‘i, triboelektrik qurilma, elektr maydoni,
elektr maydon kuchlanganligi, elektr maydon kuchi, saralash, fraksiyaga ajralish miqdori, urug‘lik
fraksiya, texnik fraksiya.

AnHoTanmusi. B crare mnpuBeneHsl cBeleHHUS 00 YCTPOWCTBE, NPHUHIMIA PabOTHI
TpruOO03IEKTpHChEeCKOro ycTpoiicTBa pa3pabOTaHHOTO IJISi COPTHPOBAHHMS MEJKHX CEMsSH, Ha
IIpUMepe CeMsIH OONrapckoro Inepua, U O pe3yiaraTax OAHO(MAKTOPHBIX SKCIEPHUMEHTOB 110
OTIpPEIEICHUIO €r0 KOHCTPYKTUBHOTO MapaMeTpa U PeKUMOB pabOTHI .

PesynraTtel SKCIIEpUMEHTANHBIX HCCIICJOBAaHUN IIOKAa3aliM, 4YTO C TOChkM 3peHwms
TexHonorucheckori 3ppekTUBHOCTH COPTUPOBAaHUS CEMsH OOJTapcKoro mnepua HawryChmi
pe3ynTat qocTuraeTcs npu auamerpe pabochero oprana 310 mm, uucne o6oporos 50 r/min, yrie
00XBaTa ero 3a3eMJICHHBIM JIEKTPO oM 60° 1 3HAUCHUN HANIPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUCNECKOTO MOJIst
3,5:10° V/m.

KawueBsble cioBa: Menkue ceMeHa, CeMEeHa 00oJIrapcKoro nepiia, TpudosnekTprcheckoe
yCTpOHCTBO,  3JekTpuCheckoe Tmoie, HAmpsHKEHHOCT — AeKTpuCheckoro — moins,  cuia
aneKTpuCheckoro moJsi, COpTHPOBaHKE, BBIXOA O (PpaKimsiM, ITOCeBHAs (HpaKLus, TeXHUICCKas
dbpakmws.

Abstrakt. The article presents data on the results of one-factor experimental studies
conducted to determine the structure, operating principle, structural dimensions, and operating
modes of the developed triboelectric device for sorting small seeds, using the example of bell
pepper seeds.

The results of experimental studies showed that from the perspective of technological
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efficiency in the sorting of bell pepper seeds, good results are achieved when the working element
has a diameter of 310 mm, a rotation speed of 50 r/min, a grounding angle of 60°, and an electric
field strength of 3.5-10° V/m.

Keywords: small seeds, Bulgarian persimmon seeds, triboelectric device, electric field,
electric field strength, electric field strength, sorting, fractional yield, sowing fraction, technical
fraction.

Kirish. Ilmiy manbalardan ma’lumki, qishloq xo‘jalik ekinlaridan yuqori hosil
yetishtirishda, boshqa agrotexnik tadbirlar bilan bir qatorda, ekishga tayyorlanadigan urug‘larning
sifat ko‘rsatkichlari ham muhim rol o‘ynaydi. Chunki, sifatli, biologik xossalari bir-biriga yagin,
laboratoriya va dala sharoitidagi unuvchanligi hamda potensial hosildorligi yuqori bo‘lgan sara
urug‘lar mo‘l hosil garovi hisoblanadi. Shuning uchun urug‘larning sifat ko‘rsatkichlarini oshirish
kerak. Urug‘larning sifat ko‘rsatkichlarini har xil usullar, shu jumladan, saralash orgali oshirish
mumkin. Ammo, hozirgi kungacha respublika qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida, mayda
urug‘larni saralash uchun ilmiy asoslangan qurilma mavjud emas.

Hozirgi kunda qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ini saralash uchun mavjud bo‘lgan pnevmatik
va mexanik usulga asoslangan qurilmalardan mayda urug‘larni saralashda foydalanib bo‘lmaydi.
Shuning uchun dehqon va fermer xo‘jaliklari mayda urug‘larni saralanmasdan ekishga majbur
bo‘lishayapti. Bu, birinchidan, urug‘lik meyorini 1,2-1,3 marta ko‘p sarflanishiga, ikkinchidan,
nihollarni ola chiqishiga va uchinchidan yetishtirilgan mahsulotning tannarxnini ko‘tarilib
ketishiga olib kelayapti.

Yugqoridagilarni hisobga olib hamda mayda urug‘larni saralash bo‘yicha taklif gilingan
texnik vositalarning tahliliga asosan, ularni saralash uchun triboelektrik qurilmadan foydalanishni
taklif qildik [1, 2, 3]. Qurilmaning tuzilish sodda, tayyorlash oson, energiya va resurstejamkor,
elektr va yong‘indan xavfsiz hamda eng asosiysi, yuqori kuchlanishli elektr maydonini vujudga
keltirish uchun hech ganday tashqgi qgimmatbaho manbaa kerak emas [4].

Taklif qilingan triboelektrik qurilmada mayda urug‘larni saralash uchun, bulg‘or qalampir
urug‘i misolida, uning konstruktiv o‘lchami va ish rejimlarini aniqlash bo‘yicha eksperimental
tadqiqotlar o‘tkazildi.

Tadgiqot usullari. Triboelektrik qurilmaning konstruktiv o‘lchamlari va ish rejimlarini
aniqlash bo‘yicha bir omilli eksperimental tadqiqotlar uning tajriba nusxasida o‘tkazildi. Bir
omilli eksperimental tadgiqotlarda ish oganining diametri 90 mm interval bilan 220; 310 va 400
mm, aylanishlar soni 10 r/min interval bilan 40; 50 va 60 r/min va elektr maydon
kuchlanganligining giymati 0,5-10° V/m interval bilan 3,0-10°; 3,5-10° va 4,0-10° V/m oralig‘ida
o‘zgartirildi. Bunda ish organini yerga ulangan elektrod bilan gamralish burchagi 60° ni tashkil
etdi. Eksperimental tadqiqotlar to‘rt qaytariliqda o‘tkazilib, saralash texnologik jarayonini
baholash mezoni sifatida urug‘larni fraksiyaga ajralish miqdori va urug‘lik fraksiyaga
ajralgan1000 dona urug* massasi olindi. Eksperimental tadqiqotlarda bulg‘or qalampir urug‘ining
“Superlastochka” navidan foydalanildi. Olingan natijalarga matematik statistika usulidan
foydalanib [5, 6], hozirgi zamon kompyuterlarida mavjud bo‘lgan dasturlar asosida qayta ishlov
berildi.

Tadqigot natijalari va muhokamasi. 1-rasmda mayda urug‘larni saralash uchun ishlab
chiqilgan triboelektrik qurilmaning tajriba nusxasini umumiy ko‘rinishi tasvirlanagan.

Qurilmaning ishlash printsipi quyidagicha. U tarmoqga ulanganda motor-reduktor 8
yordamida zanjirli uzatmalar orqali ish organi 3 va cho‘tka 7 aylanma harakatga keladi. Ish organi
3 bilan cho“tka 7 ni qarama-qarshi aylanib, bir-biriga ishgalanishi natijasida, uning yuzasida yugori
kuchlanishli elektr maydoni vujudga keladi. Shu paytda yuklash bunkeri 1 dan sirpanish taxtasi
orqali saralanadigan urug"lar bir me'yorida ish organi 3 ning yuzasiga yetkazib beriladi. Ish organi
3 ning yuzasiga yetkazib berilgan urug‘lar ishqalanish natijasida vujudga kelgan elektr maydoni
ta’sirida qutiblanib, hosil bo‘ladigan elektr maydon kuchi Fy bilan unga tortiladi. Urug‘larga elektr
maydon kuchi F. dan tashqari, aks kozgu elektr kuchi F;, adgeziya elektr kuchi F, markazdan
qo‘chma kuch F,, og‘irlik G, inersiya F,, reaksiya N va ishgalanish kuchi F,, lar ham ta’sir etadi.
Ta’sir etadigan kuchlarning o‘zaro nisbatiga asosan, urug‘lar fizik-mexanik xossalariga bog‘liq
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ravishda, zaryadlanib aylanayotgan ish organi 3 ning yuzasidan har xil burchakka burilganda

uzilib, bo‘lish tekisligi 4 yordamida qabul qilish bunkeri 5 ning mos fraksiyasi, ya’ni urug‘lik yoki

texnik fraksiyasiga tushadi. Zaryadlanib aylanayotgan ish organi 3 ning yuzasiga yopishib golgan
| = ! ]“l 1 :

a) b)
1-rasm. Triboelektrik qurilmaning tajriba nusxasini umumiy ko‘rinishi:
a) old tomondan ko‘rinishi; b) yon tomondan ko‘rinishi
1-yuklash bunkeri; 2—yerga ulangan elektrod; 3—ish organi; 4-bo‘lish tekisligi; 5—qabul gilish
bunkeri; 6-rama; 7—cho‘tka; 8—motor-reduktor

urug‘lar va boshqa mayda aralashmalar uning yuzasidan cho‘tka 7 yordamida ajratib olinadi.

Ish organining diametri, aylanishlar soni va uning yuzasida vujudga keladigan elektr
maydon kuchlanganligining giymatini aniglash uchun bir omilli eksperimental tadgiqgotlar
o‘tkazildi. Eksperimental tadqgiqotlarda ish organining aylanishlar soni 50 r/min, uni erga ulangan
elektrod bilan qamralish burchagi 60° va yuzasida vujudga keladigan elektr maydon
kuchlanganligining qiymati 3,5-10° V/m ni tashkil etdi.

Jadvalda triboelektrik qurilmaning ish organini har xil diametrida bulg‘or qalampir
urug‘ini saralash bo‘yicha o‘tkazilgan eksperimental tadqiqotlarning natijalari keltirilgan.

Jadvalda keltirilgan natijalardan ko‘rinib turibdiki, boshqa parametrlar o‘zgarmaganda, ish
organining diametri o‘zgarishi bilan urug‘larni fraksiyaga ajralish miqdori va fraksiyalarga
ajralgan 1000 dona urug* massasini o‘zgarishi kuzatildi.

Jadval

Ish organining har xil diametrida bulg‘or qalampir urug‘ini
saralash natijalari

T/r | Ish organining diametri va Fraksiya- 1000 dona | Nazoratga nisbatan 1000
fraksiyalar soni larga urug* dona urug‘ massasini
ajralishi, % | massasi, g farqi
g %
1 Nazorat 100,0 5,44 - -
@ 220 mm da saralaganda:
2 - urug‘lik fraksiya 74,16 5,93 +0,49 +9,00
- texnik fraksiya 25,84 4,03 -1,41 —-25,92
@ 310 mm da saralaganda:
3 - urug‘lik fraksiya 84,78 5,83 +0,39 +7,17
- texnik fraksiya 15,22 3,21 -2,23 —-40,99
@ 400 mm da saralaganda:
4 - urug‘lik fraksiya 94,21 5,60 +0,16 +2,94
- texnik fraksiya 5,79 2,84 2,60 47,79

Jadvalda keltirilgan natijalarning tahlili asosida shuni qayd etish mumkin, bulgor qalampir
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urug‘larini ishqalanish natijasida vujudga keladigan elektr maydoniga ega bo‘lgan triboelektrik
qurilmada urug‘lik va texnik fraksiyaga aniq saralash texnologik samaradorligi yuqori bo‘lishi
nuktai nazaridan olib garalganda, ish organining diametri 310 mm ga teng bo‘lganda ta’minlanadi.
Ushbu diametrda urug‘lik fraksiyasiga ajralgan 84,78 foiz bulg‘or qalampir urug‘larining 1000
donasini massasi o‘rtacha 5,83 g ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 0,39 g yoki 7,17 foizga ortgan,
texnik fraksiyaga esa unga ajralgan 15,22 foiz bulg‘or qalampir urug‘ining 1000 donasini massasi
o‘rtacha 3,21 g ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 2,23 g yoki 40,99 foizga kamaygan.

Ish organining aylanishlar sonini aniglash bo“yicha bir omilli eksperimental tadgiqotlarda
ish organini yerga ulangan elektrod bilan qamralish burchagi 60° va ishqalanish natijasida vujudga
keladigan elektr maydon kuchlanganligining qiymati 3,5-10° V/m ni tashkil etganda o‘tkazildi.

2 va 3-rasmlarda ish organining har xil aylanishlar sonida bulgor qalampir uruglarini
saralash bo“yicha o“tkazilgan eksperimental tadqiqotlarning natijalari tasvirlangan. Eksperimental
tadqiqotlarda ish organi diametri 310 mm, uni erga ulangan elektrod bilan gamralish burchagi 60°
va yuzasida vujudga keladigan elektr maydon kuchlanganligining giymati 3,5-10° V/m ni tashkil
etdi.
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2-rasm. Ish organining har xil aylanishlar sonida bulg‘or qalampir urug‘larini urug‘lik
fraksiyaga ajralish miqdori va 1000 dona urug® massasini o‘zgarishi:
1-nazorat variantdagi 1000 dona urug® massasi; 2—urug‘lik fraksiyaga ajralish miqdori;
3—urug‘lik fraksiyaga ajralgan 1000 dona urug‘ massasi
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3-rasm. Ish organining har xil aylanishlar sonida bulg‘or qalampir urug‘larini
texnik fraksiyaga ajralish miqdori va 1000 dona urug® massasini o‘zgarishi:
1-nazorat variantdagi 1000 dona urug® massasi; 2—texnik fraksiyaga ajralish miqdori;
3—texnik fraksiyaga ajralgan 1000 dona urug‘ massasi

2 va 3-rasmlarda tasvirlangan egri chiziglardan ko‘rinib turibdiki, ish organining boshqa
parametrlari o‘zgarmaganda, uning aylanishlar soni o‘zgarishi bilan bulg‘or qalampir urug‘larini
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fraksiyalarga ajralish miqdori va fraksiyalarga ajralgan 1000 dona urug‘ massasini o‘zgarishi
kuzatildi.

2 va 3-rasmlarda tasvirlangan egri chiziglarning tahlili asosida shunday xulosaga kelish
mumkin: bulg‘or qalampir urug‘larini ishqalanish natijasida vujudga keladigan elektr maydoniga
ega bo‘lgan triboelektrik qurilmada urug‘lik va texnik fraksiyaga saralash texnologik
samaradorligi yuqori bo‘lishi nuqtai nazaridan olib qaralganda, ish organining aylanishlar soni 50
r/min ni tashkil etganda erishiladi. Ushbu rejimda saralagandan keyin urug‘lik fraksiyasiga
ajralgan 84,43 foiz bulg‘or qalampir urug‘larining 1000 donasini massasi o‘rtacha 5,84 g ni tashkil
etib, nazoratga nisbatan 0,40 g ga yoki 7,35 foizga ortadi (2-rasmga garang).

Texnik fraksiyada esa unga ajralgan 15,57 foiz bulg‘or qalampir urug‘ining 1000 donasini
massasi o‘rtacha 3,27 g ni tashkil etib, nazoratga nisbatan 2,27 g yoki 39,89 foizga kamaygan (3-
rasmga garang).

4 va b-rasmlarda ish organining yuzasida vujudga keladigan elektr maydon
kuchlanganligining har xil giymatida bulg‘or qalampir urug‘ini saralash bo‘yicha o‘tkazilgan
eksperimental tadgiqotlarning natijalari tasvirlangan. Eksperimental tadgiqotlarda ish organi
diametri 310 mm, aylanishlar soni 50 r/min va uni erga ulangan elektrod bilan gamralish burchagi
60° tashkil etdi.
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4-rasm. Elektr maydon kuchlanganligining har xil qiymatida bulg‘or qalampir urug‘larini
uruglik fraksiyaga ajralish miqdori va 1000 dona urug® massasini o‘zgarishi:
1-nazorat variantdagi 1000 dona urug® massasi; 2—urug‘lik fraksiyaga ajralish
miqdori; 3—uruglik fraksiyaga ajralgan 1000 dona urug® massasi
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5-rasm. Elektr maydon kuchlanganligining har xil giymatida bulg‘or qalampir urug‘larini
texnik fraksiyaga ajralish migdori va 1000 dona urug® massasini o‘zgarishi:
1-nazorat variantdagi 1000 dona urug® massasi; 2—texnik fraksiyaga ajralish miqdori;
3—texnik fraksiyaga ajralgan 1000 dona urug‘ massasi

4 va 5-rasmlarda tasvirlangan egri chiziglardan ko‘rinib turibdiki, ish organining boshqa
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parametrlari o‘zgarmaganda, uning yuzasida vujudga keladigan elektr maydon kuchlanganligining
qiymati o‘zgarishi bilan urug‘larni fraksiyalarga ajralish miqdori hamda fraksiyalarga ajralgan
1000 dona urug‘ massasini o‘zgarishi kuzatilayapti.

4 va 5-rasmlarda tasvirlangan egri chiziqlarning taxlili shuni ko‘rsatdiki, bulg‘or qalampir
urug‘ni triboelektrik qurilmada saralash texnologik samaradorligi yuqori bo‘lishi nuqtai nazaridan
olib qaralganda, eng magbul rejim ish organining yuzasida 3,5-10° V/m elektr maydon
kuchlanganligini vujudga keltirish hisoblanadi. Chunki, ushbu rejimda urug‘lik fraksiyaga
ajralgan 84,67 foiz bulg‘or qalampir urug‘larining, 1000 donasini massasi o‘rtacha 5,85 g ni tashkil
etib, nazoratga nisbatan 0,41 g yoki 7,54 foizga ortgan bo‘lsa, texnik fraksiyaga ajralgan 15,33
foiz bulg‘or qalampir urug‘larining 1000 donasini massasi o‘rtacha 3,18 g ni tashkil etib, nazoratga
nisbatan 2,26 g ga yoki 41,54 foizga kamayapti.

Demak, bulg‘or galampir urug‘larini triboelektrik qurilmada saralash uchun ish organining
diametri 310 mm, aylanishlar soni 50 r/min va uni yerga ulangan elektrod bilan gamralish burchagi
60° ga teng bo‘lganda, uning yuzasida 3,5-10° V/m elektr maydon kuchlanganligini vujudga
keltirish yetarli bo‘lib, saralash texnalogik samaradorligini yuqori darajasiga erishiladi.

Xulosa. Taklif gilinayotgan triboelektrik qurilmaning konstruktiv o‘lchamlari va ish
rejimlarini o‘zgarishi, unda saralangan mayda urug‘larni fraksiyalarga ajralish miqdori hamda
fraksiyalarga ajralgan 1000 dona urug‘ massasini o‘zgarishiga olib keladi. Mayda urug‘larni, shu
jumladan, bulg‘or qalampir urug‘larini taklif qilinayotgan triboelektrik qurilmada saralash
texnologik samaradorligi yuqori bo‘lishi ish organini diametri 310 mm, aylanishlar soni soni 50
r/min, uni yerga ulangan elektrod bilan gamralish burchagi 60° ga teng bo‘lib, uning yuzasida
ishqalanish natijasida vujudga keladigan elektr maydon kuchlanganligining qiymati 3,5-10° V/m
ni tashkil etganda ta’minlanadi.
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GIDROPONIKALI ISSIQXONALAR UCHUN ENERGIYA VA SUV TEJAMKOR
AVTOMATLASHTIRILGAN ELEKTROTEXNOLOGIK TIZIMNI ISHLAB CHIQISH

PA3PABOTKA DHEPI'O- 1 BOHOC§EPEFADMEﬁ ABTOMATHU3UPOBAHHOM
AJEKTPOTEXHOJIOI'NChECKOMU JIMHUM JJIsI THAPOIIOHHBIX TEIJINLL

DEVELOPMENT OF AN ENERGY- AND WATER-SAVING AUTOMATED
ELECTROTECHNOLOGICAL SYSTEM FOR HYDROPONIC GREENHOUSES

Fayzullayev B.P., Ismailov S.Y. (TDAU),

Annotatsiya. Magolada gidroponikali issigxonalar uchun energiya va suv tejamkor
avtomatlashtirilgan elektrotexnologik tizim ishlab chiqilgan to‘g‘risidagi ma’lumot keltirilgan.
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Tizim LED fitoyoritish, chastota rostlagichli nasos boshqgaruvi, EC/pH monitoringi, mikroiglim
datchiklari, ESP32 mikrokontrollerlari hamda IoT monitoring modullarini birlashtiradi. DLI
asosida yorug‘likni rostlash va ozuga eritmasini adaptiv aylantirish algoritmlari taklif gilindi.
Hisobiy-tahliliy baholash tizim umumiy energiya sarfini, suv iste’molini va solishtirma energiya
xarajatlarini kamaytirishini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: gidroponika, issigxona, elektrotexnologiya, energiya samaradorlik, suv
tejamkorlik, LED fitoyoritish, DLI, EC/pH monitoring, nasos, chastota o‘zgartirgich, IoT,
mikroiglim, avtomatik boshqgaruv, ozuga eritmasi.

AnHoTanusi. B crare mnpuBeneHsl CBeACHHS O pa3pabOTKE aBTOMATH3UPOBAHHOM
ANIEKTPOTEXHOJIOTMCNECKO JIMHUK JJIST SHEPro- U BOAOCOSPEKEHUsI B THAPOIIOHHBIX TEILIHIAX.
Cucrema o0’equnser LED-dutoocBemieHre, ymnpaBieHHE HAcOCOM ¢  ChacTOTHBIM
perynaupoBanueM, mouutopunr EC/pH, narChuku mukpokimmara, MUKpokonTposuiepsl ESP32 n
Monyiu loT-moHuropunra. IIpemyioxkeHsl alropuT™Msl peryiaupoBaHust ocseuieHus o DLI u
aIalTUBHOW IMPKYJISALUK MTUTATEIHOTO pacTBopa. PacdeTHo-aHamuTHCheckas oleHka mokaszala
CHIDKEHHUE OOIIIEro SHEPronoTpeOIeH s, pacXo/1a BOIbI U YACTHbBIX HEpreTHCNecKux 3aTpart.

KuroueBble c10Ba: ruipornoHuKa, TEIUINIIA, SIEKTPOTEXHOJIOT U, SHEPT 03P PEKTUBHOCT,
Bogocoepexenne, LED-duroocsemenne, DLI, EC/pH-monutopunr, Hacoc, ChacToTHBIN
npeobpasoBare, [oT, Mukpokiumar, aBroMmaTuCheckoe yrpasjieHUe, TUTATEIHbIH PacTBOP.

Abstract. The paper develops an automated electrotechnological system for energy and
water saving in hydroponic greenhouses. The system integrates LED plant lighting, variable-
frequency pump control, EC/pH monitoring, microclimate sensors, ESP32 controllers and loT
monitoring modules. Control algorithms for DLI-based lighting and adaptive nutrient-solution
circulation are proposed. Analytical evaluation shows that the system can reduce total energy
consumption, water use and specific energy input while improving process stability.

Keywords: hydroponics, greenhouse, electrotechnology, energy efficiency, water saving,
LED lighting, DLI, EC/pH monitoring, pump, variable frequency drive, 10T, microclimate,
automatic control, nutrient solution.

Kirish. Issigxona xo‘jaliklarida yil davomida bargaror hosil olish suv, elektr energiyasi va
mineral ozuqa moddalari sarfini aniq boshqarishni talab etadi. O‘zbekiston sharoitida zamonaviy
issigxona komplekslarini rivojlantirish, energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish hamda
qishloq xo0°jaligini raqamlashtirish masalalari davlat siyosati darajasida qo‘llab-quvvatlanmoqda
[1, 2]. Shu nugtai nazardan gidroponikali issigxonalarda avtomatlashtirilgan elektrotexnologik
tizimlarni ishlab chiqish qishloq xo‘jaligida resurstejamkor ishlab chigarishning muhim
yo‘nalishlaridan biridir.

Gidroponika tuprogsiz muhitda, o‘simlik ildiz zonasiga tayyorlangan ozuqa eritmasini
yetkazish orgali ekin yetishtirish texnologiyasidir. Bunday tizimlarda suv va mineral moddalar
qayta aylantiriladi, EC va pH ko‘rsatkichlari nazorat qilinadi, mikroiqlim hamda yorug‘lik rejimi
boshqariladi. Biroq gidroponikali issigxonalarning energiya talabi yugori: LED yoki HPS yoritish,
nasoslar, ventilyatorlar, isitish-sovitish qurilmalari, datchiklar va kontrollerlar uzluksiz ishlaydi.
Ilmiy adabiyotlarda LED yoritishga o‘tish issigxona energiya balansini yaxshilashi [5], ilg‘or
boshqaruv strategiyalari esa mikroiglimni barqgarorlashtirib, energiya sarfini kamaytirishi gayd
etilgan [6].

Tadgiqotning magsadi - gidroponikali issigxonalar uchun LED fitoyoritish, chastota
rostlagichli nasos boshgaruvi, EC/pH monitoringi, mikroiglim datchiklari va 10T nazoratini
yagona avtomatlashtirilgan elektrotexnologik tizimga birlashtirish hamda uning energiya va suv
tejamkorlik ko‘rsatkichlarini baholashdan iborat.

Materiallar va usullar. Taklif etilgan tizim yopiq siklli gidroponikali issigxona uchun ishlab
chiqildi. Tizimning asosiy tamoyili shundan iboratki, datchiklardan kelgan ma’lumotlar markaziy
boshqaruv blokida gayta ishlanadi va ijro mexanizmlari real ehtiyojga mos ravishda, boshqariladi.
Arxitektura to‘rtta quyi tizimdan iborat: LED fitoyoritish boshqaruvi; gidravlik va ozuqa eritmasi
boshqgaruvi; mikroiglim nazorati; [oT monitoring va ma’lumotlar bazasi.
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1-jadval
Avtomatlashtirilgan elektrotexnologik tizimning funksional tarkibi

Boshqariladigan

Blok Asosiy elementlar Vazifasi
parametrlar
Fotosintez uchun
. - LED drayver, DLI, PPFD, yorug‘lik zarur yorug ‘likni
LED fitoyoritish BH1750, PWM vaqti minimal energiya
bilan berish
. . EC/pH datchiklari, EC, pH, eritma E,rltma tarkibini
Ozuga eritmasi R : me’yoriy chegarada
peristaltik nasoslar harorati -
ushlab turish
Nasos, chastota sarf. sath. avlanish Suv va eritmani
Gidravlik blok o‘zgartirgich, sath S tiy adaptiv
datchigi . resirkulyatsiya qilish
loT monitorin ESP32, Raspberry Pi, Real vaqt Masolfgdlaar;hktjlgatlsh,
g MQTT, Grafana ma’lumotlari g

ogohlantirish

LED fitoyoritish quyi tizimida ko‘k (430-470 nm), gizil (640-680 nm), uzog-gizil (720—
740 nm) va oq spektrli modullar ulushi o‘simlikning fotosintetik ehtiyojiga mos tanlanadi.
Yorug‘lik intensivligi PWM usulida 0-100 foiz oralig‘ida rostlanadi. Boshqaruv algoritmi
BH1750 datchigi ma’lumotlari bo‘yicha kunlik yorug‘lik integrali - DLI ni hisoblaydi:
t

DLl = ] PPED(£)dt - 3600 - 105, E,pp = Pypp - tugp - ko
0

bunda PPFD — fotosintez uchun foton oqimi zichligi, pmol/(m?s); P,zp — LED yoritgich
quwvvati, W; t; gp — ish vaqti, h; k,. — rostlash koeffitsiyenti. Tabiiy yorug‘lik yetarli bo‘lganda k,
kamaytiriladi, yorug‘lik yetishmasa LED quvvati oshiriladi.

Nasos elektr yuritmasi chastota o‘zgartirgich orqali boshqariladi. Nasoslar uchun affinity laws
bo‘yicha quvvat aylanish tezligining kubiga proporsional

P, (n2)3
Py Bl nq .

Shuning uchun nasosni doimiy maksimal quvvatda ishlatish o‘rniga eritma aylanishini
EC/pH, rezervuar sathi, substrat namligi va harorat ma’lumotlariga moslashtirish energiya sarfini
kamaytiradi [8]. Umumiy energiya sarfi quyidagicha baholandi:

Eum = ELED + Enasos + Eiqlim + Eboshqaruv + Emonitoring

Suv tejamkorlik WUE = My, o1/ Vsuw, SOlishtirma energiya sarfi esa SEI = Ey.n/Mpyosit
ko‘rsatkichlari bilan baholandi. EC va pH nazoratida PI/PID mantiqdan foydalanildi: pH pasaysa
ishqoriy eritma, pH oshsa kislota eritmasi kichik dozalar bilan qo‘shiladi; EC pasayganda
konsentrlangan ozuga eritmasi beriladi, EC oshganda, toza suv bilan suyultirish amalga oshiriladi.

Natijalar. Tizim samaradorligini baholash uchun 40 m? gidroponikali issigxona modeli
qabul qilindi. Nazorat variantida yoritish va suv berish vaqt bo‘yicha boshqarildi, taklif etilgan
variantda esa LED yoritish DLI bo‘yicha, ozuqa eritmasi aylanishi EC/pH va namlik datchiklari
asosida adaptiv boshqarildi. Natijalar m?-oy va kg hosilga nisbatan normallashtirildi.

2-jadval
Elektr energiyasi sarfining taggoslanishi
; - T
Ko‘rsatkich = anavly Takl '.f z_atllgan O‘zgarish
tizim tizim
Yoritish energiyasi, kVt-h/m?-oy 18,6 8,4 54,8 %
Nasos energiyasi, kVt-h/m?-oy 4.2 2,9 -31,0%
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Iglim qurilmalari, kVt-h/m?-oy 6,8 4,7 -30,9 %
Boshqgaruv elektronikasi, kVt-h/m?-oy 0,3 0,8 +0,5
Jami energiya sarfi, kVt-h/m?-oy 29,9 16,8 —43,8 %

Jadvaldan ko ‘rinadiki, boshgaruv elektronikasi energiya sarfi biroz ortgan bo‘lsa-da, asosiy
iste’molchilar - yoritish, nasos va iglim qurilmalari samaraliroq boshgarildi. Natijada umumiy
energiya sarfi 29,9 dan 16,8 kVt-h/m?-oy gacha kamaydi. Eng yuqori tejamkorlik DLI asosida
boshqgarilgan LED fitoyoritish blokida kuzatildi.

3-jadval
Suv, ozuqa eritmasi va boshqaruv aniqligi ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich AN ETENAY vele i.f gtilgan Natija
tizim tizim
Suv sarfi, I/kg hosil 32,4 9,8 —69,8 %
Umumiy ozuga sarfi, g/m*-oy 75,8 50,0 -34,0 %
pH og‘ishi +0,80 +0,12 bargarorlik oshdi
EC og‘ishi, mS/sm +0,60 +0,08 bargarorlik oshdi
SEIL kVt-h/kg 7,45 2,99 —59,9 %
WUE, kg/litr 0,031 0,102 3,3 baravar yuqori

Ozuqga eritmasining yopiq siklda gayta aylanishi, suv sathi nazorati va EC/pH bo‘yicha
dozalash algoritmi suv hamda mineral modda yo*‘qotishlarini kamaytirdi. Suv sarfi 32,4 litr/kg dan
9,8 litr/kg gacha kamaygani gidroponik issigxonalar uchun aynigsa muhim, chunki suv resurslari
cheklangan hududlarda WUE ko‘rsatkichi ishlab chiqgarish barqgarorligini belgilaydi.

4-jadval
Igtisodiy samaradorlikning hisobiy bahosi
Ko‘rsatkich Migdor Izoh
Kapital xarajat 7750 AQSh dollari LED, sensorlar, boshgaruv,
nasos va montaj
Yillik energiya tejami 1260 AQSh dollari elektr ene;g|ya_3| kamayishi
isobiga

Suv va ozuga tejami 480 AQSh dollari resirkulyatsiya va aniq

dozalash hisobiga
bargaror mikroiglim va

Qo‘shimcha mahsulot 1440 AQSh dollari

daromadi oziglanish hisobiga
Jami yillik samara 3180 AQSh dollarilyil hisobiy baholash
O‘zini qoplash muddati 2,4 yil 40 m? issigxona uchun

Muhokama. Olingan natijalar gidroponikali issigxonada resurs tejamkorlikka fagat bitta
qurilmani almashtirish orgali emas, balki yoritish, nasos, ozuga eritmasi va mikroiglim
boshqaruvini yagona algoritmga birlashtirish orqali erishilishini ko‘rsatadi. DLI bo‘yicha LED
boshgaruvi ortiqcha yoritish vaqtini kamaytiradi; chastota rostlagichli nasos eritma aylanishini real
talabga moslaydi; EC/pH monitoring esa ozuqa eritmasi tarkibini me’yorda ushlab, mineral sarfni
kamaytiradi.

Tizimning amaliy joriy etilishida datchiklarni kalibrlash, pH va EC elektrodlarining xizmat
muddati, nasos-quvur tarmog‘ining gidravlik mosligi, internet aloqasi barqgarorligi va elektr
xavfsizligi muhim cheklovlar hisoblanadi. Shu sababli kelgusida tizimni 100-500 m? tajriba
issigxonalarida sinovdan o‘tkazish, ekin turi bo‘yicha DLI, EC, pH, eritma harorati va aylanish
davrining optimal giymatlarini aniglash magsadga muvofig.

Xulosa.

1. Gidroponikali issigxonalar uchun LED fitoyoritish, chastota rostlagichli nasos, EC/pH
monitoring, mikroiglim datchiklari va 10T modulini birlashtirgan avtomatlashtirilgan
elektrotexnologik tizim ishlab chigildi.

2. DLI asosida LED yoritishni boshgarish hamda nasosni adaptiv rejimda ishlatish umumiy
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energiya sarfini 43,8 foiz gacha kamaytirish imkonini berdi.

3. Ozuga eritmasining resirkulyatsiyasi va suv sathi nazorati suv sarfini 32,4 I/kg dan 9,8
1/kg gacha kamaytirdi, WUE ko‘rsatkichi 3,3 baravarga yaxshilandi.

4. EC va pH bo‘yicha avtomatik dozalash eritma barqarorligini oshirib, umumiy mineral
ozuqa sarfini 34,0 foiz ga kamaytirishga xizmat qildi.

5. Hisobiy iqtisodiy baholash bo‘yicha 40 m? gidroponikali issigxona uchun tizimning
o°zini qoplash muddati 2,4 yilni tashkil etdi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Ozbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 20-noyabrdagi PQ—4020-son garori.
“Issigxona komplekslarini rivojlantirish uchun qo‘shimcha shart-sharoitlar yaratish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”.

2. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2023-yil 2-avgustdagi PQ-257-son garori.
“Qishloq xofjaligi sohasiga ilg‘or ragamli texnologiyalarni joriy qilish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”.

3. Kozai T., Niu G., Takagaki M. Plant Factory: An Indoor Vertical Farming System for
Efficient Quality Food Production. 2nd ed. Academic Press, Elsevier, 2022.

4. Rajaseger G., Chan K.L., Tan K.Y., Ramasamy S., Khin M.C., Amaladoss A., Haribhai
P.K. Hydroponics: current trends in sustainable crop production // Bioinformation. 2023. —Vol.
19(9).

—P. 925-938.

5. Katzin D., Marcelis L.F.M., van Mourik S. Energy savings in greenhouses by transition
from high-pressure sodium to LED lighting // Applied Energy. 2021. Vol. 281. 116019.

6. Zhang S., Guo Y., Zhao H., Wang Y., Chow D., Fang Y. Methodologies of control
strategies for improving energy efficiency in agricultural greenhouses // Journal of Cleaner
Production. 2020.— Vol. 274. 122695.

7. Fathidarehnijeh E., Nadeem M., Cheema M., Thomas R., Krishnapillai M., Galagedara
L. Current perspective on nutrient solution management strategies to improve nutrient and water
use efficiency in hydroponic systems // Canadian Journal of Plant Science. 2023.

8. U.S. Department of Energy. Adjustable Speed Pumping Applications. Energy Efficiency
and Renewable Energy, Industrial Technologies Program. Washington, DC, 2004.

9. Shamshiri R.R. et al. Advances in greenhouse automation and controlled environment
agriculture // International Journal of Agricultural and Biological Engineering. 2018. —Vol. 11(1).
—pp. 1-22.

10. Castro R.P., Silva P.D., Pires L.C.C. Advances in solutions to improve the energy
performance of agricultural greenhouses: a comprehensive review // Applied Sciences. 2024. —
Vol. 14(14). 6158.

UOT 631.363.36

SHOLI URUG‘LARINI EKISH OLDIDAN ELEKTR FAOLLASHGAN SUVDA
NAMLASH DAVOMIYLIGINI ANIQLASH USULI VA NATIJASI

METOA U PE3YJITAT OIIPEAEJEHUSA JJIMTEJTHOCTHU YBJIAKHEHUSA CEMSH
PUCA B DJIEKTPOAKTUBUPOBAHHOM BOJIE ITEPE]]I HOCEBOM

METHOD AND RESULT FOR DETERMINING THE DURATION OF WATERING
RICE SEEDS IN ELECTRICALLY ACTIVATED WATER BEFORE SOWING

Akramov N.N. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada sholi urug‘larini elektrfaollashgan suv(EFS)da namlash
davomiyligini oddiy suvda namlashga nisbatan aniqlash usullari va natijalari to‘g‘risidagi
ma’lumotlar keltirilgan. Sholi urug‘lariga ekish oldidan UB nurda ishlov berib so‘ng EF suvda
namlash oddiy suvga namlashga nisbatan tezroq to‘yinish vaqtiga ega ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: sholi urug‘i, elektr faollashgan suv, ultrabinafsha nur, namlash davomiyligi,
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suv, agroelektrotexnologiya, to‘lqin uzunlik, namlash vagqti, anolit, katolit, to‘yinish vaqti.

AHHoOTanus. B cTare npuBeeHbl METOIBI M PE3YITAThI ONPEAEICHUS TPOJOIKUTETHOCTH
YBIIQXKHEHUS CEMSH pHCa B JIEKTPOAKTUBUPOBaHHOM Bojie (DAB) 110 cpaBHEHUIO ¢ yBIa)KHEHHEM
¢ 00bIChHOW BOIOM. Y CTaHOBIIEHO, YTO MOCe 00PabOTKU CEeMsIH prca Tepes yaTpaduoaeToBbM
u3IlyCheHuem npu mocesa u yBiakHeHHe B DA BoJie HachIlIeHHe OoJiee ObICTpoe JocTUraet, Chem
yBIIQKHEHUE B 00BICNHOI BOJIE.

KiroueBble cioBa: cemeHa puca, OJIEKTPUCNEeCKHM  aKTUBHPOBAaHHAs  BOJA,
yarpaduoneToBoe n3iryChenue, mpoJODKATETHOCT YBIaKHEHHS, BOJIA, arpOICKTPOTEXHOJIOT U,
JUIMHA BOJIHBI, BpeMsl YBJIQXKHEHUS, AaHOJIUT, KaTOJIMT, BPEeMs HACBHIILIEHHS.

Abstract. The article presents data on methods and results for determining the duration of
rice seed moistening in electroactivated water (EFS) compared to moistening in ordinary water. It
was established that after processing rice seeds with UV radiation before sowing, wetting in EF
water has a faster saturation time compared to wetting in ordinary water.

Keywords: rice seeds, electrically activated water, ultraviolet radiation, humidification
duration, water, agroelectrotechnology, wavelength, humidification time, anolite, catalite,
saturation time.

Kirish. Dunyoda qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ining sifat ko‘rsatkichlarini oshirish uchun
resurstejamkor texnologiyalar va ularni amalga oshiradigan qurilmalarning yangi ilmiy-texnik
asoslarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan ko‘plab ilmiy-tadgiqot ishlari olib borilmoqda. Jumladan,
ushbu yo‘nalishda sholi urug‘larini unuvchanligini oshirish hamda undan son va sifat ko‘rsatkichi
yuqori bo‘lgan ko‘chatlar tayyorlash va avjlantirish uchun takomillashtirilgan energiya-
resurstejamkor elektrotexnologiyalarni hamda ularni amalga oshiradigan qurilmalarni ishlab
chiqgish va parametrlarini asoslashga doir ilmiy-tadgigot ishlarini olib borish dolzarb masalalardan
hisoblanmoqda [1].

Sholi o‘simligi tropik mintagadan kelib chiqqaniga qaramay, mo‘tadil iqlimli hududlarda
keng tarqalgan. Bu ekinni yetishtirishning ham o‘ziga xos agrotexnologiyalari mavjud va ularni
takomillashtirib borish sohaning dolzarb masalalaridan sanaladi. Sholi yetishtirishda ko‘p suv
talab qgilingani bois, jarayonda ilg‘or resurstejamkor texnologiyalarni qo‘llash samaradorlikni
oshiradi. Hozirgi kungacha respublikada ko‘plab olimlar qovun, mosh, kartoshka kabi qishloq
xo‘jalik ekinlari urug‘iga ekish oldidan UBN bilan ishlov berib so‘ng EFS da namlash orqali ilmiy-
tadqgiqot ishlarini olib borishgan [2,3], lekin, shu kungacha sholi urug‘larida ushbu yo‘nalishda
ishlov berish bo‘yicha tadqgiqotlar o‘tkazilmagan.

Tadqiqot usullari. Sholi urug‘larini elektr faollashgan suv (EFS)da namlash —
urug‘larning unuvchanligini oshirish, kasalliklarga chidamliligini kuchaytirish va hosildorlikni
ko‘paytirish uchun zamonaviy agroelektrotexnologik usullardan foydalanildi. Bu usul suvni elektr
toki yordamida faollashtirish orgali hosil gilingan anolit va katolit eritmalaridan foydalanishga
asoslangan [4].

Adabiyotlardan ma’lumki sholi urug‘lari ekish oldidan oddiy suvda yoki “Gumat”, “Epin”,
“Zirkon” kabi kimyoviy stimulyatorlarda 18 soatdan 24 saotgacha namlanadi [5, 6, 7].

Sholi urug‘larini namlash vaqtini aniglash uchun dastlab urug‘lar maxsus idishlarga 100
donadan sanab ajratildi. Ajratilgan urug‘lar oddiy suvga va EF suvga hamda UB nurda (quvvati
30 W dan, to‘lgin uzunligi 253,7 nm hamda 300 nm bo‘lgan lampalar, nurlatgichdan urug‘gacha
bo‘lgan masofa 20 cm va urug‘larni nurlantirish davomiyligi 22 soniya ga teng bo‘lganda) ishlov
berilgan urug‘larni EF suvga har 6 soatda massalarini o‘lchash sharti bilan solindi. Urug*
yuzasidagi zamburug* va bakteriyalarni yo‘qotish maqsadida harorati 18-20°C hamda (pH 2.5-
4.5) ga teng bo‘lgan muhitdagi anolit suvga 20 daqiqa davomida sholi urug‘lari namlandi. 20
dagiqadan so‘ng urug‘larini toza suvda yuvib (pH 9-10.5) va harorati 20°C ga teng bo‘lgan katolit
muhitdagi suvga solinib, har 6 soatda suvga to‘yinish vaqti nazorat qilib turildi. Tajribalar
sholining “Lazurniy” va “Iskandar” navlarida 4 qaytariqda o‘tkazildi.

Natijalar tahlili. 1 va 2 jadvallarda oddiy va EF suvda hamda UB nur bilan ishlov berilgan
sholi urug‘larini EF suvda namlash vaqtini o‘rganish natijalari keltirilgan.
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1-jadval

“Lazurniy” navli sholi urug‘larini to‘yinishing namlash davomiyligiga bog‘ligligi
y g Yy g yligig g uqig

Namlash vagti | Oddiy suvda namlash, | EFS suvda namlash, UB nurlash va EF
Tc, h mg mg suvda namlash, mg

0 27 27 27

6 29 30 32

12 31 33 35

18 33 35 37

24 36 39 41

2-jadval

“Iskandar” navli sholi urug‘larini to‘yinishing namlash davomiyligiga bog‘liqligi

Namlash vaqti Oddiy suvda EFS suvda UB nurlash va EF
Tc, h namlash, mg namlash, mg suvda namlash, mg

0 30 30 30

6 32 33 35

12 34 36 38

18 36 38 41

24 39 41 43

Dastlabki 6 soatda “Lazurniy” navida urug‘lar massasi oddiy suvda 29 mg, EFSda 30 mg
hamda UB nur bilan ishlov berib EFSda namlangan urug‘lar 32 mg ni ko‘rsatgan bo‘lsa, 24 soatda
bu ko‘rsatkich oddiy suvda 36 mg, EF suvda 39 mg, hamda UB nur berilgan urug‘lar 41 mg ni
tashkil etdi. “Iskandar” navida esa oddiy suvda 32 mg, EF suvda 33 mg hamda UB nur bilan
ishlov berib EFSda namlangan urug‘lar 35 mg ni ko‘rsatgan bo‘lsa, 24 soatda bu ko‘rsatkich oddiy
suvda 39 mg, EF suvda 41 mg, hamda UB nur berilgan urug‘lar 43 mg ni tashkil etdi.

1 va 2-jadvallarda keltirilgan natijalarning tahlili shuni ko‘rsatdiki, sholi urug‘lari ekish
oldidan EF suvda hamda UB nurda ishlov berib EF suvga namlash oddiy suvga nisbatan tezroq
to‘yinish vaqtiga ega bo‘lar ekan.

1-rasmda sholi urug‘larini oddiy suvda hamda UB nurda ishlov berib EF suvda namlash
vagtini aniglash grafiklari tasvirlangan.

42
m, mg

38

J T

Z

26 +
0 6

12 18

a)

Ty h 24

R
m, mg

40

N

S LA
=l

% 1
28 4

12 18 z,n 24

b)

1 — oddiy suvda namlangan; 2 — EF suvda namlangan, 3 — UB nurda ishlov berib EF suvda
namlangan; a) “Lazurniy”; b) “Iskandar” navli sholi urug‘lari
1-rasm. Urug‘larni namlash vaqtini aniqlash uchun grafiklar

Urug® massasini namlanish vaqtiga bog‘liq ravishda, o‘zgarishini quyidagi emperik
formulalar bilan ifodalash mumkin:
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a) “Lazurniy” navli sholi urug‘lar uchun

y1 = 0,004x? + 0,2714x + 27,086 (R? = 0,9977); 1)

y2 = 0,002x? + 0,4357x + 27,143 (R? = 0,9926); 2

ys = —0,006x? + 0,6929x + 27,371 (R?>= 0,9851); (3)
b) “Iskandar” navli sholi urug‘lar uchun

y1 = 0,004x? + 0,2714x + 30,086 (R?= 0,9977); 4)

y2 = —0,002x2 + 0,4976 + 30,057 (R?= 0,9969); (5)

ys = —0,0119x% + 0,819x + 30,143 (R?= 0,9978). (6)

a va b - rasmlardan ko‘rinib turibdiki, sholi urug‘larini oddiy suvda to‘yinish darajasining
meyoriy qiymati “Lazurniy” navli sholi urug‘larida 36 mg ni “Iskandar” navli sholi urug‘larida 39
mg ni tashkil etib, bu ko‘rsatgichlarga, mos ravishda, EF suvga solingan urug‘lar 18 soatda, EF
suvga solingan hamda UBN bilan ishlov berilgan urug‘lar 12 soatda erishdi.

Urug‘larni EF suvda namlash vaqti 18 soat, UBN bilan ishlov berib EF suvga namlash vaqti
esa 12 soatni tashkil etadi, ya’ni urug‘larga UB nurda ishlov berib EF suvda namlash vaqtni deyarli
1,5-2 barobarga gisqartiradi.

Xulosa o‘rnida EFSning fizik-kimyoviy xossalari, jumladan, suv molekulalarining
strukturaviy o‘zgarishi, diffuziya tezligini ortishi hamda UBNning ta’sirida hujayra qobig‘ining
o‘tkazuvchanligini oshishi hissobiga sholi urug‘lariga ekish oldidan UBN bilan ishlov berib EF Sda
namlash, ularning massasi oddiy suvda namlangan urug‘larga nisbatan yuqori darajada ortishini
ko‘rsatdi. Agar oddiy suvda namlangan urug‘lar massasi 20-30 foizga ortsa, EFS qo‘llanilganda
bu ko‘rsatkich 30-45 foizgacha oshishi mumkin ekan.
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YAK 621.81: 621.855

QISHLOQ XO‘JALIGI MASHINALARINING EKSPLUATATSION
KO‘RSATKICHLARINI SILINDRIK TISHLI UZATMALARNING O‘QLARARO
MASOFASI ANIQLIGINI TA’MINLASH ORQALI OSHIRISH

MOBBINIEHUE SKCILTYATAIIMOHHBIX IOKA3ATEJIEN
CEJICKOXO3SMCTBEHHBIX MAIIIMH C O6ecnedsEHUEM TounoCTH
MEXKOCEBOI'O PACCTOSAHUSA HUJIUHAPUChECKHUX 3y6uarbIX Ilepenau

IMPROVING THE OPERATIONAL PERFORMANCE OF AGRICULTURAL
MACHINES BY ENSURING THE ACCURACY OF THE CENTER DISTANCE OF
CYLINDRICAL GEAR TRANSMISSIONS

Mlaaouaos LI A. (TI'TY) umenu Ucnama Kapumosna,
MamacooupoB Y. M. — (TI'TY) umenu Ucnama Kapumosa,
Mup3saeB K.K. — (TI'TY) umenn Mcnama Kapumona,

Annotatsiya. Qishloq xo‘jaligi mashina va mexanizmlarining ekspluatatsion
ko‘rsatkichlarini oshirish vazifalaridan biri - ularda keng qo‘llaniladigan silindrik tishli
uzatmalarni yig‘ish va ta’mirlash aniqligini ta’minlashdir. Mashinasozlik mahsulotlarining sifat
ko‘rsatkichlariga aniqlik, uzoq muddat xizmat qilishi, ta’mirga yaroqliligi, saqlanuvchanligi,
mustahkamligi, tashqi ta’sirlarga chidamliligi va boshqa ko‘rsatkichlar kiradi. Ushbu
ko‘rsatkichlar loyihalash, ishlab chiqarish, ta’mirlash va saqlash jarayonlarida ta’minlanadi.
Zamonaviy loyihalash imkoniyatlari hisoblash tamoyillaridan foydalanib, turli mashina va
mexanizmlar hamda mashinasozlik mahsulotlarining sifat ko‘rsatkichlarini asoslash imkonini
beradi. Bu ko‘rsatkichlar o‘lcham dopusklari va o‘rnatishlar, shakl dopusklari hamda detal
yuzalarining o‘zaro joylashuv og‘ishlarini to‘g‘ri tanlashga katta darajada bog‘liqdir. Mazkur
maqolada silindrik tishli uzatmalarning o‘qlararo masofa aniqligini ta’minlash orqali gishloq
xo0‘jaligi mashinalarining ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini oshirish masalalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: aniqlik, tirqish, silindrik tishli uzatma, o‘qlararo masofa, xatolik, qo‘yim,
ishonchlilik, o‘lcham zanjiri, boshlang‘ich yopuvchi o‘lcham, o‘qdoshlik, radial urish, to‘liq
bo‘lmagan o‘zaro almashinuvchanlik usuli, ehtimollik usuli.

AnHoTtanmusa. OpHOM W3 3aJay MOBBIIIEHUS OSKCIUTyaTallMOHHBIX —IOKazarenein
CEJICKOXO3SMCTBEHHBIX MAIllMH M MEXaHU3MOB OOECIEUYCHHEM TOYHOCTH COOPKH M pPEMOHTA
IIMPOKO TPUMEHSEMBIX B HUX IMIMHAPUYECKUX 3yOuaThix mepenad. K 4yucily KadecTBEHHBIX
nokasaTeyei 151691 (S 0505 MAIIMHOCTPOCHHUS OTHOCSTCS TOYHOCT, JIOJITOBEYHOCT,
PEMOHTONPUTOTHOCT, COXPAHSIEMOCT, IMPOYHOCT, BBIOPOYCTOMYMBOCT M JPYTHE, KOTOPHIC
obecrnieunBalOTCA B TIpolleccaX KOHCTPYMPOBAHHWs, HW3TOTOBJICHHS, PEMOHTAa W XpaHCHUS.
CoBpeMeHHbIE BO3MOKHOCTH KOHCTPYMPOBAHHUS TMO3BOJISIOT, UCIOJI3YS PacUETHbIC MPUHIUIIBL,
000CHOBBIBAT KauyeCTBEHHBIC IIOKA3aTeIM pPa3IMYHBIX MAalldH W MEXaHU3MOB, W3JIEIUN
MaIIMHOCTPOEHUS, B 3HAUUTEITHOW MEpe 3aBHUCSIINE OT IPABHITHOCTH BRIOOPA JOMTYCKOB Pa3MepoB
M TIOCAJ0K, TOMYCKOB (hOPMBI U OTKJIOHCHH B3aWMHOTO TTOJIOKEHHUS TMOBEPXHOCTEH JCTaJICH.
JIaHHOM CTaTH M3JI0KEHA MOBBIIIECHHS KCIUTYaTAlIMOHHBIX IMOKA3aTEIEN CEIICKOXO03SIMCTBEHHBIX
MallliH ¢ 00eCIeYeHHEM TOYHOCTH MEKOCEBOIO DPACCTOSHHUS IMIHHAPUChECKHX 3yOuaThIX
nepeaay.

KiroueBble ¢j10Ba: TOYHOCT, 3a30p, 3yOuaras muinHApruCheckas mepemada, MEKOCEBOE
paccTosiHue, MOTPELIHOCT, JOIMYCK, HAAECKHOCT, pa3sMepHas LEN, HWCXOAHBIA 3aMbIKAOILHI
pasmep, COOCHOCT, pauaiHOe OMeHHE, METOT HETIOJTHON B3aMM0O3aMEHSIEMOCTH, BEPOSITHOCTHBIN
METO/I.

Abstract. One of the tasks of improving the operational performance of agricultural
machines and mechanisms is to ensure the accuracy of assembly and repair of widely used
cylindrical gear transmissions. The quality indicators of mechanical engineering products include
accuracy, durability, maintainability, storability, strength, vibration resistance, and others, which
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are ensured during the processes of design, manufacturing, repair, and storage. Modern design
capabilities make it possible, using calculation principles, to substantiate the quality indicators of
various machines, mechanisms, and mechanical engineering products, which largely depend on
the correct selection of dimensional tolerances and fits, form tolerances, and deviations in the
relative position of part surfaces. This article discusses the improvement of the operational
performance of agricultural machines by ensuring the accuracy of the center distance of cylindrical
gear transmissions.

Keywords: accuracy, clearance, cylindrical gear transmission, center distance, error,
tolerance, reliability, dimensional chain, initial closing dimension, coaxiality, radial runout,
method of incomplete interchangeability, probabilistic method.

Beenenne. TexHuueckuil 1 TEXHOIOTMYECKUN MTPOLIECCH] B CAMOM IIMPOKOM CMBICIIE BCE
0oJiee MHTEHCHBHO NMPOHHUKAIOT B Pa3IM4HbIe CHEpbl KU3HEACITETHOCTH deioBeka. [Ipu stom
KOMILICKCHBIM TOKa3aTesieM KaChecTBa pa3MYHbIX MAIINH SIBISICTCS] MX KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCT.
KoHKypeHTOCTIOCOOHOCT B CBOIO OYepes TECHO CBSi3aHA C IMPOU3BOAUTEIHOCTIO, HAJIEKHOCTIO,
9HEPro- U pycypco-cOepexreHneM, SIKCIUTyaTalluOHHBIMU XapaKTePUCTUKAMHU, CTOUMOCTIO U JIp.

OtmechenHbie kaChecTBa MaiiHa prUOOpeTacT B pe3ysrare e€ MpOU3BOACTBA, IPHU ITOM
CaMbIM TIOCJIEIHUM, 3aBEpPUIAIOLINM 3TalloM SBIsSETCS onepanuyd cOOpKH, B TOM YHUCIE U Ui
pemonTta. [1o HEKOTOPBIM aHHBIM, TPYIOEMKOCT COOPOCHHBIX pabOT B MAIIMHOCTPOCHHUH
coctapisiet 30-35 % ot ob1ero Tpyao3aTpaTa Ha MPOU3BOACTBO MamuH [1-8].

KachectBo cOopku MamvH olleHHBaeTCsS B MEPBYIO oChepen ee TOYHOCTIO — CTEMEHIO
COOTBETCTBUS TOYHOCTH MAPaMETPOB U TIOKA3aTeNeH OTICTHBIX arperaTtoB, cCOOPOChHBIX eaHHUIL
W JeTajedl 3HAYCHUSM, 3aJlaHHBIMH TEXHHYECKUMH TpeOoBanusimu [4-7]. Tounoct cOopku
SIBJIIETCS COBMECTHBIM TPYJIOM KOHCTPYKTOpa M TexHosora. Ha cragum nmpoekTupoBaHus U
KOHCTPYUPOBaHUSI C TMOMOLII0 pPa3MEpPHOr0 aHaiM3a YCTAHABIMBAIOT HYXKHbIE METOJbI
JTOCTHXXEHUSI TOUHOCTH COOpKM cOOpOChHBIX eamHuIl M 00mIel cOOpKU BCel MAaIlMHBI, a TaKKe
OJIHOBPEMEHHO BBIABIISIOT JOIYCKU Ha pa3Mephl JeTalei.

Takum 00pa3oMm, MKUPOKOE MPUMEHEHHE B NMPAKTHKE KOHCTPYUPOBAHUS U MPOU3BOJICTBA
pacyeTHbIX METOJ0B OOOCHOBBIBasl IOKa3zaTejaeil TOYHOCTH COOpKH SBIsETCS Haubosee
3 PEKTUBHBIM HANpPaBICHUEM PELICHUs] BOIIPOCOB HA JJOJKHOM ypOBHE MOBHINICHHUsT kachecTBa
MalIlH, B TOM YHUCJIE U CEJICKOXO035HCTBEHHbIX.

MeTtoabl 1 pe3yJITaThl HCCJIEJOBAHNS.

[Ipu pacuere pa3mepHbIX Iiernell 00bIChHO paccMaTpuBaroTcsi nBe 3amachu: mpsimyro u
obpathyto. [Ipsimas 3amacha pemmaercss B mpolecce NPOSKTHPOBaHMS, KOTJa IO 3adaHHBIM
XapaKTEepPUCTHKAM  HCXOJHOTO  3aMBIKAIOIIET0 3BEHA  OMNPENENAIOTCS  XapaKTepPUCTUKU
COCTaBJIAIOIIMX 3BEHEB. PacueT pa3MepHON LIEMM B 3TOM Cllydae CBOJAMUTCSA K OIPEAEICHUIO
HOMHHAITHOM BENUCNHHBI M TPEIESTHBIX OTKJIOHEHHH COCTAaBISIOIIMX Pa3MEpOB IO 3aJaHHBIM
HOMUHAJHBIM BeIMChUHAM ¥ NIpeAeTHBIM OTKIIOHSHUSM 3aMBIKAIOIIETO pa3Mepa.

Oo6partHast 3a1acha 3akmochaercst B onpeieieHHN XapaKTepUCTHK 3aMbIKAIOIIEro pa3Mepa
110 U3BECTHBIM XapaKTEPUCTUKAM COCTABIAIOIIMX pa3MepoB. B 3ToM ciydae pacueT pa3mepHOU
ey CBOAUTCS K OIPEACICHUI0 HOMHHAJTHOW BeNUCNUHBI W TpeneNHbIX OTKIOHEHUH
3aMBIKAIONICT0 pa3Mepa 10 HOMHUHAIHBIM BeNMCNMHAM ©  MPEACTHBIM  OTKIOHCHHSM
COCTaBJIAIOIIUX PA3MEPOB.

ITpu paccMOTpeHNH pacyeTOB pa3MEPHBIX LIENEN XapaKTEPUCTUKAMU Pa3MEPOB SBIISIOTCS:
HOMHMHaJIHas BeluChuna V, npenentpie OTKIOHEHUS €5, €i U IOMYCK L.

OOBIChHO B mpaKkTHKE COBPEMEHHOTO MAIIUHOCTPOCHHsS TPH TPOCKTUPOBAHHH U
IPOM3BOJICTBE CEJICKOXO3AWCTBEHHBIX M JPYrMX MAallMH HPUHATO, NpU OOJIIOM YHCIE
COCTAaBJIIONIMX 3BEHEB B pa3MepHOM Imenu (mpu n>7), TpebOyemass TOYHOCT HMCXOTHOTO
3aMBIKAIOIIEro pa3Mepa oOecreuuBaeTcs M0 METOAY HENOJHOHM, MpH N<5 — METOAOM IOJIHOM
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH.

B cootBerctBun ycnousimu 'OCT 1643-81 mokaszaTtensiMu TOYHOCTH COOPKHU (PEMOHTA)
ABIISIIOTCSI:  TOYHOCT ~ MEXOCEBOTO  pPAcCTOSHUS,  oOecredmBaronias B 3alEIUICHUH
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rapaHTUPOBAaHHBIN OOKOBOI 3230p; MAPAIIEITHOCT U IIEPEKOC OCeil, 00eCneunBaroIINX OKa3aTeNN
KOHTaKTa 3yOeB.

[lopsimox  Meromonoruu  OOECHEYEeHHsT  TOYHOCTH  MEXKOCEBOIO  PACCTOSHUS
TMHIpUCheckux 3y0uaThIX nepenay ceJIcKOX03sCTBEHHBIX COCTOUT B CIICAYIOIEM:

1. [IlokazarensiMmu, OOECIEUMBAIOIIMMH TapaHTUPOBAHHBIA OOKOBOW  3a30p B
mMHApUChecknx 3y0uaThIX mepegadax C HEperyJUpyeMbIM IIOJIOKCHUEM OCEH, SBIISIOTCS:
npenenHoe BepxHee f, 1 HUXKHEE - f, OTKIIOHEHHS MEKOCEBOI0 paccTOsTHUS. JJOMyCcK MeK0CceBOro
paccrostaus ta = 2|f;).

2. Ha pucynke 1 mpuBeneHbl 3CKU3 UWIMHIPHUYECKOW 3y0dUaToil mepegaud U cxema
pasMepHOU 1enu b, onpeaeraonel TOYHOCT MEXOCEBOT0 pacCTOsHUA. Takoe KOHCTPYKTHBHOE
WCIIOJIHEHUE MO3BOJISIET PACCMOTPET OOIIMI Ccllydail M y4ecT MOTPEeUIHOCTH BO3MOXKHO OOJIIero
yucia Aetanei 3youaToil nepenaun (peaykropa). [lpu paccMOTpeHUH Apyroil CXeMbl B Cllydae
OTCYTCTBHSI KaKHUX-IMOO JeTalieii, Hampumep, BTYJIOK, COOTBETCTBYIOUIME IOTPEIIHOCTH W3
pacueTa cieayeT HCKIIoChuT.

Jrvr ombesc min
& kapniyce

Oce Spauyenus

Puc.1. 3youaras unaunapucheckas nmepegaya
a — cxematuCheckwuii Cheprex; 6 — cxema pa3mepHoii 1ienu b; B — cxema pa3MepHBIX LEnei y u ¢

Ha cxeme pa3mepnoii nienu b 0603HaueHsbI:

ba — MCXONHBIN 3aMBIKAIOIINANA pa3MEP — PACCTOSIHUE MEXKIY OCAMM BpAllCHHUS BaJIOB B
CpelHel MIOCKOCTH 3y04aThIX Kosec (MEeKOCEBOE PACCTOSIHUE aw);

b1 n bs — OTKIOHEHMsSI OT COOCHOCTH HApPYXHBIX KOJICL MOJUIMIIHUKOB — PAaJHAIIHBIE
OueHust Opokek kaCheHus omHOro Bana;

Bio 1 Bi4 — TO )€ npyroro Bana;

b> u bs — cMenieHust oceil Hapy’KHBIX KOJIEL[ IOJUIMITHUKOB OJHOIO Baja B Ipenesax
nocaoChHOro 3a30pa B OTBEPCTUH KOPITyCa;

bi1 1 bis — 10 e apyroro Bana;

By — paccTosiHre MexAy OCAMU OTBEPCTHI KOpITyCa;

Bs, Bs, Bz, Bis — cMmemeHnus I[EHTPOB AOpOKeK KaCheHHsT BHYTPEHHHX KOJeIl
MO/IIIUITHAKOB, BhI3BaHHBIC HATUChUEM 3a30pOB B MOANIMITHUKAX;

b4, bs, bis, Bi7 — OTKIIOHEHMST OT COOCHOCTH HApy>KHBIX U BHYTPEHHUX LMJIMHIpHUCheckux
ITOBEPXHOCTEN BTYJIOK.
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[Tpu HamuChum OCEBBIX CHJI 3a30pbI B CAMHX MOAMIMITHAKAX C TOW MU APYTOH CTOPOHBI
Bajia BBIOMpAIOTCS W, ClieJoBaTelaHo, pa3Mepsl bs u biz umun b7 u Bis U3 pacdeTHol cxembl
uckiocharorest.

3. Tlo xapakrtepy BIMSHHUS Ha MCXOJHBIA 3aMBIKAIOIIMNA pa3Mep COCTABISIOIIME 3BEHS
(pa3mepbl) pa3IUYarOTCsl KaK CKalspHbIE, BEKTOPHBIE W OTHOCAIIUECS K COIPSDKEHUSM C
3a3opaMu. B paccMaTpuBaemoii pa3mepHoii 1ienu (puc. 1, 6) cocraBistonye pa3Mepsl SBISIOTCS:

B — ckanspHoii Benuchuuoii;

b1, Ba, bs, bs, Bio, Bi3, Bia u B17 — BekTopHbIME BenuChrHaMu;

b2, bs, b11, bis, a Takke bs 1 bi2 unu b7 1 bis — 0THOCSIIUMUCS K CONPSIKEHUSIM € 3a30paMHU,
MOJIHOCTIO BBIOMPAEMBIMH B OIPEICIICHHOM HAIIPABJICHUU JICHCTBYIONIMMH Ha OIOPHI BaJIOB
cwiamu. YToOBI OnpeAenuT HallpaBIeHUs 3TUX CUJ TPeOyeTCsl BBHIOTHUT CUIIOBOM pacueT. s
yIOpOIICHHUsT 3aJaChu MOXHO MPHHAT, YTO BCE 3a30phl B CONPSDKCHUSX BBIOMPAIOTCS B
HaIpaBJICHUU JIMHUMA UCXOJHOTO 3aMBIKAIOIIETO pa3Mepa B OJIHY CTOPOHY U CHUJIOBOTO pacyeTa
MO’KHO HE JIeJar.

C ychetom TOro, 4ro MCXOAHBIA 3aMBIKAIONIMIA pa3Mep pacCMaTpPUBAETCs B CpeaHEH
IUTIOCKOCTH 3y04aThix Koiec, kKoadduuueHTsl npusenenus C; pasmepoB b; ompenensiorcs B
3aBUCHUMOCTH OT PACIMONIOKEHHS Tepeaadu oTHocuTeaHo omop (puc. 1, a): Co=1,0; Ci =Ca=Cua
= Ci7=1/l; Cs = Cs = Cio = Ci3 = [o/[. KoahpurmeHTsI COCTABIAIOMUX pa3MEPOB, OTHOCSIIHUXCS K
CONPSDKEHUSIM € 3a30poM, ¢ ycherom mpunsitoro ynpoueHus: C2 = Cs = Cis = Cis = [1/[; Cs = C7
= Cu = Ciz = li/l. Koadpdunuent mnomoxureseH, eciu Ccuia, JISHCTBYOIIas Ha OIOpY,
yBenuChuBaeT MexoceBoe paccTosiHUE.

4. Tlpu OTCYTCTBHMM B KOHCTPYKIMHU CICIUATHBIX YCTPOUCTB JMJIS PETYIHPOBKU
MEKOCEBOI'O PACCTOSTHHS M OOJIIIIOM YHCIIe COCTABISIONIMX 3BCHEB B pa3MepHou 1enu (n-1 > 6)
TOYHOCT HWCXOJHOTO  3aMBIKAMOIIEIO0 pa3Mepa JOCTUTAeTCS 10 METOJy  HEIOJIHON
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, a pacdeT BBIMOTHIETCS BEPOSITHOCTHBIM METOIOM.

5. HoMuHamHBIN pa3Mep NCXOIHOIO 3aMBIKAOIIET0 3B€Ha b pa3mepHoii ienu u3 N 3BEHEB:
n-1

b, :ZCiBi- (1)

Tak KaKk y BceX COCTaBJISIOIIUX pa3MepoB KpoMe bo HOMUHaIHBIE 3HAYEHHS PABHbI HYIIIO,
To 1o Gopmyiie (1) ba = bo.

IIpenenneple OTKIOHEHHUS pa3Mepa MCXOAHOTO 3aMBIKAIOLIEro 3BeHa BepxHee €s (ba) u
HwkHee € (ba) paBHBI:

n-1 n-1
es(b,) :ZeS(Ei)Ci; ei(EA):Zei(Ei)Ci' (2)
i-1 i-1
Koopaunara cepeunsbl mosist 10MycKa pa3Mepa UCXOHOTO 3aMBIKAIOLIErO 3BEHA!
n-1
em(b,) :Zem(Bi)Ci' 3)
-1

IIJ'IH TOTO, YTOOBI OnpeaACINT NPEACTHBIC OTKIIOHCHUA pasMEpa UCXOJHOI'0 3aMBIKAIOIICTO
3BCHA, HCOGXOI{I/IMO 3HAT NPCACITHBIC OTKIIOHCHUA Pa3MCPOB COCTABIIAIOIINX 3BCHCB LCIIH.

XapaxkrtepucTuka pasmepa ba: em(ba) = 0; t(5,) = 2| fa|

6. OTKJIOHEHHE OT COOCHOCTH 10 PUChUHE paraTHOro OMCHHs HaPY)KHOT'O KOJIIIA PABHO
moJioBUHE panuanHoro 6uenus R,. Ho, Tak kak 3T0 OTKIIOHEHHE MOKET OBIT HAIIPABJICHO B JIFOOYIO
CTOpPOHY, TO B pacueT NpPUHHMAETCS TOJHOe OmeHue W modtomy emyvi = 0, tvi = Rai. s
cocrapisitomux pazmepoB b1, bs, bio, b14: ai= 0.

7. Ilo nanubIM paccChutaem BenucChunbl, Bxoasime B Gopmyity (4), mosiarast 4to BTYJIKH
B MTOALITUITHUKOBBIX Y3JIaX OTCYTCTBYIOT:

— 0XHJIAEMOE TI0JI€ PACCEMBAHMS UCXOTHOTO 3aMBIKAIOIIETO pa3Mepa

1
WA = K_ (Kzzstgs + Kzzvtgv + Kzzztzzz )1/2 ; (4)

A
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— XapaKTCPUCTUKA PACCCHBAHHA CYMMBbI pa3MCpPOB CKAJLIPHBIX Benuchun

Kg -ty =Cq -Kyg -5 ; )
— XapaKTepI/ICTI/IKa paCCCI/IBaHI/Iﬂ CYMMBI pa3MepOB BCKT OpHBIX BCJ’II/IChI/IH
Kets, =0,75°(CAKt + CIK A +CLK gt + CLK ), (6)

XapaKTEPUCTUKA PACCEUBAHUSI CYMMBI CMEIICHUI B CONPSIKEHUSX € 3a30pOM

2 2

1(1 |

ot s ki e (4 ot ki ki b
2

(7)

1, )’ LY
o) ok a4 oz ki)

3nec Kz? = Kzg;tﬂ :tZQ; KzlG = Kzlz;tzlﬁ :tzlz-

8. TloxmcraBuB paccChuTaHHble XapaKTEPUCTHKH B (Gopmyay (4), HOAy4MM TOJe
paccenBaHKs HCXOIHOIO 3aMBIKAIOLIETO PasMepa e, .

9. Bpmumcisitotess MateMatuCheckne OXHIaHUS CYMMapHOTO pa3Mepa CKalsIpHBIX
BEJMIMCNUH Mys U CyMMapHBIX CMEILCHUH B COMPSHKCHUH € 3a30POM My

My, = Cq(eMg + agty);
1

s

I
2. [(emaz —emy,) +0.5t,; + (a,ts, — ab2tb2)]+

I,

|

2|. [(emas —em,,) +0.5t,; + (aetse — abetbS)]+ (8)
|

2| [(emall - embn)+ 0'5t212 + (aalltall - ablltbll)]+

|
+[- [(emalS - embls)+ 0'5t216 + (aalstals - abblsthS)]'

N

10. BoruncnsoTes: pacyeTHbIe XapaKTEPUCTHUKU HCXOJHOTO 3aMBIKAIOLIETO pa3Mepa (To
€CT BEpXHEE U HIKHEE PACUETHBIC MPEJICITHBIC OTKIOHEHHUS ):

eSi =my (Y;) +my(Y,)+(0.5+2,)i0,; 9
Eti =m,(Y,) £ my(Y,) - (0.5+ 4,)i0,. (10)

11. PaccumThIBarOTCS KOOpAMHATA CEPEIMHBI W PACUETHBIM JOIYCK HMCXOAHOTO
3aMBIKAIOLLEr0 pa3Mepa:

em} =0.5(es} +e-t}); (11)
1 1 4l
t, =es, —€t;. (12)
12. OnpenernsitoTest pacueTHbIE TPEICTHBIC 3HAYCHUST UCXOTHOTO 3aMBIKAIOIIETO pa3Mepa:
1 1.
Yy =Y, +€Sy; (13)
1 1
Yanin =Y, +el, (14)
rae (Y,) — HOMHHAJIHOE 3HAYEHHUE UCXOIHOTO 3aMbIKAIOILErO pa3Mepa.
13. OreHUBaeTCS TOUHOCT COOPKH IO YCITOBHUSIM:
1 1
YAmax SYAmalx u YAm‘n >YAm'n ; (15)
1 1
win €M, 2em, u t, =1, (16)

rn¢ em,— 1t,3adaHHBIC KOOpAMHATa CCPCAWHBI IOJIsI JAOIIyCKa M JOIYyCK HCXOAHOTO
3aMBIKAIOIICTO pasmepa.
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[Ipy HEOOXOAMMOCTH TpeIaraloTcs MEpONpUSTUS Uis oOecredeHus Tpedyemoit
TOYHOCTH.

3akJ/oueHue.

B cenckox0o3siCTBEHHBIX M APYTrUX MallMHAX IHPOKO HCIOM3YIOTCS MUIMHAPHCheckue
3yOuareie mepenauu. OcoOyro poJ WrparT ITH IMepefaadd Npu OOeCleYeHHH ToKa3aTenel
KaChecTBa MamMH TakuX Kak TOYHOCT, IOJTOBECNHOCT, PEMOHTONPHUIOJHOCT W JAPYTHE.
OOecrieyeHne  TOYHOCTH MEXKOCEBOTO PACCTOSIHUS HWIMHAPHCheckux 3y0daThIX mepeaay
IeJICHANIPABIEHHO MOTYT 00SCIIEYHT 3TH Mmokaszarenu kachectsa. Takum oOpa3om, mpeiaraemast
METOJI0JIOTHUS COCTaBJIEHUsI pa3MEpHbIX Leneil aeTajseil mpu NPOU3BOJACTBE UM PEMOHTE, J1aeT
BO3MOXXHOCT Ha CTaJMM TPOEKTUPOBAHHUS 3apaHee B ONPEICICEHHOW CTENeHH YHIPaBIAT
KaChecTBOM M3roTaBIMBaEMbIX JCTANICH U MAIIUH B IIEJIOM.
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SABZAVOTCHILIK KLASTERLARIDA MASHINA-TRAKTOR PARKI TARKIBINI
OPTIMALLASHTIRISHNING IQTISODIY-MATEMATIK MODELLARI TAHLILI

AHAJIN3 SKOHOMMKO-MATEMATHAChECKHX MOJIEJIEM OIITUMM3ALINA
COCTABA MAUHINMHHO-TPAKTOPHOI'O IMTAPKA B OBOILIEBO/IChECKHUX
KJIACTEPAX.

ANALYSIS OF ECONOMIC-MATHEMATICAL MODELS FOR OPTIMIZING THE
COMPOSITION OF MACHINE-TRACTOR PARKS IN VEGETABLE-GROWING
CLUSTERS.

Rustamov R.M. (NDTU), Asgarov S.R. (NDTU).

Annotatsiya. Ushbu maqolada sabzavotchilik klasterlarida mashina-traktor parki
tarkibini optimallashtirish masalasi igtisodiy-matematik yondashuvlar asosida tahlil gilinadi.
Tadqiqotda me’yoriy-hisobiy, ishlab chigarish quvvati, ishonchlilik-servis va integrallashgan
optimallashtirish usullari solishtirildi. Sabzavotchilikka xos ko‘p ekinlilik, gisqa agrotexnik
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muddat, tez buziluvchan hosil va logistika cheklovlari model mezonlari sifatida olindi.
Natijada texnika soni, servis quvvati, nosozliklar ogimi va kechikish zararini birlashtiruvchi
aralash butun sonli modelning afzalligi asoslab berildi, hamda amaliy qo‘llash bosqichlari
ko‘rsatildi. Ushbu yondashuv resurslardan samarali foydalanishga bevosita xizmat giladi va
muddat buzilishlarini kamaytirish imkonini ham yaratadi.

Kalit so‘zlar: sabzavotchilik klasteri, mashina-traktor parki, optimallashtirish,
igtisodiy-matematik model, agrotexnik muddat, texnik servis, ishonchlilik, logistika,
nosozliklar ogimi, kechikish zarari, ishlab chiqgarish quvvati.

AHHOTauMsA. B 1aHHON cTaTe Ha OCHOBE YKOHOMHKO-MaTeMaTHCNECKHUX IMOAXO0/I0B
aHAJIU3UPYETCs] BOIPOC ONTUMM3ALMU COCTaBa MAIIMHHO-TPAKTOPHOTO IapKa B
oBoieBoaCheckux kimactepax. B ucciemoBaHuu COMOCTaBICHBI HOPMATUBHO-PACYCTHBIN
METO/I, METOJIbl TPOU3BOJICTBEHHON MOIIHOCTH, HAJIE)KHOCTU CEpPBHCA U UHTErPUPOBAHHOMN
ontuMm3aimu. B kachecTBe KpuTepweB MOJCHM MNPUHATHI crenuducheckue mis
OBOIIIEBOJICTBA (DAKTOPHI: MHOTOBHIOBOE BO3JEIIBIBAHUE KYJITYp, CKAThle arpOTEXHUYECKUE
CPOKH, CKOPOMOPTSIIMICI XapakTep NpOAyKIMH u Jjoructucheckue orpanuChenus. B
pe3yirate  OOOCHOBaHO  IPEUMYIIECTBO  CMEIIAHHON  LIEJIOUYMCIEHHOW  MOJEiH,
00’enuHSIONEeH KOMMCNECTBO TEXHHKH, MOIIHOCT CEpBHCA, MOTOK OTKA30B M yHIepO OT
MPOCTOEB, a TAK)KE MPECTABICHBI 3TAlbl €€ MpakTuCheckoro npuMeHeHus. JlaHHbIH OIX0T
HaIpsMYIO CIOcOOCTBYET 3(P(HEKTUBHOMY HCIIOJI30BAHUIO PECYPCOB U MO3BOJIIET COKPATUT
HapyLIEHUs] arpOTEXHUYECKHUX CPOKOB.

KiroueBble ciaoBa: oBonieBoACNeCKHil KiacTep, MaNIMHHO-TPAKTOPHBIN IapK,
ONTUMHM3AIUS, SKOHOMHKO-MaTeMaTrCheckasi MoJies, arpOTEeXHUIESCKUN CPOK, TEXHUUCCKUN
CEpBHUC, HAJEXKHOCT, JIOTUCTHKA, IMOTOK OTKAa30B, yIIepO OT MPOCTOEB, MPOU3BOJCTBEHHAS
MOII[HOCT.

Abstract. This article analyzes the issue of optimizing the composition of the machine-
tractor fleet in vegetable-growing clusters based on economic-mathematical approaches. The
study compares normative-calculation, production capacity, reliability-service, and integrated
optimization methods. Specific factors of vegetable production, such as multi-crop
cultivation, tight agrotechnical deadlines, perishable harvest, and logistical constraints, were
adopted as model criteria. As a result, the advantages of a mixed-integer model that integrates
the quantity of machinery, service capacity, failure rates, and delay-related losses were
justified, and stages for its practical application were demonstrated. This approach directly
contributes to the efficient use of resources and creates opportunities to reduce violations of
agrotechnical schedules.

Keywords: vegetable-growing cluster, machine-tractor fleet, optimization, economic-
mathematical model, agrotechnical term, technical service, reliability, logistics, failure flow,
delay losses, production capacity.

Kirish. Sabzavotchilik klasterlarida ishlab chigarish samaradorligi texnologik
operatsiyalarni o‘z vagqtida, sifatli va uzluksiz bajarishga bevosita bog‘liq. Sabzavot
mahsulotlari yetishtirish jarayonida yer tayyorlash, ko‘chat o‘tkazish yoki ekish, sug‘orish,
himoya ishlovlari, yig‘im-terim, saralash va tashish bosgichlari bir-biri bilan chambarchas
bog‘langan bo‘ladi. Shu sababli texnikaning biror bo‘g‘inda yetishmasligi yoki nosozligi
butun ishlab chigarish zanjirining ritmini buzishi mumkin.

Sabzavotchilik klasterlari uchun MTP tarkibini shakllantirishda oddiy me’yoriy hisob-
kitob ko‘pincha yetarli bo‘lmaydi. Chunki bu yo‘nalishda ekinlar turi ko‘p, texnologik
operatsiyalar bir-biridan farq qiladi, yig‘im-terim ko‘pincha bosqichma-bosgich amalga
oshiriladi, transport va dastlabki qayta ishlash jarayonlari esa juda qisqa vaqt oralig‘ida
bajarilishi lozim. Bundan tashqari, hosilning tez buziluvchanligi texnik kechikishlarni
bevosita igtisodiy zararga aylantiradi.

Shu bois sabzavotchilik klasterlari uchun MTP tarkibini optimallashtirish masalasi
texnika birliklari sonini aniglash bilangina cheklanmaydi. U texnik tayyorgarlik darajasi,
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servis tizimi quvvati, logistika imkoniyati, agrotexnik muddatlarga rioya gilish va hosil
yo‘qotishlarini kamaytirish kabi omillarni birgalikda hisobga olishni talab etadi.

Mazkur magolaning magsadi — sabzavotchilik klasterlarida MTP tarkibini
optimallashtirishda qo‘llaniladigan asosiy iqtisodiy-matematik yondashuvlarni tahlil gilish
hamda amaliy qo‘llash uchun mos integrallashgan modelni taklif etishdan iborat.

Materiallar va metodlar. Mavjud yondashuvlar tahlili. Sabzavotchilik klasterlari
sharoitida MTP tarkibini aniqlashda asosan to‘rtta yondashuvdan foydalanish mumkin.
Birinchi yondashuv me’yoriy-hisobiy model bo‘lib, unda ish hajmi, agregat unumdorligi va
agrotexnik muddatlardan kelib chiqib kerakli texnika soni aniglanadi. Bu usul sodda bo‘lsa-
da, haqiqiy ishlab chiqarish sharoitidagi nosozliklar, servis kutish vaqti va sifat yo‘qotishlarini
yetarli darajada aks ettirmaydi.

Metodik asos sifatida qishloq xo‘jaligida hududiy firmaviy texnik servisni tashkil
etish, uning matematik-statistik modellari va ko‘chma ustaxona parametrlarini baholashga
doir ishlanmalar ham hisobga olindi [2, 3, 4, 5].

Ikkinchi yondashuv ishlab chigarish quvvati modelidir. Bunda klasterning ekin
tarkibi, yer maydoni, mavsumiy ishlar tagvimi va texnologik xaritalari asosida har bir
operatsiya uchun zarur quvvat aniglanadi. Ushbu usul sabzavotchilikning ko‘p ekinli
tuzilmasini yaxshirog hisobga oladi, biroq texnik servisdagi uzilishlar va nosozliklarning
ta’sirini to‘liq gamrab olmaydi.

Uchinchi yondashuv ishonchlilik va servis modelidir. Texnik servis tizimi
samaradorligini baholovchi tadqiqotlarda nosozliklar oqimi, xizmat ko‘rsatish intensivligi,
ko‘chma ustaxona yuklanishi va texnikaning nosozliksiz ishlash ehtimoli alohida ahamiyatga
ega ekani ko‘rsatilgan [1, 6]. Bu yondashuv MTP hajmini tanlashda servis quvvatini alohida
omil sifatida kiritish zarurligini ko‘rsatadi.

To‘rtinchi yondashuv integrallashgan optimallashtirish modeli bo‘lib, unda texnika
xaridi, ekspluatatsiya, servis, logistika va kechikishdan keladigan iqtisodiy zararlar yagona
maqgsad funksiyasida birlashtiriladi. Aynan shu yondashuv sabzavotchilik klasterlari uchun
eng maqgbul usul hisoblanadi.

Quyidagi jadvalda sabzavotchilik klasterlarida MTP tarkibini aniglashda
go‘llaniladigan asosiy yondashuvlar umumlashtirilgan.

Jadval
Sabzavotchilik klasterlarida MTP tarkibini aniglash yondashuvlari
Yondashuv turi Mazmuni Afzalligi Cheklovi
Ish hajmi, agregat
Me’yoriy-hisobiy unumdorligi va agrotexnik Hisoblash sodda va | Nosozlik, servis va logistika
modeli muddatlar bo‘yicha zarur tez. xavfini to‘liq gamramaydi.
texnika soni aniglanadi.
— Ekin tarkibi va texnologik Ko‘p ekinlilikni Servis uzilishlari va
Ishlab chigarish . . - . . - o
uvvati modeli xaritalar asos[da mavsumiy yaxsh_lroq_ aks |shonphI|I|k omi li sust
q yuklama hisoblanadi. ettiradi. ifodalanadi.
- . Nosozliklar ogimi, xizmat Texnik Xarajatlar va ishlab
Ishonchlilik-servis L . . i R S
. ko‘rsatish vaqti va servis  |tayyorgarlikni realrog chiqarish rejasi bilan
modeli - . . . . S
quvvati baholanadi. ko ‘rsatadi. integratsiyasi cheklangan.
Integrallashgan Texnika, servis, byudjet, o . , .
optimallashtirish  |muddat va yo*qotishlar yagona Eng to'liq va ama“y _Keng ma’lumot bazaSI_ va
. : SO garor beradi. hisoblash vositasi talab giladi.
modeli modelga birlashtiriladi.

Tahlil shuni ko‘rsatadiki, sabzavotchilik klasterlari uchun alohida bitta
soddalashtirilgan yondashuv yetarli emas. Ko‘p ekinlilik, mavsumiy cho‘qqi yuklamalari,
mahsulot sifatiga vaqgtning kuchli ta’siri, shuningdek texnik servis va tashish tizimining
muhim roli integrallashgan modeldan foydalanishni talab etadi.

Sabzavotchilik klasterlariga xos modellashtirish talablari. Sabzavotchilik klasterlari
quyidagi xususiyatlari bilan ajralib turadi.

Birinchidan, bir Klaster doirasida pomidor, piyoz, sabzi, karam, bodring, galampir va
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boshga ekinlar yetishtirilishi mumkin. Har bir ekinning texnologik operatsiyalari, agrotexnik
oynasi va mehnat sig‘imi o‘zaro farq qiladi.

Ikkinchidan, ko‘chat o‘tkazish, tomchilatib sug‘orish, himoya purkashlari, selektiv
yig‘im-terim va saralash ishlari ko‘pincha ixtisoslashgan texnikalarni talab qiladi. Bu esa
universal texnikalar bilan bir gatorda maxsus agregatlar ulushini ham to‘g‘ri tanlashni talab
etadi.

Uchinchidan, sabzavot mahsuloti tez buziluvchan bo‘lgani sababli yig‘im-terim va
tashishdagi har bir kechikish mahsulot sifati pasayishiga, realizatsiya narxining tushishiga va
to‘g‘ridan-to‘g‘ri daromad yo‘qotishiga olib keladi.

To‘rtinchidan, texnikaning mavsum davomida to‘xtab qolishi faqat bajarilgan ish
hajmiga emas, balki eksportboplik, kalibrlash sifati va saqlashga yaroqlilik ko‘rsatkichlariga
ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Shu sababli sabzavotchilik klasterlari uchun igtisodiy-matematik model quyidagi
bloklarni o°z ichiga olishi magsadga muvofiq: texnologik operatsiyalar bloki, texnika tanlash
bloki, servis quvvatini baholash bloki, logistika bloki va kechikish zararini hisoblash bloki.

Taklif etilayotgan iqgtisodiy-matematik model. Sabzavotchilik klasteri uchun garor
o‘zgaruvchilari sifatida quyidagilar qabul qilinadi: xi — i-turdagi texnikadan olinadigan
birliklar soni; yk — k-turdagi servis vositalari yoki ko‘chma ustaxonalarning soni; djr — r-ekin
bo‘yicha j-operatsiyaning agrotexnik muddat ichida bajarilmay golgan yoki kechiktirilgan ish
hajmi.

Magsad funksiyasida umumiy kapital, ekspluatatsion, servis va kechikish xarajatlari
minimallashtiriladi:

Zmin= Xiz1 (Aiv Ei TR )xi+ Xim ) Sy + 2= 2= Lipdjp 1)

bu yerda Ai — texnikaning vyilliklashtirilgan kapital xarajati, Ei — ekspluatatsion xarajat,

Ri — ta’mirlash va servis xarajati, Sx — servis vositasi yoki ko‘chma ustaxona xarajati, Ljr —
kechikishning birlik igtisodiy zarari.

Operatsiyalarni agrotexnik muddatlarda bajarish sharti quyidagicha yoziladi

M+ KT+ KL Dy + % 2 Vi j=1,0, 1=1,R, 2)
bu yerda qijr — i-turdagi texnikaning r-ekin bo‘yicha j-operatsiyadagi samarali

unumdorligi, K'— texnik tayyorgarlik koeffitsienti, K'— vaqt fondidan foydalanish
koeffitsienti, Djr — tegishli operatsiya uchun ajratilgan vaqt, Vjr — bajarilishi zarur bo‘lgan
ish mi. Servis tizimi quvvati texnikadan keladigan talab ogimini qoplay olishi kerak:
iAo < Y= My Vi (3)
Navbat tizimi bargaror ishlashi uchun yuklanish darajasi birdan kichik bo‘lishi
lozim:

Popei> 1 @
Byudjet cheklovi quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:

2iz1 bixi + Xk=18 , Vi (5)
O‘zgaruvchilarning gabul gilinadigan sohasi quyidagicha aniglanadi:

Xi, Yk € Z>0, djr >0. (6)

Modelning muhim jihati shundaki, (1) magsad funksiyasi texnika tanlash masalasini
servis va kechikish zarariga bog‘laydi. Agar servis quvvati (3) va (4) shartlarini gondirmasa,
texnik tayyorgarlik koeffitsienti pasayadi va natijada (2) da ifodalangan samarali unumdorlik
kamayadi. Demak, ayrim hollarda qo‘shimcha texnika xarididan ko‘ra servis avtomobili,
ko‘chma ustaxona yoki ehtiyot qismlar zaxirasini ko‘paytirish iqtisodiy jihatdan maqgsadga
muvofiq bo‘lishi mumkin.

Ishonchlilik va servis omilini modelga Kiritish. Texnik servis samaradorligini baholash
bo‘yicha tadqiqotlarda nosozliklar chastotasi va nosozliksiz ishlash ehtimoli muhim
ko‘rsatkichlar sifatida qaraladi [1, 6]. Sabzavotchilik klasterlari uchun ham wushbu
ko‘rsatkichlarni texnika guruhlari kesimida aniqlash zarur.

Kuzatish davridagi o‘rtacha nosozliklar soni quyidagicha aniglanadi:
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() =228 @)
bitta texnika birligida bir ish kuni davomida nosozlik yuz berish ehtimoli:

q(t) =2 ®)
y
Nosozliksiz to‘liq ish kunini bajarish ehtimoli esa quyidagicha ifodalanadi:
P®)=1—q(t) 9)

bu yerda Nwm (t) — kuzatilgan davrdagi umumiy nosozliklar soni, Tm — kuzatuv davri
davomiyligi, Ny — kuzatilayotgan texnika birliklari soni. (7)—(9) formulalaridan olingan natijalar
texnik tayyorgarlik koeffitsientini baholash va uni (2) formulaga kiritish imkonini beradi.

Sabzavotchilik klasterlarida bu ko‘rsatkichlarni alohida texnika guruhlari bo‘yicha
hisoblash magsadga muvofiq: tuproq tayyorlash texnikalari, ko‘chat o‘tkazish texnikalari,
purkagichlar, yig‘im-terim vositalari va transport birliklari uchun ishonchlilik darajasi turlicha
bo‘ladi. Aynan shu farq MTP tarkibini tanlashda muhim rol o‘ynaydi.

Modelning amaliy qo‘llash tartibi. Taklif etilgan modelni sabzavotchilik klasteri
amaliyotiga joriy etish quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi.

Birinchi bosgichda klasterning ekinlar tarkibi, har bir ekin bo‘yicha maydon hajmi,
texnologik xaritalari va mavsumiy ishlar taqvimi shakllantiriladi.

Ikkinchi bosqichda har bir operatsiya bo‘yicha zarur ish hajmi, ruxsat etilgan vaqt
oralig‘i, agregat ish unumi, yonilg‘i sarfi va transport ehtiyoji aniglanadi.

Uchinchi bosqichda texnika guruhlari kesimida nosozliklar chastotasi, ta’mirlash
davomiyligi, servisga talab intensivligi va ko‘chma ustaxonalarning xizmat quvvati statistik
ma’lumotlar asosida baholanadi.

To‘rtinchi bosqichda (1)—(6) bilan berilgan model aralash butun sonli dasturlash
usullari yordamida yechiladi. Zarur bo‘lsa, servis navbati bo‘yicha hisoblangan natijalar
alohida blokda aniglanib, asosiy modelga gayta uzatiladi.

Beshinchi bosqichda sezgirlik tahlili o‘tkazilib, yoqilg‘i narxi, xizmat ko‘rsatish vaqti,
servis quvvati, transport masofasi va kechikish zarari o‘zgarganda optimal MTP tarkibi
ganday almashishi aniglanadi.

Natijalar. Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, sabzavotchilik klasterlari uchun faqat
me’yoriy-hisoblash modeli asosida shakllantirilgan park ko‘pincha nominal quvvatni beradi,
biroq real sharoitda nosozliklar, servis uzilishlari va transportdagi kechikishlar sababli undan
to‘liq foydalaniladi. Sabzavotchilik yo‘nalishida mahsulot sifatining vaqtga sezgirligi juda
yugori bo‘lgani uchun MTP tarkibini tanlashda kechikishdan keladigan iqtisodiy zarar albatta
hisobga olinishi lozim. Shu jihatdan (1) magsad funksiyasiga kechikish xarajatlarini Kiritish
modelning amaliy giymatini oshiradi.

Muhokama. Shuningdek, servis quvvatini MTP tarkibidan ajratib qarash noto‘g‘ri
xulosalarga olib kelishi mumkin. Agar servis tizimi talab ogimini goplay olmasa, texnik
tayyorgarlik pasayadi va natijada mavjud texnika soni yetarli bo‘lsa ham, agrotexnik
muddatlar buziladi.

Shu bois sabzavotchilik Kklasterlari uchun eng magbul yondashuv ishlab chigarish,
servis, logistika va iqtisodiy yo‘qotishlarni yagona tizimda ko‘rib chiquvchi integrallashgan
igtisodiy-matematik model hisoblanadi.

Xulosa. Sabzavotchilik klasterlarida MTP tarkibini optimallashtirish ko‘p omilli va
ko‘p mezonli masala hisoblanadi. Bu masalani samarali hal qilish uchun texnika birliklari soni
bilan bir gatorda ularning ishonchliligi, servis tizimi quvvati, logistika imkoniyatlari,
agrotexnik muddatlarga rioya gilish va kechikishdan keladigan zararlar birgalikda baholanishi
kerak.

Magqolada sabzavotchilik klasterlari uchun qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan asosiy
yondashuvlar tahlil gilindi va ularning ichida integrallashgan optimallashtirish modeli eng
magbul usul ekani asoslab berildi. Ushbu model yordamida texnika vositalari, servis birligi
va ko‘chma ustaxonalarning ratsional tarkibini aniqlash, kapital va ekspluatatsion xarajatlarni
kamaytirish hamda mahsulot sifati yo‘qotishlarini pasaytirish mumkin.
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Kelgusida ushbu modelni aniq hududiy sabzavotchilik klasteri ma’lumotlari asosida
parametrik shaklga keltirish, dasturiy modul ko‘rinishida yechish va iqtisodiy samaradorligini
tajriba ma’lumotlari bilan sinash magsadga muvofiq bo‘ladi.
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QISHLOQ XO‘JALIK MASHINALARI VA TEXNIKA VOSITALARINING
ZANGLANISH HOLATI VA MAVSUMIY SAQLASH SIFATINI BAHOLASH USULI

METO/J OHEHKHU KOPPO3UOHHOI'O COCTOSIHUSI U KAChECTBA
CE30HHOI'O XPAHEHUSI CEJICKOXO3SMCTBEHHBIX MAIIIMH U
TexunuECKUX CPEACTB

METHOD FOR ASSESSING THE CORROSION CONDITION AND THE QUALITY OF
SEASONAL STORAGE OF AGRICULTURAL MACHINERY AND TECHNICAL
EQUIPMENT

Shoobidov SH.A. Islom Karimov nomidagi (TDTU),
Ma’murjonov D.M. - Islom Karimov nomidagi (TDTU).

Annotatsiya. Qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida yangi texnikalar miqdorining oshishi
bilan bir tomondan, ishlatilayotgan mashinalar soninig ortishi, ikkinchi tomondan, kimyolashtirish
va ishlab chigarishning jamlanishiga uzviy bog‘liglikdagi zanglashdan yoqotishlar ham ortib
boradi. Qishloq xo‘jaligining eng yuqori metallhajmdorlikka ega soha ekanligi nazarda tutilsa,
zanglashdan mavsumiy saqlashning qanchalik dolzarb ekanligi yaqqol namoyon bo‘ladi. Bunda
qishloq xo°jalik mashinalari va texnika vositalarini zanglashdan saglash tadbirlarini mukammal
tarzda va o‘z vaqtida bajarish talab etiladi. Zanglashdan saqlash yo‘nalishlarini aniglash va kerakli
ko‘rsatmalarni shakllantirish uchun qishloq xo‘jaligida ishlatilayotgan turli mashinalar va texnika
vositalarining zanglanish holati yoki zanglashdan yeyilish darajasini aniglashning muayyan
baholash uslub va uslubiyotlari lozim bo‘ladi. Mazkur maqolada gishloq xo‘jalik mashinalari va
texnika vositalarining zanglanish holati va mavsumiy saglash sifatini baholash usuli bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: gishloq xo‘jalik mashinalari, texnika vositalari, zanglash, metallhajmdorlik,
zanglashdan yeyilish darajasi, zanglashdan saqlash tadbirlari, zanglanish o‘choqlari, himoya
goplamasi, pitting, saglash koeffitsiyenti.

Annorammsi. C yBenmuCheHmem konmChecTBa HOBOW TEXHHMKH, TPUMEHIEMOW B
CEJICKOXO3SHCTBEHHOM ITPOM3BOJCTBE, BO3PACTAIOT U IMOTEPH OT KOPPO3HMH, YTO, C OJHOU
CTOPOHBI, CBSI3aHO C POCTOM YHCJIAa 3KCIUTyaTUPYEeMBIX MAIllMH, a C JAPYroil CTOPOHBI — C
XAMH3AHeH U KOHICHTpAlUeH Mpou3BOACTBA. Y CNHUTBIBas, YTO CEICKOE XO3SUCTBO SIBISICTCS
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OHOW M3 Hambolee METAUIOEMKUX OTpaciiel, 0co0yl0 aKTyaJHOCT NMpPHOOpEeTaeT Ce30HHas
3alIMTa TEXHUKH OT KOPpOo3uu. B CBsi3M ¢ 3THM TpeOyeTcs CBOEBpEeMEHHOE M KaChecTBeHHOE
BBIIIOJIHEHUE MEPONPUATHH 110 3AILUATE CEICKOXO03AUCTBEHHBIX MAIINH U TEXHUYECKHUX CPECTB OT
Koppo3uu. Jlnsi ompeneneHus HamnpaBiCHHH aHTHKOPPO3MOHHOW 3alIUThl U pa3pabOTKU
HEOOXOIMMBIX PEKOMEHJalUi HeoOXOAUMBI ONpPENeNIEHHbIE METOAbl M METOAMKH OLEHKHU
COCTOSIHMSI KOPPO3UHU MIIM CTEIIEHH KOPPO3MOHHOI'O M3HOCA PA3JIMUHBIX CEJICKOXO3SMCTBEHHBIX
MAalIMH U TEXHUYECKUX CPEACTB, HUCIIOJI3YEMBIX B CEJICKOM XO3SICTBE. B 1aHHON cTaTe U3I10KEH
METOJI OLICHKH COCTOSIHMSI KOPPO3UM M KaCchecTBa CE30HHOTO XPaHECHUS CEJICKOXO3SHCTBEHHBIX
MAalIUH U TEXHUYECKUX CPENICTB.

KuiroueBbie cj10Ba: CEICKOXO3SMCTBEHHbIE MAIIMHBI, TEXHHYECKUE CPEJICTBA, KOPPO3Hs,
METaJUIOEMKOCT, CTEIIEH KOPPO3HOHHOTO U3HOCA, MEPOIPHATHS 0 3alUTe OT KOppo3uu, ocharu
KOPPO3HH, 3aIIUTHOE MIOKPHITHE, TUTTHHT, KOA(P(UIIUESHT XPaHESHUSI.

Abstract. With the increase in the number of new machines used in agricultural production,
corrosion-related losses are also increasing due to, on the one hand, the growth in the number of
machines in operation and, on the other hand, the intensification of chemicalization and
concentration of production. Considering that agriculture is one of the sectors with the highest
metal consumption, the relevance of seasonal corrosion protection becomes especially evident. In
this regard, it is necessary to carry out corrosion prevention measures for agricultural machinery
and technical equipment thoroughly and in a timely manner. To determine corrosion protection
strategies and develop the required recommendations, it is essential to apply specific assessment
methods and methodologies for identifying the corrosion condition or corrosion wear level of
various agricultural machines and technical equipment in use. This article describes a method for
assessing the corrosion condition and the quality of seasonal storage of agricultural machinery and
technical equipment.

Keywords: agricultural machinery, technical equipment, corrosion, metal consumption,
corrosion wear level, corrosion protection measures, corrosion sites, protective coating, pitting,
storage coefficient.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 — yil 23 — oktyabrdagi PF-5853 — son
“O‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 - vyillarga
mo‘ljallangan STRATEGIYASI” da belgilangan ustuvor yo‘nalishlar vazifalarini to‘liq va
mukammal amalga oshirishda jumladan, qishloq xo‘jalik mashinalari va texnika vositalaridan
unumli foydalanish, tiklash va ta’mirlash tadbirlari ham muhim ahamiyat kasb etadi. Agrosanoat
majmuasi oldida turgan ishlab chigarish quvvatlarini samarali ishlatish, material -texnikaviy asosni
mustahkamlash kabi talablarni bajarishda mashinalar va texnika vositalaridan foydalanish
darajasini oshirish zarur bo‘ladi. Bu esa, gishloq xo‘jalik texnikalariga ko‘rsatiladigan texnik
xizmat, ta’mirlash va mavsumiy saqlash tadbirlarini o‘z vaqtida va sifatli amalga oshirish
zaruriyatini belgilaydi.

Qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishida yangi texnikalar miqdorining oshishi bilan bir
tomondan, ishlatilayotgan mashinalar soninig ortishi, ikkinchi tomondan, kimyolashtirish va
ishlab chiqarishning jamlanishiga uzviy bog‘liqlikdagi zanglashdan yoqotishlar ham ortib boradi.
Qishloq xo‘jaligining eng yuqori metallhajmdorlikka ega soha ekanligi nazarda tutilsa,
zanglashdan mavsumiy saqlashning gqanchalik dolzarb ekanligi yaqqol namoyon bo‘ladi.

Igtisodiy jihatdan rivojlangan dunyo mamlakatlarida yiliga milliy daromadlarining 10 %
igacha miqdorda zanglash jarayonlaridan ziyon ko‘riladi. Bu yoqotishlarni kamaytirish hisobiga
qishloq xo‘jaligida katta iqtisodiy samaralarga erishish mumkin. Bunga qishloq xo‘jalik
mashinalari va texnika vositalarini zanglashdan saqglash tadbirlarini mukammal tarzda va o‘z
vaqgtida bajarish orgaligina erishiladi.

Zanglashdan saqlash yo‘nalishlarini aniglash va kerakli ko‘rsatmalarni shakllantirish uchun
qishloq xo°jaligida ishlatilayotgan turli mashinalar va texnika vositalarining zanglanish holati yoki
zanglashdan yeyilish darajasini aniglashning muayyan baholash uslub va uslubiyotlari lozim
bo‘ladi. Joriy zanglashni baholash mashinalarning zanglashi sabablari, oqibatlari, unga qarshi
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kurashish usullarini aniqlash tadqiqotlarida muhim o‘rin tutadi. Texnika vositalarining real
zanglash holatini baholash ularni konstruktsiyalash, tayyorlash va ishlatish bosgichlarida
zanglashning oldini olish choralarini belgilash imkoniyatini yaratadi.

Respublikamizda gishloq xo‘jalik mashinalari va texnika vositalarini zanglashdan saqlashga
doir yagona va izchil yondashuv, ta’bir joiz bo‘lsa, yagona uslubiyot mavjud emas. Bu holat
mazkur yo‘nalishda bajariladigan ilmiy-tadqiqot, uslubiy va amaliy izlanishlarning igtisodiyotimiz
uchun muhim ekanligidan darak beradi.

Texnikalarni zanglashdan saqglash tadbirlari ularni ishlab chigaruvchi mashinasozlik
korxonalarida ham amalga oshiriladi, ammo texnikalarni ishlatish sharoitlari mashinalarning
ishonchlilik mezonlari va ishchanlik qobiliyati ko‘rsatkichlariga katta ta’sir ko‘rsatadi. Detallarni
turli texnologik usullarni qo‘llab tayyorlash, bu amaliyotlarda sovitish-moylash vositalaridan
samarali foydalanishga tegishli ko‘plab tadqiqotlar o‘tkazilgan va ma’lum darajada yuqori
natijalarga erishilgan. Shu bilan birga ikkala bosqishlarda, ya’ni, texnikani tayyorlovchilar va
ulardan foydalanuvchilar tomonidan zanglashdan saqlash uchun yo‘naltirilgan sarf-xarajatlarning
oqgilona nisbati umumiy mablag‘lar miqdorini belgilaydi. Mana shu sarf-xarajatlar yig‘indisi
zanglash jarayonlari natijasidagi umumiy zarar hisoblanadi.

Tadqigot usullari va natijalar.

Qishloq xo‘jalik mashinalari va texnika vositalarini mavsumiy saqlash uslubiyoti ikki
tarkibiy gismdan iborat holda ishlab chigilgan [1]:

- qishloq xo°jalik mashinalari va texnika vositalarining zanglanish holati (Pn);

- ularhi ishlatish jarayonida muddatli zanglashdan himoyalash sifati koeffitsiyenti (Kms).

Bu ikkala ko‘rsatkichlar o‘zaro bir-birini muayyan darajada to‘ldiradi. Zanglanish holati
ko‘rsatkichi ayrim olingan xo‘jalikdagi texnikaning texnikaviy holatini baholash uchun xizmat
giladi va 5 pog‘onali o‘lchov bilan tasniflanadi. Bu uslubiyotda biz tomondan Kiritilgan
o‘zgartirish bir zanglanish holatidan ikkinchi holatga o‘tishda taklif qilindi. Bunda o‘zaro
taqgoslanayotgan zanglanish holatlarida zangdan yogotishlar (g/m?), zangning metall yuzasidan
chuqur kirib borganligi (pitting, mkm), metall davriy mustahkamkigining pasayishi (MPa),
mashinalarning asosiy detal, bog‘lama va ishchi qismlari ishchanlik qobiliyatining kamayishi yoki
yarogsiz holga kelishi e’tibor-ga olindi. Zanglanishdan yoqotishlarni baholashda amaliy
magsadlar uchun biz tomonimizdan ishlab chigilgan va Respublikamizning turli iglim sharoitlari
hisobga olingan nomogrammadan foydalanishni tavsiya etamiz. Quyida qishloq xo‘jalik
mashinalari va texnika vositalarining zanglanish belgisi bo‘yicha tasnifi keltirilgan:

0 — yangi texnika, zanglanish muammosi mavjud emas;

1 — mahalliy nugsonlar (lok-bo‘yoq va himoya qoplamasining buzilishi, ilk zanglanish
o‘chogqlari, kuchsiz sirtqi zanglanish);

2 — kuchli sirtgi zanglanish, texnika konstruktsiyasi va detallaridagi nugtaviy yaralar,
unchalik chuqur bo‘lmagan pittinglar (5-10 mkm), detallar davriy mustahkamligining 3-8 %
kamayishi;

3 — ko’rinarli material yoqotishlar (detal va konstruktsiyalar shaklining o‘zgarishi va
deformatsiyasi, zanglagan detallar, chuqur pittinglar (10-40 mkm), detallar davriy
mustahkamligining 10-30 % yoqotilishi. Kuchli zanglagan sirtlar, mashina ishchi gismlarining
zanglash ogibatida tez-tez raddiyasi, texnika ishchanlik qobiliyatining sezilarli pasayishi;

4 - katta migdordagi zanglanish nugsonlari (material yoqotishlar, detallarning yemirilisi,
konstruktsiyalardagi o‘tuvchan pittinglar, detallar davriy mustahkamligining 30...50% va yuqori
kamayishi, ishgalanish juftliklaridagi nojoiz tirgishlar, mashinani ishlatishning xavfliligi, detal,
bog‘lamalarni almashtirishning zarurligi, texnika vositasi yoki mashinanining ishlatishga
layogatsizligi, hisobdan chigarilishi.

Mavsumiy saqlash samaradorligi bevosita himoya jarayonini amalga oshirish sifati va
sohasiga; saglash shart-sharoitlari va o‘rniga; saqlashga tayyorlash tadbirlari muddatlariga amal
gilishga; zangdan saglovchi materiallarning sifati va himoyalash xossalariga; saglash
amaliyotlarini bajaruvchi xodimlarning tajriba va malakalariga chambarchas bog‘liqdir. Sanab
o‘tilgan omillar mavsumiy (muddatli) saqlash sifatini aniqlashda e’tiborga olinishi lozim. Bundan

303



tashqari, muddatli zanglashdan himoyalash sifati koeffitsiyenti texnik xizmat xodimlari uchun
sodda va tushunarli bo‘lishi kerak. Qishloq xo‘jalik masinalari va texnika vositalarini ishlatish
jarayonlarida muddatli saglash darajasini migdoriy baholash himoyalash amaliyotlari samarasi va
ularni qo‘llashning takroriyligiga bog‘liqdir. Kms ni hisoblashning umumiy modeli quyidagi
mezonlarga asoslanadi:

1. Texnikalarni ishlatishda qo‘llanishi mumkin bo‘lgan barcha zanglashdan saqlash usullari
e’tiborga olinadi (masalan, yuvish, tozalash, moylash, zanglashni to‘xtatuvchi unsurlar va
boshqalar).

2. Alohida olingan amaliyotning samaradorligi belgilanadi (1-jadval, manbalar va
O‘zbekiston iglim sharoitlari asosida).

3. Har bir amaliyotning qo‘llanishi fj uning takroriyligi bo‘yicha aniqlanadi. Bunda ularning
miqgdori Cis sifatiga binoan hisoblanadi (2-jadval). Shunday qilib, amaliyotning qo‘llanish
takroriyligi quyidagicha bo‘ladi:

fi = Gy, 1)
bu yerda: j — bir amaliyotning sifatli bajarilish sohasi va sohalarning umumiy “m” soni hamma
amaliyotlar miqdoriga teng, ammo 1<j<m.

4. Kms foizlarda aniqlanganligi uchun turli xo‘jaliklardagi natijalarni o‘zaro tagqoslash
imkoniyati yaratiladi:

Kms= 2 XiCij/ Y XiCim, (2)
bunda j — har bir amaliyot uchun I <j <m chegarada olinadi; n — qo‘llanilgan himoya amaliyoti
sonl.

(2) — ifodaga 1- va 2- jadvallardagi tegishli ma’lumotlarni qo‘ysak, tubandagi ifodaga ega
bo‘lamiz:

Kms = (2 XiGCjj / Y XiCis5)-100 %, 3)
bu yerda: Kms - texnikalarni muddatli saglash koeffitsiyenti; Cij - saglash amaliyotlarining
aniqlangan qo‘llanish takroriyligi uchun belgilangan bandlar soni; C1s — takroriylikda bandlarning
eng yugori miqgdori (har doim 11 ga teng); Xi - saqlash amaliyotlari, 1 <i<10.

Muddatli saglashning mumkin bo’Igan eng yuqori bandlari miqdori quyidagicha topiladi:

(X1 +X2 +X3 +Xs+ ... + X10)'C15 = (1,3 + 1,2+ 0,8 +1,0 +...+ 1,6)-11 =110.

1 — jadval
Muddatli saglash koeffitsiyenti “Kms” ni baholash mezonlari
Belgisi Saglash usuli va tavsifi Samarasi, | Samarasi
(%) (son)
X1 Umumiy yuvish, tozalash 13 1,3
X2 Zangni tozalash va yoqotish 12 1,2
X3 Sirtlarni moy bilan himoyalash 8 0,8
Xs Sirtlarnini gayta bo‘yash 10 1,0
Xs Moy, yog‘larni almashtirish, ingibitor qo‘llash 6 0,6
Xe B Bo‘laklangan detallarni nazoratlash va himoyalash ) 0,5
X7 R Rezina detallarni himoyalash, g‘ildiraklar 12 1,2
shinalarini, tasmalar, zanjirlar, prujinalar va
gidrotsilindrlarni bo‘shatish
Xs G ildiraklar va ishchi detallarni ajratib saglash 12 1,2
Xo D Dvigatellar, kabinalar, tezliklar qutisi, korpuslarni 6 0,6
zichlash
X10 Texnikalarni quruq, berk omborlar, saroylarda 16 1,6
saglash
Bandlarning - 100 10,0
umumiy
miqgdori
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2 — jadval
Amaliyotlarni qo‘llash samaradorligi va muddatli saglash takroriyligi bog‘ligligi

Qo‘llash takroriyligi (fj) Bandlar soni ( Cjj)
Hech gachon 1 Cu=0
Ora-chora 2 Cre=1
Ba’zan 3 C1i3=3
Tez-tez 4 Cuu=7
Har doim 5 Cis=11

Xulosa. Yuqorida keltirilganlar va tahlillarga ko‘ra, qishloq xo‘jalik mashinalari va texnika
vositalarini ishlatish jarayonlarida muddatli saqlash darajasini migdoriy baholash himoyalash
amaliyotlari samarasi va ularni qo‘llashning takroriyligiga bog‘liqdir.
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BOSH MODEL SABZAVOTCHILIK KLASTERI UCHUN MASHINA-TRAKTOR
PARKINING MAQBUL TARKIBIY VA MIQDORIY KO‘RSATKICHLARINI
ASOSLASH

OBOCHOBAHUME OIITUMAJIHBIX CTPYKTYPHBIX U KOJIUChECTBEHHbBIX
MMOKA3ATEJENA MAIIMHHO-TPAKTOPHOI'O ITAPKA JIJISI TJIABHOI'O
MOJEJHOI'O OBOIIEBOJAChECKOI'O KJIACTEPA

JUSTIFICATION OF OPTIMAL STRUCTURAL AND QUANTITATIVE INDICATORS
OF THE MACHINE-TRACTOR PARK FOR THE MAIN MODEL VEGETABLE
CLUSTER

Artikbayev B.P. (QXMITI), Mirzabdullayev X.M. (QXMITI)

Annotatsiya. Sabzavotchilik klasteri faoliyatining samarasi (mashina-traktor parkining
quvvati, hosildorlik, ishlab chiqarish rentabelligi) ko‘p jihatdan traktorlar va qishloq xo‘jaligi
mashinalarini magbul qo‘llash soniniga bog‘liq. Mavjud metodikalar (nazariy, grafik, iqtisodiy-
matematik) sabzavotchilikda mexanizatsiyalashgan jarayonlarining o‘ziga xos xususiyatlarini
hisobga olmaydi. Shuning uchun sabzavotchilik klasterlari uchun mashina-traktor parkining
maqgbul tarkibi va sonlarini tuzish, sabzavot yetishtirish bo‘yicha texnologik kartaga muvofiq
oddiy me’yoriy usuli bo‘yicha aniglash magsadga muvofiq. Magolada savzavotchilik klasteri bosh
modelidan foydalanib savzavot yetishtirishni mexanizatsiyalash imkonini beradigan traktor va
gishloq xo‘jalik mashinalarining turlari hamda sonlarini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan
tadqiqgotlarning natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: sabzavotchilik klasterlari, mashina-traktor parki, ta’mirlash- Xizmat
ko‘rsatish ustaxonalari, ko‘chma ustaxonalar, texnik xizmat ko‘rsatish, ratsional park, fermer
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xo‘jaliklari, bosh model klaster, ta’mirlash.

AHHOTanmsA. DQPPEKTUBHOCT MACATSITHOCTH OBOIIEBOJCheckoro kiactepa (MOLIHOCT
MAaIIMHHO-TPAKTOPHOTO MAapKa, YPOXKAHHOCT, PEHTA0ETHOCT MPOU3BOICTBA) BO MHOTOM 3aBHCHUT
OT HCIIOJI30BaHMsI ONTUMAIHOTO KOJIMChecTBa TPaKTOPOB M CEICKOXO3SHCTBEHHBIX MAIIWH.
CymiectByronme MeToauku (Teoperucheckue, rpaducheckue, 3KOHOMUKO-MaTeMaTuCheckue) He
yChHUTBIBAaIOT ~OCOOCHHOCTH MEXaHWU3UPOBAaHHBIX IPOLECCOB  OBOIICBOJACTBA. [lo3TOMY
11e7Ieco00pa3HO OMPENENUT ONTHMAIHBIA COCTaB W YUCICHHOCT MAaIIMHHO-TPAKTOPHOTO TapKa
JUIsS. OBOLIECBOJICNECKHX KJIACTEPOB MO IPOCTOMY HOPMATHBHOMY METOAY B COOTBETCTBHHU C
TexHONOruCheckoit kaproll Mo BBIpalMBaHHIO OBOLICH. B crate mpencTaBieHbl Pe3ysTaThl
VCCJICIOBAaHUN T10 ONPEICIICHUI0 BHJOB M KOJMCNECTBa TPAKTOPOB M CEJICKOXO3SIHCTBEHHBIX
MAIllFH, MTO3BOJIIONIMX MEXaHM3HPOBAT BHIPALMBAHUE OBOIICH B KJIACTEPE C HCIIOJI30BAHUEM
T'OJIOBHOHM MOJIETH 0BOLIEBOIChecKOro Kiiactepa.

KiioueBbie cioBa: oBouieBojCheckne KiIacTepbl, MAaIIMHHO-TPAKTOPHBIA MapK,
PEMOHTHO-CCPBUCHBIC MACTCPCKHUC, NCPECABUIKHBIC MACTCPCKHUC, TCXHUYCCKOC O6CJIy>KI/IBaHI/Ie,
palMOHAHBIN NapK, pepMepCcKHe X03sCTBa, TOJIOBHOW MOJICIHBIN KI1acTep, PEMOHT.

Abstract. The efficiency of a vegetable cluster's activities (machine and tractor fleet
capacity, yield, production profitability) largely depends on the use of an optimal number of
tractors and agricultural machinery. Existing methodologies (theoretical, graphical, economic-
mathematical) do not account for the specifics of mechanized vegetable production processes.
Therefore, it is advisable to determine the optimal composition and number of machine and tractor
units for vegetable clusters using a simple regulatory method in accordance with the technological
map for vegetable cultivation. The article presents research results on determining the types and
quantities of tractors and agricultural machinery that allow for the mechanization of vegetable
cultivation in a cluster using the general model of a vegetable cluster.

Keywords: vegetable clusters, machine and tractor fleet, repair and maintenance
workshops, mobile workshops, maintenance, rational park, farmer farms, main model cluster,
repair.

Kirish. Dunyo amaliyotida qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtiruvchi subyektlar
balansidagi mexanizatsiya vositalaridan yil davomida samarali foydalanishni ta’minlash
muammolariga doir ilmiy-amaliy va innovatsion tadgiqot ishlari olib borilmoqda [1-4]. Bu borada,
sabzavotchilik klasterlari uchun zarur bo‘lgan texnika parki va texnik xizmat ko‘rsatish bazasining
tarkibiy va miqdoriy ko‘rsatkichlarini asoslashga doir maqgsadli ilmiy izlanishlarni bajarish dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi. Har bir subyektda gishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirishda
agrotexnik tadbirlarni amalga oshirishni ta’minlaydigan mashinalarda yerlarni haydash, tuprogni
ekishga tayyorlash, ekish, qator orasiga ishlov berish, o‘simliklarni zararkunandalardan himoya
qilish, yig‘ishtirish mashinalari va tashishni minimal xarajatlar sarflab amalga oshirish bo‘yicha
gator tadgiqotlar olib borilgan. Mahsulot yetishtiruvchi subyektlarda sabzavot yetishtirishda
texnologik kartalarda belgilangan agrotadbirlarni bajarishda yetarli darajada qurollanmagan
tagdirda ish sifatining buzilishi, mexanizatsiya darajasi va ishlab chigarish samaradorligining
pasayishiga olib kelishi ko‘plab adabiyotlarda ta’kidlangan [5-9].

Bugungi kunda O‘zbekistonda sabzavot yetishtirish, uni gayta ishlashga mo‘ljallangan
sabzavotchilik klasterlari soni jadal ortib bormoqda [10]. Shu jihatdan respublikamizda faoliyat
yuritayotgan  sabzavotchilik  klasterlarida sabzavot yetishtirishni  mexanizatsiyalashni
ta’minlaydigan mashinalarning ratsional tarkibi va sonini asoslash hamda ularga texnik xizmat
ko‘rsatuvchi punktlarni barpo qilishga zarurati paydo bo‘lmoqda.

Tadgigot uslubiyoti. Respublikamiz tuprog-iglim sharoitida sabzavot yetishtirishda
qo‘llaniladigan asosiy mashinalashgan texnologiyalar quyidagilardan iborat [11, 12]: yerlarni
o‘g‘itlash, shudgorlash, chuqur yumshatish, tekislash, tuprogni ekishga tayyorlash, ekish, qator
oralariga ishlov berish, kasallik va zararkunandalariga qarshi kimyoviy ishlov berish, yig‘ishtirish,
yig‘ishtirilgan sabzavotni qayta ishlash korxonalariga yetkazib berish. Mazkur texnologiyalar
tarkibi universal-chopiq va chopiq traktorlari hamda o°g‘itlagich, plug, yumshatkich, tekislagich,
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borona, mola, seyalka, kultivator, dori purkagich, yig‘ishtirish kombayni, traktor tirkamasi kabi
mashinalardan iborat mashina-traktor agregatlari yordamida bajariladi. Sabzavotchilik
mashinalarini turli yillarda Qishloq xo‘jaligi texnikalarini va texnologiyalarini sertifikatlash va
sinash markazida o‘tkazilgan davlat (qabul) sinovlari natijalari hamda ularni dala sharoitida
ishlatish bo‘yicha to‘plangan ko‘p yillik tajribalardan kelib chiqib, 1000 gektar dala maydoni
uchun talab etiladigan traktor va gishloq xo‘jalik mashinalari tarkibi va miqdorini aniqlashning
quyidagi tartibini tavsiya gilamiz [13-15]:

- anig rusumdagi traktor yoki mashinaning bir smenadagi ish unumi wc ning giymati olinadi
(ha/h hisobida);

- anig rusumdagi mashina yordamida mos agrotadbirni bajarishdagi bir smenaning
davomiyligi Tc (soat hisobida) va bir kunda mashina ishlatilgan smenalar soni nc bo‘yicha tegishli
raqamlar to‘plami tuziladi. Raqamlarga statistik ishlov berish yo‘li bilan ularning respublika
bo‘yicha o‘rtacha arifmetik qiymatlari aniglanadi;

- mashinaning bir kunlik ish unumi (gektarlarda) quyidagi formula orqgali hisoblanadi:

W1 = We TeNe 1)

- aniq agrotadbir mavsumining davomiyligi Tm sifatida mavsumning boshlangan kunidan
boshlab, u yakunlangan kungacha bo‘lgan kalendar muddat emas, balki mazkur mavsumning
qizigan, ya’ni barqarorlashgan, tig‘iz davrining davomiyligi olinadi. Chunki mavsumning qizigan
davrida klasterlar, fermer xo‘jaliklari, muqobil va tuman “Agroservis MTP”lari balansidagi shu
mavsumni o°‘tkazish uchun zarur bo‘lgan aniq rusumli mashinalarning hammasi ishga to‘la jalb
etilgan bo‘ladi, ularning to‘satdan buzilishlari kamayib, barqgaror ishlay boshlaydi. we, Tc va nc
parametrlarning qiymatlari, demak-ki, w; ning giymati ham xuddi shu davrda sinovchi-
muhandislar tomonidan xronometraj gilinadi va hisoblanadi;

- bir kunlik ish unumi w1 bo‘lgan mashinaning mavsum davomi (Tm) da bajargan ish hajmi
quyidagicha topiladi:

Wm = W1 T (ha) (2)

- 1000 gektar sabzavot maydonida aniqg turdagi agrotexnik tadbirni bajarish uchun talab
etiladigan aniqg rusumli mashinaning umumiy soni quyidagicha aniglanadi:

Mt = 1000 : Wn . 3)

Mazkur tartibdan foydalanib 1000 gektar sabzavot maydonida texnologik kartada belgilab
qo‘yilgan operatsiyalarni bajarish uchun talab etiladigan texnika vositalari sonini hisoblaymiz.

Tadgigot natijalari va ularning muhokamasi: Ta’rif. Sabzavotchilik klasterlarining
bosh modeli — bu shunday nazariy klasterki, unda Qoraqalpog‘iston Respublikasi va viloyatlardagi
eng katta yer maydoniga ega bo‘lgan klasterlar guruhlarining mexanizatsiyalashgan xizmatlar
ko‘rsatiladigan yer maydonlarining hajmi, texnika vositalarining tarkibi va miqdori, ta’mirlash-
xizmat ko‘rsatish bazasining strukturasi va quvvati kabi parametrlari nisbatan to‘ligroq aks etadi.

Biz sabzavotchilik klasterlarining guruhlar bo‘yicha hududiy bosh modelining ratsional
ekin Em maydonini 95 foiz aniglik bilan matematik kutilishning yuqgori chegarasiga tenglab olishni
taklif etamiz, ya’ni Euv=Myuy=1546 ha [16].

Sabzavotchilik klasterlari bosh modelining 1546 ha maydonida mahsulot yetishtirish uchun
talab etiladigan texnika vositalarining tarkiblari, rusumlari va sonlari yugorida keltirilgan usullar
va tartiblardan foydalangan holda hisoblab topildi va jadvalga kiritildi.

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Shunday qilib, bosh modelning 1546 ha maydonida sabzavot
yetishtirish uchun 18 turdagi 237 dona traktor va qishloq xo‘jaligi mashinalari talab etiladi.

Shuni etiborga olish lozimki, yugorida nomlari keltirilgan texnika vositalariga qaraganda
samarali traktor va mashinalar respublika mashinasozlik zavodlarida ishlab chiqgarilsa yoki
xorijdan keltirilsa, ular Qishloq xo‘jaligi texnikasi va texnologiyalarini sertifikatlash va sinash
markazida davlat sinovlaridan o‘tkaziladi. Sinov natijalari bilan yangi mashinaning smenaviy ish
unumi we, smenaning davomiyligi T, smenalar soni nc, mashinaning bir kunlik ish unumi ws,
mavsum davomiyligi Tm va mavsumiy ish hajmi wm aniglanadi. So‘ngra (3) formula yordamida
anig rusumdagi yangi mashinaning 1000 ha sabzavot maydonida aniq agrotadbirni bajarish uchun

Jadval
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Sabzavotchilik klasterlari bosh modelining 1546 ha maydonida sabzavot yetishtirish uchun
talab etiladigan texnika vositalarining tarkiblari va sonlari

Ne Texnikaning nomi, 1000 ha uchun | Talabdagi
turi va rusumi me’yoriy soni Tw,
koeffitsient Mr, dona
dona
1. | Haydov traktorlari: T6070 NEW HOLLAND, John Deere 57 9
6175M, Case Puma 180, ARION 630C, T-402.01 turidagi
2. | Universal-chopiq (transport) traktorlari: TTZ LS U62, 12 18
TTZ-812, benapyc-82.1, TTZ-LS PLUS 100, LS 1004
3. | Sabzavotchilik (chopiq) traktori: TTZ-100SP turidagi 22
4. | Lazerli yer tekislagichlar: PL-3, PL-5, PL-3L turidagi 4,1 2
5. | Yerlarni chuqur yumshatish mashinalari: GR-270, GRP-3/5, 2,8 2
GNU-1MS turidagi
6. | Ma’danli o‘g‘itlarni sochish mashinalari: GS2-600, 3,8 6
NRU-0,5, 1IRMG-4 turidagi
7. | Mahalliy o‘g‘it sochish mashinalari: ROU-6, RTP-5 turidagi 10 15
8. | Traktor tirkamalari: 2PTS-4-793A, 2PTS-4-887 turidagi bitta universal 36
chopiq
traktoriga
2 dona
9. | Pluglar: LD-100, PLN-4-35, PN-4-30 bitta haydov 9
traktoriga
1 dona
10. | Tishli boronalar: BZSS-1,0, BZTS-1,0, BZTX-1,0 2 dona 3
boronalar
komplekti
11. | Diskli boronalar: RUBIN 9/3001, KD-3000, TDB-3/5 4,6 7
12. | Chizel-kultivatorlar: KARAT 9/300, ChKU-4 5 8
13. | RR-2,8 turidagi tuproq frezasi 10 15
14. | SONP-2,8 turidagi pnevmatik seyalka 5,2 8
15. | Kultivator-o‘g‘itlagichlar: KRO-4 turidagi 22
16. | Kultivator-yumshatkichlar: KON-2,8 turidagi 22
17. | Shtangali dori purkagichlar: BShPS-2,8 turidagi 10 15
18. | PN-2,2/3,5 turidagi yuk tashiydigan platformalar 18

talab etiladigan soni hisoblanadi.
Xulosa. Bosh model sabzavotchilik Klasteri ratsional yer maydoni 1546 ha ga teng bo‘lgan
model sabzavotchilik klasterida sabzavot yetishtirishni mexanizatsiyalash uchun 18 turdagi 237
dona texnika vositalari talab etilishini ko‘rsatdi. Asoslangan texnikalarga ta’mirlash tsexi va
ko‘chma ustaxonalarni tashkil etish orqali, klasterlar balansidagi texnika vositalarini yil davomida
buzilmasdan ishlash imkoniyati yaratiladi.
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QORAQALPOG‘ISTON RESPUBLIKASINING SHIMOLIY TUMANLARIDAGI
PAXTA-TO‘QIMACHILIK KLASTERLARINING HUDUDIY MODELLARINI
TANLASH VA EKIN MAYDONLARINING RATSIONAL QIYMATLARINI
ANIQLASH

BbIGOP PETMOHAJIHBIX MOI[EJI\’EI?'I N OIIPEAEJEHUE PAITMOHAJIHBIX
PASMEPOB IIOCEBHBIX INIOIMAJEX XJIOIKOBO-TEKCTH/JIHBIX K/IACTEPOB
B CEBEPHbBIX PAMOHAX PECITYBJIMKH KAPAKAJIITAKCTAH

SELECTION OF REGIONAL MODELS AND DETERMINATION OF RATIONAL
VALUES OF CROP AREAS OF COTTON-TEXTILE CLUSTERS IN THE NORTHERN
DISTRICTS OF THE REPUBLIC OF KARAKALPAKSTAN

Artikbayev B.P. (QXMITI), Tursinbayev A.M. (QXMITI).

Annotatsiya: Maqolada Qoraqalpog‘iston Respublikasining shimoliy hududida faoliyat
yuritayotgan paxta-to‘qimachilik klasterlarining soni va yer maydonlaridan kelib chiqib ularning
hududiy bosh modeli ishlab chigilgan. Matematik-statistik tahlillar asosida hududiy bosh model
uchun 4537 gektar migdoridagi paxta maydoni magbul deb topilgan. Ushbu tadgiqot natijalari
klasterlarda agrotexnik tadbirlarni sifatli bajarish uchun zarur bo‘lgan texnika vositalarining
magbul tarkibini shakllantirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: paxta-to‘qimachilik klasteri, shimoliy tumanlar, hududiy model, hududiy
bosh model, ekin maydoni, ratsional giymat, matematik kutilish, Styudent koeffitsienti, texnika
tarkibi.

AHHOTauus: B crare Ha OcHOBEe KoiWChecTBa M 3€MENHBIX IUIOMIAAEH XJIOMKOBO-
TEKCTUIHBIX ~ KJIacTepoB, (YHKIMOHHPYIOIIMX B  CEBEPHOM perumoHe PecrmyOmuku
Kapakannakcran, pa3paboTraHa uX pervoHanHas rojioBHas Mojneia. Ha ocHoBe mareMaTuko-
CTaTUCTHCNECKOro aHaIM3a ONTUMATHOM I pErHOHAIHOW TOJIOBHON MOJIE/IH IPU3HAHA ILIOIIAT
xmorncharauka B pasmepe 4537 rekrapoB. JlaHHBIH pe3yaTar MO3BOJISET CHOPMHUPOBAT
ONTUMAJTHBIA COCTaB TEXHUYECKUX CPEJCTB, HEOOXOIUMBIX i KaChecTBEHHOTrO BBITIOJTHEHUS
arpOTEXHUYECKUX MEPOIIPUATUI B KJIacTepax.

KutoueBble c¢j10Ba: XJIOMKOBO-TEKCTUIIHBIM KJIACTEp, CEBEPHBIC PANOHBI, peruoHaIHAs
MOJIEJI, pPETHOHajHasi TOJOBHAs MOJEJ, II0CEBHAas IUIONIAJ, pAUUMOHAIHOE 3HA4YEHHE,
MaTematucCheckoe oxumaanue, kodpduipent CTIOIEHTa, COCTAB TCXHUKH.

Abstract: Based on the number and land areas of cotton-textile clusters operating in the
northern region of the Republic of Karakalpakstan, their regional head model has been developed
in the article. Based on mathematical and statistical analyses, a cotton area of 4537 hectares was
found to be magbul for the regional head model. This result allows for the formation of the magbul
composition of machinery required for the high-quality execution of agrotechnical operations in
the clusters.

Key words: cotton-textile cluster, northern districts, regional model, regional head model,
crop area, rational value, mathematical expectation, Student's t-distribution, machinery
composition.

Kirish. Mamlakatimizda qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtiruvchi subyektlar
balansidagi texnikalaridan yil davomida samarali foydalanishni ta’minlash muammolariga doir
ilmiy-amaliy va innovatsion tadgiqotlar bajarilmogda [1-4]. Mazkur ilmiy-tadgigotlar davomida
shakllantirilgan g‘oyalar, takliflar va tavsiyalar traktor va qishloq xo‘jaligi mashinalariga texnik
xizmat ko‘rsatish tizimida muayyan ijobiy natijalarga erishilgan holda qo‘llanilib kelinmoqda.
Ammo Qoraqalpog‘istonda faoliyat yuritayotgan paxta-to‘qimachilik klasterlarining yer
maydonlari bo‘yicha hududiy modellarini yaratish, model klasterlar uchun zarur bo‘lgan
mashinalarning ratsional tarkiblari va sonlarini asoslash, ularning agrotexnik mavsumlar
davomida ishlovchanligini ta’minlaydigan texnik xizmat ko‘rsatish punktlarini tashkil etish
masalalari yetarlicha o‘rganilmagan.

310



Shundan kelib chiqib, Qoragalpog‘istonning shimoliy hududlarida faoliyat yuritayotgan
agroklasterlarning ishlab chigarish yo‘nalishlariga mos keluvchi mashinalarning ratsional
parklarini shakllantirish hamda ularga xizmat ko‘rsatuvchi zamonaviy texnik xizmat ko‘rsatish
punktlarini barpo qilish zarurati paydo bo‘lmoqda [5].

Paxta-to‘qimachilik klasterlari o‘zlarining mashina-traktor parklariga va ta’mirlash-xizmat
ko‘rsatish bazasiga ega bo‘lgandagina qishloq ho‘jaligi texnikalarining yil davomida sozligi
ta’minlanadi va paxta yetishtirishdagi texnologik operatsiyalar agrotexnik muddatlarda bajariladi
va ko‘zlagan hosildorlikka erishiladi. Ular funksiyalanish mohiyatiga ko‘ra tizimli xarakterga ega
bo‘lib, sababi biriktirilgan yer maydonining kattaligi, bu maydonda paxta yetishtirishdagi
agrotadbirlarni mexanizatsiyalashga xizmat qgiladigan qishloq xo‘jaligi mashinalarining turlari va
sonlari, mashinalarni mexanizatorlar bilan butlanganlik darajasi va ularning malakaviy
mabhoratlari, ta’mirlash va xizmat ko‘rsatish obyektlarining mavjudligi, yonilg‘i, suv, mineral
o‘g‘it va kimyoviy preparatlar bilan ta’minlanish darajalari kabi bir qator parametrlar pirovardida
paxta yetishtirish hajmi va sifati, klaster oladigan daromad va foydaga bevosita ta’sir etadi.

Usullari. Tizimlarning xususiyatlari, nazariy va empirik modellarining [1-4] adabiyotlarda
bayon etilgan tavsiflaridan foydalanamiz va paxta-to‘qimachilik klasterining hududiy modeli
tushunchasini kiritamiz hamda unga ta’rif beramiz.

Ta'rif. Hududiy model paxta-to‘qimachilik klasterlari — bu shunday nazariy paxta-
to‘qimachilik klasteri bo‘lib, unda Qoraqalpog‘istonning shimoliy (Kegeyli, Bo‘zataw, Chimboy,
Qorao‘zak, Taxtako‘pir, Muynoq, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l, Sho‘manoy, Xo‘jayli, Taxiyatosh,
Nukus) tumanlarida joylashgan ikki, uch va undan ortiq hududiy klasterni o‘z ichiga oluvchi
muayyan  paxta-to‘qimachilik  klasterlari  guruhining mexanizatsiyalashgan  xizmatlar
ko‘rsatiladigan yer maydonlarining hajmi, texnika vositalarining tarkibi va miqdori, ta’mirlash-
xizmat ko‘rsatish bazasining strukturasi va quvvati kabi parametrlari nisbatan to‘ligroq aks etadi.

Hududiy model paxta-to‘qimachilik klasteri balansidagi va shartnomaviy fermer
xo‘jaliklarining ekin maydonlaridagi agrotexnik tadbirlarni maqbul muddatlarda bajarish, intensiv
va resurstejovchi mashinalashgan texnologiyalarni keng joriy etish, mashina-traktor agregatlarini
yugori unum bilan ishlatish, zamonaviy ta’mirlash — xizmat ko‘rsatish vositalari va uskunalari
bilan butlanganligi, agrotexnik mavsumlar davomida mashinalarni yuqori puxtaligini ta’minlash
kabi bir qator xususiyatlarga ega bo‘ladi.

Tadqgiqot natijalari. 2026-yilda Qoraqalpog‘istonning shimoliy hududida paxta-
to‘qimachilik yo‘nalishida 7 ta klaster faoliyat yuritib kelmoqda. Ularga biriktirilgan jami yer
maydoni 42000 gektarni tashkil etadi. Bu ma’lumotlardan Qoraqalpog‘istonning shimoliy
tumanlari bo‘yicha model paxta-to‘qimachilik klasterlari xizmat doirasidagi paxta maydonlarining
ratsional giymatlarini aniglashda dastlabki manba sifatida foydalanamiz.

Hududiy model paxta-to‘qimachilik klasterlari paxta maydonlarining ratsional qiymatlarini
[4] adabiyotda keltirilgan usulni takomillashtirgan tartibda aniglaymiz.

Dastavval shimoliy tumanlardagi paxta-to‘qimachilik klasterlarini ularga biriktirilgan
paxta maydonlarining o‘sib borishi tartibida jadvalga joylashtiramiz va 7 ta klasterni guruhlashga
ajratamiz.

Guruhlash gadamini [4] tavsifidan foydalanib bunday tarzda aniglaymiz:

2500-1800=700 ha — 3000-2500=500 ha — 3900-3000=900 ha — 4600-3900=700 ha —
8000-4600=3400 ha — 11000-8000=3000 ha. Hosil bo‘lgan ayirmalar qiymatlariga qarab
guruhlash gadamining hisobiy giymatini 4P = 1000 ha darajada qabul gilamiz. Ko‘rinib turibdiki,
yugoridagi ayirmalar giymatlari mana bu tengsizligi ganoatlantirmoqda: (700; 500; 900; 700) <
1000 ha; 3400 > 1000 ha; 3000 > 1000 ha. Demak, 1-5-klasterlarni 1-guruhga, 6-klasterlarni 2-
guruhga kiritish va bu guruhlarning ratsional paxta maydonlarini Pg: = 4600 ha va Pg2 = 8000 ha
deb gabul gilish mumkin.

7-klasterni Qoragalpog‘istonning shimoliy hududidagi eng katta klaster deb ataymiz va uni
P7= 11000 ha simvol bilan belgilab qo‘yamiz.

Paxta-to‘qimachilik klasterlarining yer maydonlari bo‘yicha hududiy bosh modelini ishlab
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Jadval

Qoragqalpog‘iston Respublikasining shimoliy hududidagi paxta-to‘qimachilik klasterlari
tomonidan mexanizatsiya xizmatlari ko‘rsatiladigan paxta maydonlari, ha

Ne Klasterlar nomi Pi Ps
1 | “Eko tekstil” MCHJ 1800

2 | “FAYZ AGROKLASTER” MCHJ 2500

3 | “Agro Shumanay Cluster” MCHJ 3000

4 | “Usturt Agro Klaster” MCHJ 3900

5 [ “AGRO HAMKOR CLUSTER” MChJ 4600 Pc1
6 | “Qoragalpog'iston Agrocluster” MCHJ 8000 Pa2
7 | “Kegeyli Chimboy Agrocluster” MChJ 11000 P+

chiqishni [4] adabiyotda keltirilgan tartib bo‘yicha qidiramiz.
Paxta-to‘qimachilik klasterining hududiy bosh modelni ishlab chiqish uchun o‘zaro yaqin
bo‘lgan birinchi guruh klasterlar yer maydonlarini bir joyga jamlab yozib olamiz:
Pc1= 1800 ha; Pg1 = 2500 ha; Pc1 = 3000 ha; Pc1 = 3900 ha; Pc1 = 4600 ha
Bu ragamlar quyidagi sonlar to‘plamini tashkil etadi (gektarlarda):
M. - 1800 2500 3000 3900 4600 (1)

i

(1) sonlar to‘plamidagi jami ragam — variantlar soni N=5. Shu bois bu to‘plam N=5 ta
ragam — variantlardan iborat variatsion gatordir. N = 5 < 30 bo‘lgani sababli, P; qiymatlarning
matematik kutilishi, dispersiyasi, o‘rtacha kvadratik chetlanishi, variatsiya koeffitsienti,
matematik kutilishning pastki Mp va Mt yuqorigi chegaralarini quyidagi formulalar yordamida
hisoblaymiz [6]:
matematik kutilish —

N

_ 2R P
M = 1= H \ 7 _ =l B
N yoki M e (2)
to‘g‘rilangan dispersiya —
. 18 _
b= S(R-M) yoki D=>>(R-M); 3)
N —-1= )
o‘rta kvadratik chetlanish —
o, =D : 4)
variatsiya koeffitsienti —
o
Vy = ﬁM-lOO %. (5)

Matematik kutilish M ishonchlilik intervalining pastki Mp va yuqorigi Mt chegaraviy
giymatlari:
Owm . Owm
N IN (6)
(6) formulada ta — Styudent tagsimotining koeffitsienti bo‘lib, erkinlik darajasi r=N-1 va
gabul gilingan ishonchlilik ehtimolligi darajasi () ga asosan [7] — adabiyotdagi jadvalidan
aniglanadi. Bizda N = 5 bo‘lgani uchun r =5-1 =4, o = 0,95 deb gabul gilamiz. r =4 va « = 0,95
parametrlarga ta=toos=2,77 koeffitsient to‘g‘ri keladi. N = 5 va togs = 2,77 giymatlarni (6)ga
qo‘ysak,

M, =M -t M, =M +t,

Mp = 1\71—2,77"—’;';My = 1\71+2,77"—’;' yoki

~ V5
My = M + 1,240y,. (8)
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(1) sonlar to‘plamidagi ragamlarni (2) yig‘indiga qo‘yib, matematik kutilishni aniqlaymiz:
M =3160 ha
(3) yordamida to‘g‘rilangan dispersiya qiymatini hisoblab topamiz:
D=1233000 (ha)?.

(4) formuladan foydalanib o‘rtacha kvadratik chetlanish migdorini aniglaymiz:

om=1110,4 ha.

Variatsiya Vwvkoeffitsientini (5) yordamida topamiz:

Vm=35%

(7) va (8) formulalarga muvofig matematik kutilishning pastki Mp va yuqorigi Mt
chegaralarini hisoblaymiz:

Mp,=1783 ha; My=4537 ha.

Biz paxta-to‘qimachilik klasteri bosh modelining ratsional paxta Em maydonini 95 foiz
aniqlik bilan matematik kutilishning yuqori chegarasiga tenglab olishni taklif etamiz, ya’ni Em =
My = 4537 ha.

Xulosa. Tadgiqot natijasida Qoraqalpog‘istonning shimoliy tumanlari uchun paxta-
to‘qimachilik klasterlarining hududiy modellari va ularning ratsional yer maydonlari aniglandi.
Matematik-statistik tahlillar asosida hududiy bosh model uchun 4537 gektar migdoridagi paxta
maydoni magbul deb topildi. Bu natija klasterlarda agrotexnik tadbirlarni sifatli bajarish uchun
zarur bo‘lgan texnika vositalarining maqgbul tarkibini shakllantirish imkonini beradi.
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PAXTA TERISH MASHINALARINI SAQLASH MODELLARINING QIYOSIY
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CPABHUTEJIHBIN AHAJIN3 MOJIEJIEM XPAHEHHU A XJIOIKOYBOPOChHBIX
MAIINH

COMPARATIVE ANALYSIS OF COTTON HARVESTER STORAGE MODELS
Ravshanov Sh.U. (QXMITI), Husenov O°.F. (QXMITI).

Annotatsiya: Maqolada O‘zbekiston sharoitida paxta terish mashinalarini ishlamaydigan
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davrda saglashning uchta institutsional modeli — fermer, klaster va ixtisoslashtirilgan texnik servis
markazi modeli qiyosiy tahlil qilingan. Har bir model mas’uliyat tagsimoti, moddiy-texnik baza,
kadrlar ta’minoti va iqtisodiy samaradorlik mezonlari asosida baholangan. Natijalarga ko‘ra,
hozirgi sharoitda klaster modeli nisbatan magbul, istigbolda esa texnik servis markazlari
tarmog‘ini rivojlantirish samarali yo‘nalish sifatida asoslangan.

Kalit so‘zlar: paxta terish mashinasi, texnikani saglash, institutsional model, fermer
modeli, klaster modeli, texnik servis markazi, markazlashtirilgan saglash, moddiy-texnik baza,
igtisodiy samaradorlik.

AHHOTaHI/IH: B crate npeacCTaBJICH CpaBHI/ITeJ'IHHﬁ dHaJIn3 TPEX HHCTUTYHHOHAJHBIX
MOJIeTICH XpaHEeHHUsS XJIONMKOYOOPOCNHBIX MAIlMH B MEKCEe30HE B Y30ekucrtane: (epMmepckas,
KJIIaCTCpHaA U MOACII CIICHUAJIU3UPOBAHHOI'O TCXHUYCCKOI'O CCPBUCHOI'O LICHTPA. Ka)K,Z[a}I MOZACII
OIICHUBAJIAC [0 KPUTEPHUSIM pa3JielieHus OO0sS3aHHOCTEH, MaTepUaTHO-TEXHUYECKOW 0as3bl,
KaJpOBOTro oOecreyeHus 1 sKoHoMHuCheckoii apdexTuBHOCTH. [10 pesynraram, KI1acTepHas MOIEI
ABJISICTCA OTHOCHUTCIIHO HpHCMJICMOﬁ B TCKyHIUMX YCJIOBUAX, a4 B 6y)1y1ueM Pa3BUTHE CCTU
TCXHUYCCKUX CCPBUCHBIX HCHTPOB OIIPABJaHO KaK 3(1)(1)6KTI/IBH06 HaIIpaBJICHUC.

KiroueBble cioBa: XJonkoyOopoChHas MaiiMHa, TEXHHYECKOE OOCIY)KHBaHHE
O60py,[[OBaHI/I$I, HHCTUTYLIMOHAJIHAsA MOJICLII, (l)epMepCKaﬂ MOZCII, KJIaCTe€pHasA MOJCJ, HCHTP
TEXHUYECKOTO OOCITY>KHMBaHUS, IEHTPAIM30BAHHOE XPAaHEHHE, MaTepHAIHO-TEXHUUECKass 0asa,
skoHOMHCheckas 3 dhexTuBHOCT.

Abstract: The article presents a comparative analysis of three institutional models of
storing cotton pickers during the off-season in Uzbekistan: the farmer, the cluster, and the
specialized technical service center model. Each model was evaluated based on the criteria of
division of responsibilities, material and technical base, staffing, and economic efficiency.
According to the results, the cluster model is relatively acceptable in the current conditions, and
in the future, the development of a network of technical service centers is justified as an effective
direction.

Keywords: cotton picker, equipment maintenance, institutional model, farmer model,
cluster model, technical service center, centralized storage, material and technical base, economic
efficiency.

Kirish. Qishloq xo‘jaligi texnikasini ishlamaydigan davrda to‘g‘ri saqlash mashinalarning
texnik holatini saqlab qolish, mavsum oldi ta’mirlash xarajatlarini kamaytirish, xizmat muddatini
uzaytirish va ekspluatatsion ishonchliligini oshirishda muhim omil hisoblanadi. Aynigsa paxta
terish mashinalari murakkab konstruksiyaga, ko‘p sonli ishchi organlarga, gidravlik va elektr
tizimlariga ega bo‘lgani sababli ularni mavsumdan tashqari davrda saqlash alohida tashkiliy va
texnik yondashuvni talab giladi.

Ilmiy adabiyotlarda qishloq xo‘jaligi texnikalarini ishlatish, texnik xizmat ko‘rsatish,
saglashga tayyorlash, korroziyadan himoyalash va mashina-traktor parkidan samarali foydalanish
masalalari keng yoritilgan [1-5]. Jumladan, GOST 7751-2009 standartida gishloq xo‘jaligi
texnikalarini saqlashga qo‘yiladigan umumiy talablar belgilangan [1]. M.T. Toshboltayev
tadgiqotlarida O‘zbekiston sharoitida mashina-traktor agregatlaridan foydalanish samaradorligini
oshirishning nazariy-metodologik asoslari yoritilgan [3]. A.K. Igamberdiyev va S. Aliqulov
ishlarida gishloq xo°‘jaligi mashinalarini ishlatish, ularga texnik xizmat ko‘rsatish, ishga tayyorlash
va ish sifatini nazorat gilish masalalari bayon etilgan [4].

O‘zbekistonda paxta-to‘qimachilik klasterlari faoliyatining kengayishi, qishloq xo‘jaligi
texnika parklarini yangilash va ragamli monitoring tizimlarini joriy etish bo‘yicha gabul gilingan
garorlar paxta terish mashinalarini saglashning samarali institutsional modelini tanlashni dolzarb
ilmiy-amaliy vazifaga aylantirmoqda [6—12]. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2024 - yil 12 - dekabrdagi PQ-431-son qarorida qishloq xo‘jaligini bosqichma-bosgich
mexanizatsiyalash, servis xizmatlarini rivojlantirish, servis ustaxonalarining texnologik bazasini
kuchaytirish va GPS qurilmalarini joriy etish vazifalari belgilangan [12].

Tadgigotning magsadi — Of‘zbekiston sharoitida paxta terish mashinalarini
ishlamaydigan davrda saglashni tashkil etishning mavjud institutsional shakllarini giyosiy tahlil
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gilish hamda tashkiliy, texnik va iqtisodiy mezonlar asosida nisbatan samarali modelni
asoslashdan iborat.

Materiallar va usullar. Tadgiqotda O‘zbekiston Respublikasining gqishloq xo‘jaligi
texnikalaridan foydalanish, paxta-to‘qimachilik klasterlari faoliyatini tashkil etish va qishloq
xo0‘jaligini mexanizatsiyalashga oid me’yoriy-huquqiy hujjatlari, texnikani saqlash bo‘yicha
standartlar hamda mashina-traktor parkidan foydalanishga oid ilmiy adabiyotlar tahlil gilindi [1-
12].

Tadqiqot obyekti sifatida O‘zbekiston sharoitida paxta terish mashinalarini ishlamaydigan
davrda saqglashni tashkil etish shakllari tanlandi. Tadgigot predmeti esa ushbu shakllarning
tashkiliy tuzilmasi, mas’uliyat tagsimoti, moddiy-texnik bazasi, kadrlar ta’minoti va iqtisodiy
samaradorligidir.

Tadqiqotda me’yoriy-huquqgiy hujjatlar va ilmiy-texnik adabiyotlarni tahlil gilish, mavjud
institutsional shakllarni tizimli o‘rganish, ularni qiyosiy baholash hamda tashkiliy modellashtirish
usullaridan foydalanildi. Modellarning samaradorligi mas’uliyat tagsimoti, moddiy-texnik baza,
kadrlar ta’minoti, saqlash sifati va iqtisodiy samaradorlik mezonlari asosida ekspert baholash
orgali aniglangan.

Natijalar va muhokama.

Paxta terish mashinalarini saglashning institutsional shakllari. Paxta terish
mashinalarini ishlamaydigan davrda saglash fagat texnik tadbirlar majmui emas, balki texnika
egasi, foydalanuvchi, servis xizmati, muhandis-texnik xodimlar va moliyaviy javobgarlik
o‘rtasidagi munosabatlarni gamrab oluvchi tashkiliy-igtisodiy jarayon hisoblanadi. Shu sababli
saglash modeli texnik talablar, ekspluatatsion ishonchlilik, moddiy-texnik baza, kadrlar salohiyati
va boshgaruv javobgarligi mezonlari asosida baholanishi zarur [1-5].

GOST 7751-2009 talablariga ko‘ra, qishloq xo‘jaligi texnikalari saqlashga qo‘yilishidan
oldin tozalanishi, yuvilishi, quritilishi, konservatsiyalanishi, germetiklanishi hamda saglash
davrida texnik holati nazorat gilinishi lozim [1]. Zangiyev, Shpilko va Levshin tadgiqotlarida
mashina-traktor parkidan foydalanishda texnik xizmat, mavsumiy tayyorgarlik va saglash ishlarini
to‘g‘ri tashkil etish mashinalarning ishonchliligi va xizmat muddatiga bevosita ta’sir qilishi
ta’kidlangan [2]. M.T. Toshboltayev esa mashina-traktor agregatlaridan foydalanish
samaradorligini oshirishda tashkiliy boshqgaruv, texnik tayyorgarlik va servis tizimining
ahamiyatini alohida ko‘rsatgan [3].

O‘zbekiston sharoitida paxta terish mashinalarini saqlashning uchta asosiy institutsional
modeli ajratiladi:

1. Yakka fermer modeli — texnika fermer xo‘jaligi hududida, fermerning o‘z mablag‘i va
tashkiliy imkoniyatlari asosida saglanadi.

2. Klaster modeli — texnika paxta-to‘qimachilik klasterining texnik bazasida, klaster
muhandislik xizmati nazoratida saglanadi.

3. Ixtisoslashtirilgan texnik servis markazi modeli — texnika maxsus servis korxonasiga
topshirilib, saglash, diagnostika, konservatsiya va mavsum oldi tayyorgarlik ishlari professional
asosda bajariladi.

Yakka fermer modelining tahlili. Yakka fermer modelida paxta terish mashinasi bevosita
fermer xo0°jaligi hududida saglanadi. Bu modelda texnikani saqlashga tayyorlash, yuvish, tozalash,
moylash, konservatsiyalash, ehtiyot gismlarni himoyalash va mavsum oldi tayyorgarlik ishlari
uchun asosiy mas’uliyat fermer yoki mexanizator zimmasiga yuklanadi.

Modelning afzalligi — boshgaruvning soddaligi va texnika ustidan bevosita nazorat
mavjudligidir. Biroq kapital infratuzilma, yopiq saglash joylari, diagnostika vositalari, maxsus
konservatsiya materiallari va malakali muhandis-texnik kadrlar yetishmasligi uning
samaradorligini cheklaydi. Fermer xo‘jaligi darajasida GOST 77512009 talablarini to‘liq bajarish
moddiy va tashkiliy jihatdan murakkab hisoblanadi [1].

M.T. Toshboltayev tadgigotlarida texnikadan samarali foydalanish darajasi fagat
mashinaning konstruktiv imkoniyatlariga emas, balki uni ishga tayyorlash, xizmat ko‘rsatish va
ekspluatatsiya sharoitlarining to‘g‘ri tashkil etilishiga ham bog‘ligligi asoslangan [3].
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A .K.Igamberdiyev va S. Aliqulov qishloq xo‘jaligi mashinalarini ishlatish va ularga texnik xizmat
ko‘rsatishda rostlash, ishga tayyorlash, texnik xizmatlarni o‘z vaqtida bajarish va ish sifatini
nazorat qilish zarurligini ko‘rsatgan [4]. Shu nuqtai nazardan, yakka fermer modeli texnik xizmat
va saqlash jarayonlarini to‘liq reglamentlash imkoniyati cheklanganligi sababli pastroq
samaradorlikka ega.

Klaster modelining tahlili. Klaster modeli paxta-to‘qimachilik klasterlarining texnik
bazasi, muhandislik xizmati va umumiy infratuzilmasidan foydalangan holda paxta terish
mashinalarini saglashni tashkil etishga asoslanadi. Paxta-to‘qimachilik ishlab chigarishini
rivojlantirishga oid me’yoriy hujjatlarda klasterlarning ishlab chiqarish, qayta ishlash, investitsiya
va infratuzilma imkoniyatlarini kengaytirish vazifalari belgilangan [7]. 2021-yil 4-dekabrdagi
733-son garor bilan esa paxta-to‘qimachilik klasterlari faoliyatini tashkil etish tartibi tasdiglangan

[8].

Klaster modelida mas’uliyat quyidagi zanjir asosida tagsimlanadi: klaster rahbariyati —
bosh muhandis — texnik xizmat bo ‘limi — mexanizatorlar. Bosh muhandis texnika parkining
umumiy texnik holati uchun, texnik xizmat bo‘limi har bir mashinaning saqlash holati uchun,
mexanizatorlar esa saglashga tayyorlash, yuvish, moylash, konservatsiyalash va davriy nazorat
operatsiyalarini bajarish uchun mas’ul hisoblanadi.

Mazkur modelning asosiy ustunligi infratuzilma va kadrlar resurslaridan ulushli
foydalanish imkoniyatidir. Masalan, bir nechta paxta terish mashinasiga ega klasterda yopig angar,
yuvish maydoni, ehtiyot gismlar ombori, diagnostika posti va texnik xizmat ko ‘rsatish brigadasini
shakllantirish yakka fermer modeliga nisbatan iqtisodiy jihatdan samaralirogdir. M. Shoumarova
va T. Abdillayev qishloq xo‘jaligi mashinalarini ishga tayyorlash, rostlash va ish jarayonini
nazorat qilish sifat ko‘rsatkichlariga ta’sir etuvchi muhim omil ekanligini ko‘rsatgan [5]. Bu
xulosa Klaster sharoitida texnik xizmat va saglash ishlarini markazlashgan tarzda tashkil etish
zarurligini tasdiglaydi.

Shu bilan birga, klaster modelining samaradorligi ichki reglamentlar, mas’uliyatning
hujjatlashtirilishi, har bir mashina bo‘yicha saqlash kartalarini yuritish, ragamli monitoring tizimi
va texnik xizmat ko‘rsatish madaniyatiga bog‘liq. Agar ushbu elementlar yetarli darajada
shakllantirilmasa, klasterning moddiy-texnik ustunliklari amalda to‘liq natija bermaydi.

Ixtisoslashtirilgan texnik servis markazi modelining tahlili. To‘liq markazlashtirilgan
modelda paxta terish mashinalari maxsus texnik servis markaziga topshiriladi. Bunday markaz
texnikani qgabul qilish, yuvish, diagnostika qilish, konservatsiyalash, yopiq yoki yarim yopiq
sharoitda saglash, davriy texnik nazoratdan o‘tkazish va mavsum oldidan ishga tayyorlash kabi
xizmatlarni kompleks tarzda bajaradi.

Mazkur modelning asosiy afzalliklari saglash ishlarining ixtisoslashgan mutaxassislar
tomonidan bajarilishi, diagnostika uskunalaridan foydalanish, har bir mashina bo‘yicha texnik
holat pasportini yuritish, ehtiyot qismlar va servis xizmatlarini yagona tizimda boshgarish,
mavsum oldi nosozliklarini kamaytirish hamda ekspluatatsion ishonchlilikni oshirish bilan
belgilanadi [2—4].

O‘zbekistonda qishloq xo‘jaligi texnikalarini saqlash, ishlatish va xizmat ko‘rsatish
qoidalari buzilishi muammosi avvalgi me’yoriy hujjatlarda ham qayd etilgan [6]. Shu jihatdan,
markazlashgan servis modeli saglash va texnik xizmatni kasbiy asosda tashkil etish orgali mazkur
muammoni kamaytirish imkonini beradi. 2024-yil 12-dekabrdagi PQ-431-son garorda servis
xizmatlari darajasini oshirish, servis ustaxonalari texnologik bazasini rivojlantirish, malakali
mutaxassislar tayyorlash va servis shoxobchalarini tashkil etish vazifalari belgilangan [12].

Biroq bu modelni keng joriy etish uchun hududiy servis markazlari tarmog‘i, diagnostika
uskunalari, maxsus angarlar, malakali kadrlar va bargaror xizmat bozori shakllantirilishi zarur.
Shu sababli ushbu model hozircha to‘liq joriy etilgan tizimdan ko‘ra, istigbolli tashkiliy yo‘nalish
sifatida baholanadi.

Modellarning giyosiy bahosi. Paxta terish mashinalarini ishlamaydigan davrda saglash
samaradorligi fagat texnik talablarning bajarilishiga emas, balki saglash jarayonining gaysi
institutsional model asosida tashkil etilishiga ham bog‘liq. Shu sababli yakka fermer, klaster va
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ixtisoslashtirilgan texnik servis markazi modellari mas’uliyat tagsimoti, saqlash sifati, moddiy-
texnik baza, kadrlar ta’minoti, moliyaviy yuk, ragamli monitoring imkoniyati hamda O‘zbekiston
sharoitiga moslik mezonlari asosida giyosiy baholandi. Ushbu mezonlar har bir modelning amaliy
qo‘llanish imkoniyati, tashkiliy barqarorligi va istigboldagi samaradorligini aniqlashga xizmat
giladi. Qiyosiy baholash natijalari jadvalda keltirilgan.

Jadval tahlili shuni ko‘rsatadiki, yakka fermer modeli tashkiliy jihatdan sodda bo‘lsa-da,
mas’uliyat taqsimotining norasmiyligi, kapital infratuzilma va malakali kadrlar yetishmasligi
sababli paxta terish mashinalarini sifatli saglash imkoniyatlari cheklangan. Klaster modeli esa
mavjud muhandis-texnik xizmat, moddiy-texnik baza va xarajatlarni tagsimlash imkoniyati tufayli
hozirgi O‘zbekiston sharoitida nisbatan magbul model sifatida namoyon bo‘ladi. Ushbu modelda
saglash jarayonini ichki reglamentlar, elektron hisob yuritish va ragamli monitoring tizimlari bilan
mustahkamlash orqgali uning samaradorligini oshirish mumkin.

Texnik servis markazi modeli saqlash sifati, diagnostika, kadrlar ta’minoti va raqamli
monitoring imkoniyatlari bo‘yicha eng yuqori salohiyatga ega (jadval). Biroq bunday modelni
keng joriy etish maxsus angarlar, servis uskunalari, malakali mutaxassislar va bargaror xizmat
bozori mavjudligini talab qiladi. Shu sababli u hozirgi bosqgichda istigbolli yo‘nalish sifatida
baholanadi. Umuman, qgisqa va o‘rta muddatli davrda klaster modelini takomillashtirish, uzoq
muddatli istigbolda esa ixtisoslashtirilgan texnik servis markazlari tarmog‘ini rivojlantirish
magsadga muvofiq hisoblanadi.

Jadval

Paxta terish mashinalarini saglash institutsional modellarining giyosiy bahosi

Baholash mezoni

Yakka fermer

Klaster modeli

Texnik servis markazi

modeli modeli
. Ko‘pincha Bosh muhandis, texnik bo‘lim . .
Mas’uliyat pmne URandis, texnik b Shartnoma asosida servis
e norasmiy, fermer | va mexanizatorlar o‘rtasida .. .
tagsimoti . ; ; . markazi zimmasida
zimmasida tagsimlanadi

Saglash sifati

Past yoki o‘rtacha

O‘rtacha-yuqori

Yugori

Maxsus angar,

xizmati mavjud

K apital . Cheklangan Klaster bazasiga bog‘liq diagnostika va servis
infratuzilma . X o

uskunalari mavjud bo‘ladi
Kadrlar ta’minoti vetarli emas Klaster muhandis-texnik Ixtisoslashgan

mutaxassislar mavjud

To‘liq fermer

Xarajatlar klaster doirasida

Xizmat hagi asosida

sharoitiga mosligi

magbul

Moliyaviy yuk zimmasida tagsimlanadi shakllanadi

Ragamli Bosgichma-bosgich joriy etish | Yuqori darajada joriy

monitoring Cheklangan . . :

. S mumkin etish mumkin

imkoniyati

O‘zbekiston . Hozirgi sharoitda nisbatan Istigbolli, ammo
Qisman mos

infratuzilma talab giladi

Umumiy baho

Past-o‘rtacha

Yuqori

Juda yugori, istigbolda

Xulosa. Olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, paxta terish mashinalarini ishlamaydigan
davrda saglash samaradorligi texnik talablarning bajarilishi bilan birga, saglash jarayonining
ganday institutsional model asosida tashkil etilishiga ham bevosita bog‘liq. Yakka fermer modeli
tashkiliy jihatdan sodda bo‘lsa-da, moddiy-texnik baza, malakali kadrlar va texnik nazorat
imkoniyatlari cheklanganligi sababli saglash sifatini barqaror ta’minlay olmaydi.

Klaster modeli hozirgi O‘zbekiston sharoitida nisbatan maqgbul tashkiliy shakl hisoblanadi.
Chunki ushbu modelda texnika parki, muhandis-texnik xizmat, saglash infratuzilmasi va
moliyaviy resurslardan birgalikda foydalanish imkoniyati mavjud. Ixtisoslashtirilgan texnik servis
markazi modeli esa saqlash sifati, diagnostika va ekspluatatsion ishonchlilikni oshirish bo‘yicha
yugqori salohiyatga ega bo‘lib, uzoq muddatli istigbolda rivojlantirilishi zarur.

Shu asosda paxta terish mashinalarini saglash tizimini takomillashtirish uchun Klaster
modelini ichki reglamentlar, mas’uliyatni hujjatlashtirish, elektron saqlash kartalari va ragamli
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monitoring vositalari bilan kuchaytirish, istigbolda esa hududiy texnik servis markazlari
tarmog‘ini shakllantirish maqsadga muvofiq. Bu texnikalarning xizmat muddatini uzaytirish,
mavsum oldi ta’mirlash xarajatlarini kamaytirish va paxta terimi jarayonining uzluksizligini
ta’minlashga xizmat qiladi.
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UO*T: 631.3(575.1)

G°‘ALLA O‘RISH-TASHISH TIZIMI TEXNIKA VOSITALARIGA MASHINA
SAROYIDA TS KO‘RSATISHNING EHTIMOLIY-MATEMATIK MODELLARINI
TUZISH

HNOCTPOEHUE BEPOSITHOCTHO-MATEMATHUChECKHUX MOJIEJIEA
TexunaECKOI'O OBCJIY KUBAHUA MAIIMHHO-TPAKTOPHBIX CPEJICTB
3EPHOYBOPOChHO-TPAHCIIOPTHOM CUCTEMBI B YCJIOBHUAX
MAIIWMHHOT'O IBOPA

DEVELOPMENT OF PROBABILISTIC AND MATHEMATICAL MODELS FOR
MAINTENANCE SERVICES OF MACHINERY IN GRAIN HARVESTING AND
TRANSPORTATION SYSTEMS AT MACHINERY DEPOTS

Achilov J.SH. (QXMITI)

Annotatsiya. KT ning giymati g‘alla o‘rish-tashish tizimi texnik vositalari(mashina)

saglash vaqtida soz turgan vagtning butun smena vaqtiga nisbati shaklida hisoblanadi.
Mashinaning soz holatda bo‘lish vaqtini oshirish uchun uni saqlashga tayyorlash, saqlash paytida
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yoki smenadan keyin texnik xizmat ko‘rsatishning ehtimoliy-matematik modellarini tuzildi.
Kalit so‘zlar:, gishlog xo°‘jaligi, saglash, mashina, fermer, tagsimot, xo‘jaliklari, funksiya,
agroklasterlar, o‘rish, ish unumi, texnik xizmat ko‘rsatish, ehtimoliy-matematik model.

AnHorauusi. Benuchuna KT paccChuTbiBaeTCs Kak OTHOIICHHE BPEMEHHM HCIPAaBHOCTH

TEXHHYECKHX CPEICTB (MAIllMH) 3epHOYOOPOCNHO-TPaHCIIOPTHON CHCTEMBI NMPHU XPAaHEHUH K
obrieMy BpeMeHH CMeHbI. J[nsi yBenuCheHHs BpeMEHH HaXOKICHHS MAlIMHBI B HCIIPABHOM
COCTOAHUN 6BIJII/I MMOCTPOCHLL BepOSITHOCTHO-MaTCMaTI/ICheCKI/Ie MOACJIN IIOATOTOBKH €€ K
XpaHECHUIO, TCXHUYCCKOI'O 06CJ'Iy}KI/IBaHI/15[ BO BpEMsI XpaHCHUA WUIIH ITOCJTIE CMCHEI.

KiroueBble cj10Ba: celckoe XO3SHCTBO, XpaHEHHWE, MAIIWHBI, (hepMmep, pacrupeieiieHue,
X035UCTBa, QYHKIIUS, arpOKIACTEPhl, yOOpKa, MPOU3BOIUTEITHOCT, TEXHUUECKOE 00CTY)KUBAaHHE,
BepOHTHOCTHO-MaTCMaTI/ICheCKaSI MOACI.

Annotatsion. The value is calculated as the ratio of the service life of technical means
(machines) of the grain harvesting and transport system during storage to the total shift time. To
increase the machine's service life, probabilistic-mathematical models for preparing it for storage
and maintenance during storage or after the shift were constructed.

Keywords: agriculture, storage, machinery, farmer, distribution, farms, function, agro-
clusters, harvesting, productivity, maintenance, probabilistic-mathematical model.

Kirish. G‘alla o‘rish-tashish tizimi texnik vositalarni saglashga tayyorlash, saglash
vagtlarida texnik servis ko‘rsatish — bu mashinalarni va uning tarkibiy gismlarini ish gobiliyatini
saglab turishga qaratilgan muhandislik tadbirlarining yig‘indisidir. Mashinalarni saqlashga
tayyorlash, saglashga qo‘yish, SM (ko‘chma ustaxonalar) tomonidan bajariladigan bu tadbirlar
nosoz qismlarni sozlariga almashtirish; texnologik va kinematik parametrlarni rostlash; o‘zaro
ishgalanishdagi elementlarni moylash; birikmalarni mahkamlash; reduktor va motor moylari
hamda sovutish suyuqliklarini yangilash, yonilg‘i va moy filtrlarini almashtirishdan iborat[2].

Asosiy gism. Texnik servis amaliyotida g*alla o‘rish-tashish tizimi texnik vositalarni saglash
vaqtida yuzaga kelgan nosozliklarni bartaraf etish uchun yoki ularning ishlanmasi hajmiga (gektar,
motosoat, umumiy yonilg‘i sarfi) garab davriy (ragamli) texnik servis ko‘rsatiladi. Birinchi holda
g‘alla o‘rimi tugagandan kiyin kombaynda to‘satdan sodir bo‘lgan buzilishlar tuzatiladi. Ikkinchi
holda kombayn 300, 600 va 1200 motosoat ishlagandan keyin servis hujjatlarida oldindan belgilab
qo‘yilgan TS operatsiyalari bajariladi.

Ko‘rinib turibdiki, TS ning amaldagi tartibi saqlashga qo‘yilayotgan kombaynda sodir
bo‘ladigan buzilishlar (yuzaga keladigan talablar oqimining) intensivligi, bitta kombayn yoki bitta
yuk mashinasi bitta nosozlikka servis markazi ko‘chma ustaxona tomonidan o‘rtacha xizmat
ko‘rsatish intensivligi yoki bir birlik vaqt ichida xizmat ko‘rsatilgan (qondirilgan) talablar
(tuzatishlar) soni, bitta nosozlikni mashina saroyi o‘zida tuzatishga sarflangan vaqt qiymati kabi
servis tizimi parametrlarini texnik xizmat ko‘rsatishlar orasidagi interval qiymatiga ko‘rsatadigan
ta’sirini hisobga olmaydi[3].

Munozara. Mazkur tadqiqotning vazifasi g‘alla kombaylariga TS tadbirlari orasidagi
interval giymatini servis parametrlarining amaldagi giymatlarini hisobga olgan holda aniglash
imkonini beradigan analitik ifodalar orqali bog‘lanishlarni keltirib chiqarishdan iborat.

Ma’lumki, muayyan rusumdagi mashinaning, shu jumladan kombaynni Kj; ragamli
buzilishgacha buzilmasdan ishlash & vaqgtining tagsimoti Fi(x), K1 dan (K1+K2) buzilishgacha
buzilmasdan ishlash & vaqgtining tagsimoti F»(x), (Ki+K2) dan (Ki+K>+Kz) buzilishgacha
buzilmasdan ishlash & vagtining tagsimoti Fs(x), (Ki+...+Ki1) dan (Ki+...+K;) buzilishgacha
F1(x) bo‘lsin. (K1+...+K;j) buzilishdan keyin mashinaga buzilmasdan ishlash &; vaqtining doimiy
tagsimoti Fri(x) xos bo‘ladi.

Tuzatish vaqtining tagsimoti ham xuddi shunday shaklda o‘zgaradi. Ki; ragamli
buzilishgacha tuzatish & vagtiga Ni(x) tagsimot funksiyasi, (Ki+...+Ki1) dan (Ki+...+Kj)
buzilishgacha tuzatish & vagtiga Hi(x) tagsimot funksiyasi mos keladi. &7 vaqt Hp(x) tagsimot
funksiyasi bilan tavsiflanadi[4].

Amaldagi texnik servis qoidalariga ko‘ra, g‘alla kombaynlarini ishlatish jarayonida ularga
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muayyan a vaqt intervali bilan bajarilish muddati Ty bo‘lgan davriy (ragamli) xizmat ko‘rsatiladi.
Davriy TS tadbirlarining boshlanish momentlari orasidagi optimal a... intervalning kombaynning
tayyorlik Kr koeffitsientini maksimallashtiradigan giymatini aniglash talab etilsin.

Kutilayatgan natija. Masalaning yechimini qidirish uchun servis tizimiga quyidagi
tasodifiy funksiyani Kiritamiz.

p () =[v(t), £(t), » (1), £()],

Bundan (t)=0 — agart momentda kombayn soz bo‘lsa, t)=1 — agar kombayn nosoz bo‘lIsa;
u(t) — joriy holatning t momentdagi ragami; «t)=0 »(t) — ish siklining t momentdagi ragami
(hisoblash joriy holat yuzaga kelgan momentdan boshlanadi); agar «(t)=0 yoki 0 foiz, ya’ni
kombayn soz bo‘lsa, bu holda &(t)-t momentdan buzilish yuzaga kelgan momentgacha o‘tgan vaqt;
agar Ut)=1 yoki 100 foiz, ya’ni kombayn nosoz bo‘lsa, &(t)-t momentdan tuzatish momentigacha
o‘tgan vaqt[5].

G‘alla kombaynlariga TS tadbirlari orasidagi interval qiymatini servis parametrlarining
amaldagi giymatlarini hisobga olgan holda aniglash imkonini beradigan analitik bog‘lanishlarni
keltirib chigarishdan iborat.

Masalan, @ ning aniq giymatida TS ishlarini o‘tkazishning magsadga muvofiglik sharti

darhol kelib chigadi; KTni hisoblash uchun @, (t) ning giymatlarini bilish shart emas, ¢, (a),

7,(a) va 7,() giymatiarini bilish kifoya giladi.

Olingan formulalardan g‘alla kombaynining uch bosqichli buzilishlarini tadqiq etishda
foydalanamiz. Bunda birinchi bosgichga I-murakkablikdagi, ikkinchi bosgichga 1I-
murakkablikdagi va uchinchi bosgichga I11-murakkablikdagi buzilishlar to‘g ri keladi, deb olamiz.

Natija. Kombaynning uch bosgichli buzilishlariga quyidagi funksiyalar mos keladi.

F.(t) =1— ext(— At) — kombaynlarni birinchi bosgichda buzilmasdan ishlash vagtining

tagsimot funksiyasi;
F,(t) =1—ext(— A,t) —kombaynlarni ikkinchi bosgichda buzilmasdan ishlash vagtining

tagsimot funksiyasi;

F,(t)=1—ext(—at) — kombaynlarni uchinchi bosgichda buzilmasdan ishlash
vagtining tagsimot funksiyasi;

H (t) = 1 — ext(— x4 ) —nosoz kombaynlarni tuzatish vaqtining har uchala bosgich uchun
bir xil bo‘lgan tagsimot funksiyasi.
buyerda 4 , a,, A, —bosgichlarda kombaynlarda sodir bo‘ladigan buzilishlarning intensivligi; £

— buzilishlarni ko‘chma ustaxona tomonidan tuzatish intensivligi bo‘yicha aniqlanadi. G‘alla
kombaynlarni optimal sharoitlarda saqlash, saqlash vaqtida texnik xizmat ko‘rsatish orqali uning
texnik ish qobiliyatini oshirishdan iborat. Dominator — 130 g‘alla kombayndan bir yilda olinadigan
igtisodiy samaradorligini tahlil gilamiz[6].
Natija. 1) “Dominator-130” turidagi g‘alla kombaynlarining mavsumiy ish unumi: 250 ha;
2) Respublikaning suvli maydonlarida 2023 yildagi o‘rtacha g‘alla hosildorligi: 70,5 s/ga;
3) bitta kombayn bilan mavsum davomida yig‘ishtirib olingan g‘alla miqdori:
250-70,5=17625 S =1762,5 tonna;

4) bir tonna g‘allani sotish bahosi: 2,5 mln.so‘m;

5) bitta kombayn bilan yig‘ishtirib olingan g‘allani sotishdan kelgan tushum:
1762,5-2,5 = 4406, 25 mln.so‘m;

6) bir gektar maydondagi gallani o°rish bahosi: 1,3 mln.so‘m;

7) 250 gektar maydondagi gallani o‘rishga sarflangan xarajat miqdori: 250-1,3 =325

mln.so‘m;
8) nosoz kombaynni ta’mirlab o‘rimda foydalanish hisobiga model klaster oladigan samara:
1 ta kombayn uchun: d) — j) =4406,25-325=4081,25 mlnso'm; N, =11 dona

kombayn uchun: 4081, 25-11 = 44893, 75 min.so‘m foyda olishga erishadi.
Xulosa. Kombaynning uch bosgichli buzilishlariga quyidagi funksiyalar mos kelishi
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isbotlandi.
F(t)=1—ext(—At) — kombaynlarni birinchi bosgichda buzilmasdan ishlash vaqtining

tagsimot funksiyasi;
F,(t)=1—ext(— A,t) — kombaynlarni ikkinchi bosgichda buzilmasdan ishlash vaqtining

tagsimot funksiyasi;

F,(t)=1—ext(—at) — kombaynlarni uchinchi bosgichda buzilmasdan ishlash
vaqtining tagsimot funksiyasi;

H (t) =1—ext(—zt) — N0s0Z kombaynlarni tuzatish vaqtining har uchala bosgich uchun

bir xil bo‘lgan tagsimot funksiyasi aniqlashga erishildi.
A,, A,, A, — bosqichlarda kombaynlarda sodir bo‘ladigan buzilishlarning intensivligi; £ —

buzilishlarni ko‘chma ustaxona tomonidan tuzatish intensivligi bo‘yicha aniglanadi. G‘alla
kombaynlarni optimal sharoitlarda saqlash, saqlash vaqtida texnik xizmat ko‘rsatish orqali uning
texnik ish qobiliyatini oshirishdan iborat. Dominator — 130 g‘alla kombayndan bir yilda olinadigan
iqtisodiy samaradorligini tahlil gilindi.
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AHAJIN3 KJIMMATHUChECKOM CTATUCTUKHU U CTPATETUH IVIAHETAPHOHN
AJANITALIMA
HUQJIMM CTATUCTUKACH BA CAUEPABUI MOCJIAIIUIII
CTPATETUSVIAPUHU TAHJIAJ QUJIALI

ANALYSIS OF CLIMATE STATISTICS AND PLANETARY ADAPTATION
STRATEGIES

Typrynos A.A. (TT'TY), Typaéaxanos C.M. (TI'TY).

AnHoranusi: B nmaHHOW cTaTte ucciemyeTcs TpaHcopManus coctaBa arMocdepsl B
YCIIOBUSIX TJI00ATHOTO MOTEIUICHHS C aKIIEHTOM Ha crieruuky LleHTpanHoa3naTckoro peruoHa.
[Ipoananmu3upoBana nuHamuka HakomieHuss COz kak KilroueBOro aHTpOINOr€HHOrO0 TpUrrepa
kauMaTuCheckux crnsuroB. Ha ocHoBe perpocriekTHBHBIX AaHHBIX (¢ 1901 r.) u mporHo3Horo
MozenupoBanus 10 2085 1. 3adMKCUpOBaH aHOMAJIHBIM PpOCT Temrepartyp B peruone (10 0,5°C 3a
kaxaeie 10 JeT), Koppenupyromuii ¢ COKpalleHHeM IUIomaau JeaHukoB Ha 33%. ABTOpBI
JIOKa3bIBAIOT HEOOXOAUMOCT TIEpexo/1a K yriepoaHoi HerTpanHocty K 2050 roay u npeniararor
BHEPEHHE MEPEOBbIX TEXHOJIOIHN KaK 3(P(PEKTUBHOIO METO/1a IeKapOOHHU3AIHH.

KawueBbie cioBa: [obanHoe  TMOTEIUIEHHE, OKOJOTMCheCKuit  MOHHUTOPHHT,
JeKapOOHU3aIus, YriepoaHass HEWTPaTHOCT, W3MEHEHHE KJIuMara, IapHUKOBBIE Ta3bl,
koHueHtpanus CO,, LlenTpannas A3us, aHTpornoreHHoe Bo3elcTre, [lapmwkckoe cornamenue,
aJianTanys, TUpoIu3 OMOMAaCCHI, JICAHUKH.
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Annotatsiya: Maqolada Markaziy Osiyo mintagasining o‘ziga xos xususiyatlariga e’tibor
qaratgan holda, global isish sharoitida atmosfera tarkibining o‘zgarishi tadqiq etiladi. Iqlim
o‘zgarishlarining asosiy antropogen omili sifatida CO2 to‘planishi dinamikasi tahlil qilingan.
Retrospektiv. ma’lumotlar (1901-yildan) va 2085-yilgacha prognoz modellashtirish asosida
mintaqada haroratning anomal o‘sishi (o‘n yil ichida 0,5°C gacha) qayd etilgan bo‘lib, bu
muzliklar maydonining 33 foizga gisqgarishi bilan bog‘lig. 2050-yilgacha uglerod neytralligiga
o‘tish zarurligi isbotlangan va dekarbonizatsiyaning samarali usuli sifatida ilg‘or texnologiyalarni
joriy etish taklif etilgan

Kalit so‘zlar: Global isish, ekologik monitoring, dekarbonizatsiya, uglerod neytralligi,
iglim o°zgarishi, issigxona gazlari, CO> konsentratsiyasi, Markaziy Osiyo, antropogen ta’sir, Parij
bitimi, moslashish, biomassa pirolizi, muzliklar.

Abstract: This article examines the transformation of atmospheric composition under
conditions of global warming, focusing on the specific characteristics of the Central Asian region.
The dynamics of CO, accumulation as a key anthropogenic trigger for climate shifts have been
analyzed. Based on retrospective data (since 1901) and forecast modeling until 2085, an
anomalous increase in temperature in the region (up to 0.5°C every 10 years) was recorded,
correlating with a 33% reduction in glacier areas. The authors argue for the necessity of
transitioning to carbon neutrality by 2050 and propose the implementation of advanced
technologies as an effective method for decarbonization.

Keywords: Global warming, environmental monitoring, decarbonization, carbon
neutrality, climate change, greenhouse gases, CO2 concentration, Central Asia, anthropogenic
impact, Paris Agreement, adaptation, biomass pyrolysis, glaciers.

Beenenne. Tpanchopmarust xumucheckoro cocraBa aTMocdepbl OCTaeTCSl OXHON W3
Haubosee KpuTHCheckux sKkosoruCheckux mpobsieM, ONpPEAEISIONIMX JUHAMHUKY TJI00aHOrO
knmuMaTta. B maHHON paboTe mpelncTaBieH KOMIUICKCHBIM aHaian3 HakoryieHus KirodeBbix
KOMIIOHEHTOB BO3YIIIHOM Cpe/bl, OXBATHIBAIOIINI KaK MCTOPHUChecKyro peTpoCleKkTHBy, Tak H
nporuoctucheckue Mojenu Oy IyIero.

DOMmnupuCheckne wuccenoBaHUsT MHOTHX HCCIEAOBATeICH M JAaHHBIE MOHHUTOPHHTA
MOATBEPKIAI0T HEOCTOPUMBIA TE3UC O TOM, YTO B aTMOC(EpHOM BO3AYyXE COAEpKAHHE
yraekucioro raza (CO2) octaBaicsi cTaOMITHBIM Ha ypoBHE 0kojio 280 Chacteit Ha MUIUTHOH Ha
MPOTSKEHUM TNPUMEPHO mociaenaHux 12 Teic. ner, a panee ¢ 1840 mo 1950-e ronel, ero
KOHIIEHTpalusi HEyKJIOHHO pocia ¢ 280 chacreit na mummon g0 mpumepuo 310 chacreii Ha
MUJLTHOH, a 3ateM, HaChuHast ¢ 1950 T. Mo CerOmHANIHUN JCH, OHA POCJia SKCIIOHEHIMATHO U
JOCTHUTJIa COBPEMEHHBIX 3HaueHuit (okoo 410 chacreit Ha MusTHOH U TTpogoIDKaeT pactn). Kak
CO2, Tak u Apyrue, Tak Ha3bIBaeMble, MapHUKOBBIE ra3sl («I1», BKirochast MeTaH U BOJISTHOM map)
MIPUBEJIA K CO3/IaHUI0 MAPHUKOBOTO 3P deKTa, KOTOPHIH, IPU CTAOMIHBIX KOHLEHTPALUAX ITHX
ra3oB, HEOOXO0IUM JIJISl TTO/A/IEPKaHUs CTAOMITHOCTH HaIIeH cpenibl ooutanus. OqHaKo, u3-3a TOro,
YTO KOHIIGHTPAIIHs STHX ra30B MOCTEMEHHO yBEeIMCNUBAETCsI, B OCHOBHOM M3-3a aHTPOIOT€HHOMN
JICSITETHOCTH, B HUX 3aJiepyKUBaeTCs OoJie Tera, Chem To, KOTopoe eXeTHeBHO u3imyChaetcs
0o0paTHO B KOCMOC C 3€eMJId, YTO BBI3bIBACT MEIJICHHOE MOBBIIICHHE CPEIHEH TeMIepaTypbl
BO3]lyXa, TAK)KE€ Ha3bIBAEMOE «TJI00ATHBIM MOTETUICHHEMY [ 1].

OcnoBHasi Chact. OgHMM HUX BaXHBIX BOIPOCOB COBPEMEHHOM 5KoIOruCheckoi
TIOJIUTHKY SIBIIICTCS HE TOJKO CACPKUBAHUE TEMIIOB TJI00ATHOTO MOTEIJICHUS, HO M pa3paboTKa
KOMIUIEKCHBIX Mep [0 BOCCTAHOBJICHHUIO U MOJICPIKAHUIO TOITOCPOChHOM cTaOMITHOCTH Ta30BOTO
coctaBa artMmocepHoro Bo3ayxa. JlanHas 3amaCha, moapasymeBaroias BO3BpalleHHE K
€CTECTBEHHBIM MEXaHHM3MaM caMoperyisanuu Ouocdepbl, mpuolOpena cTaTyc TIJI0OATHOTO
npUOpHUTETa, 00 eTUHUB YCWIHS BEAYIINX HCCIIEOBATEICKAX WHCTUTYTOB U MEKTyHAPOIHBIX
PUPOIOOXPAHHBIX OpraHU3aIUH.

Peanu3anus crpateruu 1o caepKUBaHUIO TI00aTHON TEeMITepaTypPHOH aHOMAJIUHY TUIAHETHI
10 2100 r. Ha ypoBHe noTemieHus: meHee, Chem ua 2,0°C (¢ 6€30macHbIM II€JIEBBIM MTOKA3aTEeIIEM
MaKCHMaJIHOTO ToBbIeHus Ha 1,5°C), coBpeMeHHbIe KiuMaTiCheckue Moienu TpeOyIoT, YTOObI
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k 2030 r. BeiOpocsl CO2 B pe3ynTaTe aHTPOIOTCHHON JESITEIIHOCTH COKPATUIIUC HAMOJOBUHY, U
torqa kK 2050 r. Mup CTaHeT YIrJepoJHO-HEWTpaJHbIM. OJTa Lea Oblaa oxo0peHa BceMu
MIPOMBIIIJICHHO Pa3BUTBIMU CTPaHAMU, MPUCOECTUHUBIINMHUCS K «[lapmkckoMy corjaiieHuo» B
2015 r [1].

HrnopupoBaHue [aHHBIX MOPOrOBBIX YPOBHEW COMNPSKEHO C PUCKOM IMPOXOKICHUS
KpUTHCheCKHX TOCheK, MHUIMHUPYIOUIMX KackKaJ HEOOPAaTUMbBIX M HEJIMHEHHBIX IPOIECCOB.
Macmirab u XxapakTep TaKuX CUCTEMHBIX TpaHC(hOpMalUi BBIXOAT 32 PAMKH MPeICKa3aTeTHbIX
BO3MO)KHOCTEH CYIIECTBYIOIINX KIMMAaTHCNECKUX MOJICTICH.

[MpuponHo-kiuMaTuCheckue JaHHBIE pErHoHa 3a HCTOPUCheckwii mepuoa MOXKHO
pPE3IOMHUPOBAT CIEAYIOLUM 00pa3oM. 3aperucTpUpOBaHHBIE CPEIHEr0JJOBbIE TEMIIEpPATYpHl,
Bo3pociue ¢ 1950-x ronos, cuiaHo paznuyarorcs, Hanpumep, 0,3°C-1,2°C B Tamkukuctane u
1,1°C-2,4°C B Typkmenucrane u Y30ekuctane. I[lpupocT cpemHeromoBoil temmeparypsl 3a
JECATHIICTHE 3HAYMTEIIHO YBEIHUChuics, 0COOEHHO B MOCIEAHUE NCCATHIICTHS, HAIPUMEp, C
o6miero nossimeHus Ha 0,1°C 3a necarunerue ¢ 1901 mo 2013 rr. 10 0,4°C 3a 10 j1eT 3a rociie fHUE
30 nmer B Tamxukucrade u oomero mokasatens B 0,17°C 3a 10 xer 3a mocneguue 30 get ¢ 1901
1o 2013 rr. no npumepno 0,5°C 3a 10 ner 3a nocneauue 30 et B Kviprezckoit Pecriydnuke. B
pesyirtate MoBbIIEHHs TeMeparypsl, HaChunas ¢ 1930 roma, mpakTrCheckn oiHa TPET TUTOMIA A
JIeTHUKOB B peruone ucchesma [2].

PernonanHoe TOBBIIEHHE TeMIepaTypbl Haubolee CHUIIHO TMPOSBISIETCS HA MalbIX
BBICOTAX, CTAHOBSIC MEHEE BBIPAKEHHBIM ¢ yBelHuCheHreM BbICOTHI. [IOBBIIIEHHE TEMIIEPATyphI
MPOSIBIISIETCS C CAMBIMU BBICOKMMHU 3HAUEHHUSMU B 3MMHHE MECSIbl, OCOOCHHO B HOSIOpe U
nexabpe. TeHIeHIUU BbINaJeHUS 0CAJKOB M0 BCEMY PETHOHY 3HAUUTEIIHO pa3InyaroTcs: odliee
rojoBoe KkonuChecTBo ocankoB ysemuChuioc npumepno Ha 4-7% 3a mociennue 30 neT B
V30ekucrane u Koipreisckoit PecrnyOnuke, He3HauWTeNHOE YMEHIIEHHE MPOM30LUIO B
Typkmenuctane W OTCyTCTBHE Cherkoit TenmeHiuu HaOmogaercs B Kaszaxcrane wim
Tamxukucrage.

Oxugaembie TpaHchopMalMu B  pacCMaTPUBA€MOM PETHOHE  XapaKTepPU3YHOTCS
CJIEIyIOIIMMHU MTOKa3aTesIMU:

70 2050 r. BEpOSTHO MOBBIIIEHUE CPEAHETOI0BOM TemmepaTypsl npuMepHo Ha 2°C mo
Bcemy peruony. [Ipumepnsie nuamna3onsi g0 2085 roaa Bkarochator: 2°C-5,5°C mist Keiprei3ckoit
Pecriy6nuku u 2,2°C-5,7°C ansa TamxukuctaHa.

MIPOTHO3UPYEMBIE U3MEHEHHS B YPOBHE OCAJIKOB PA3JIMUAIOTCS 10 BCEMY PETHOHY M BeCcMa
HeompeeieHHbl. Takke OTCYTCTBYET €AMHOE MHEHHE 00 OOIMMX €XETOJHBIX TeHICHIUAX, 32
UCKJIIOCheHHeM BepOSTHOTO MOBBIIICHHS /s Y30ekucTana mpuMepHo Ha 12-20% k 2085 r.

B 11esioM, 710 2085 1. oxugaercs yBenuChenne koaucChecTBa 0caJkKoB B MEPHOJ C HOSOPS
0 ampeds, HalpuMep, IporHo3upyemslii poct - 10 50% B Keipreizckoii Peciy6nuke u 10 30% B
VY3bekucrane. B apyrue Mecsiibl, ckopee BCEro, U3MEHEHHU HE OKUAACTCS WM OHHU HEMHOTO
CHU3ATCA.

Hapsiy ¢ TOBBIILIEHHON KOHIIEHTPALMEH 0CaKOB B 3MMHHUE MECSIIbI B PETUOHE OXKUIACTCS
Oostee BbICOKast ChacToTa JTMBHEBBIX JTOXKICH.

W3 mpuBeneHHBIX JaHHBIX BO3MOXKHO MPEANONIOKCHHS O TOM, 4YTO B OJvKaimime
JECSTUIICTUSI B PETHOHE CIIEYeT 0XKUIAT CASAYIOINX U3MEHEHUN KITuMaTa:

CpPEeIHEr00BOE MOBKIIIeHHE Temnepatypsl ot 2,0 1o 5,7°C,

M3MEHEHHE XapaKTepa 0CaJKoB,

MOBBIIICHUE HHTCHCUBHOCTH M CNacTOTHI TPO30BBIX SIBICHHIA,

YCUJICHHE 3aCyXU U YJUIMHEHHE 3aCyIUIUBBIX MIEPUOJIOB.

OCHOBHBIM U TJaBHBIM MHTPEIUEHTOM B COCTaBE MapHUKOBBIX I'a30B MO>KHO BBIJCIUT
yriekucibii raz COx.

Breiopocsr CO2 MOXHO pa3lIeiauT Ha JBE KATETOPHH: BBIOPOCHI, MPOUCXOISINUE OT
€CTECTBEHHBIX, MPUPOJHBIX CHCTEM, W BBIOPOCHI, BBbI3BAHHBIC [CSITEIHOCTIO ChenoBeka
(aHTpONIOTeHHBIE BEIOPOCHI).

Hccnenys mporiecchl H3MEHEHHsI KJIMMara, Mbl OINpeIeasieM IoJ «HUCTOChHuKamu
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BBIOPOCOBY» BCE COBOKYIHBIC HCTOCNHUKH MapHUKOBBIX ra30oB («I1»), a Mo «IoraoTUTensIMm -
BCE TMOTJIOTHTENM TAapHUKOBBIX Ta30B. [lapHMKOBBIE Ta3bl - 3TO Tas3bl, MPHCYTCTBYIOIIUE B
aTMocdepe, TakMe Kak: BOJSHON Iap, MeTaH, YIJE€KUCIIbIA ra3, KOTOpble IOMOTAIOT YJIaBJIUBAT
chact uznychaemoro Teruia, exeJHEBHO MPOU3BOAUMOTro 3emiieii. [Ipr 7TOM OHM MOIICPKUBAIOT
TeMIepaTypy NOBEPXHOCTH Ha yPOBHE, KOTOPBIi criocoOeH moaepxuBat chenoBeCheckyro Ku3H
npakTUCheckHn Ha BCeX MIMPOTaX M BbICOTaX. MCTOChHUKM W mormoturenn MoOryT OBIT
€CTECTBEHHBIMH WJIM aHTPOIIOT€HHBIMHU. ECTECTBEHHBIMU NOTTIOTUTENISIMU YIJIEPOJA, K IPUMEDY,
SBISIFOTCSL JiepeBsi, norpedstomue CO2 st BeIpaObOTKH Kuciopoaa B kachectBe mo6oChHoro
IPOAYKTa MX >KU3HEHHOI'O IMKJIA, B TO BpeMs KaK HCKYCCTBEHHbIE IOIVIOTUTENH YIJIepoja
NpEACTaBISIOT co00M, Hanmpumep, TepMucChecku pacuieruieHHblid yroi. ExxerogHoe riobanHoe
KOIHMChecTBO cyxouecs Wi nHAaChe Balie)KHUKA HA HAIICH IIAHETE OLCHUBACTCS NPHUMEPHO B 67
TUTaTOHH OMOMACCHI, 4TO cocTaBisieT okoio 11% Bceit 6uomaccer [3]. OrpoMHBIe 00’ €MBI ATOM
MEpTBOI OMOMAacChl B HACTOALIEE BPEMsI CKUTAETCsl HA OTKPBITOM BO3/1yXe, 0COOEHHO B CTpaHax
TPETETr0 MUPA, YTO MPUBOJIUT K KPYITHOMACIITAOHBIM (PETHOHAIHBIM) BBIOpOCaM AbIMa, 60TaToro
COz. Ecamn Obl, HA000POT, MOXKHO OBLIO 3Ty OHOMAcCy IMOABEPrHYT MpoOIleccy CKUraHus 0e3
Kucaopoaa (MUpoJm3y), TO KOHECNHBIH HpPOMYKT 3akpenws Obl yriepoa B opraHuCheckom
BEIIIECTBE U HE JlaJl €My pearupoBaT ¢ KHCIOPOAOM BO3yxa, He 00pasys fomnonHurenHoro CO2
[4].

DTO SBISETCS MPUMEPOM HCIIOI30BaHUS MPHPOAHOro opraHucheckoro Mmarepuana c
BBICOKHMM TOTEHIMaI0M BbiieseHus: CO2 npu 00bIChHOM CoKUTaHMM, KOTOPBIH MOYXHO MPEBPATUT
B IPYTOM MCKYCCTBEHHBIN OpranuCheckuii MaTepuai, 1 UCIOI30BaT €ro BO MHOTHX 00JIacTsAX, OT
MPOIYKTOB MTUTAHUS IO CEJICKOTO X03sicTBa U GUATPOB, 0€3 00pazoBanus JonoaHuTeIHOT0 CO».
[TockonKy MBI HE MOYKEM KOHTPOJHPOBAT €CTECTBEHHBIC MCTOCHHUKM BBIOPOCOB MapHHKOBBIX
ra3oB, TAKHE KaK BYJKaHbI, Mbl HE B COCTOSIHUM CMSTCNHUT MX BIUSHHUE HA M3MEHEHHE KJIMMaTa.
VHTeHCUBHBIE U3BEP)KEHHS BYJIKAHOB MOTYT JOOABUT MUJUTMOHBI TOHH MapHUKOBBIX Ta3oB B
aTMoc(depy 3a HeCKOJIKHX ChacoB M MPUBECTH K M3MEHEHHIO KIIMMaTa B TeCNeHUe NecaTUIICTHI B
OT/ICTHBIX PErHOHaX WJIM JIa)kKe Ha BCEM 3eMHOM Iape. Mbl ¢aktuCheckn 0e33alUTHBI Mepen
BO3/ICHCTBUEM ITUX COOBITHH Ha M3MEHEHHE KirMarta. Ho MbI MOJKeM BJIHMSAT HA aHTPOIIOTEHHBIE
BBIOPOCHI, YTOOBI TIONBITATCS COKPATUT WX, U 4YTOOBI M3MEHEHMs B Hamield KiuMmatuCheckoin
cUCTeMe He cTaiu HeoOpaTuMbIMH. HO make eciy Mbl CErofHs HAIOJIOBHHY COKpPAaTHM BCE
anTpornoreHHsle BbIOpockl CO2, MbI Bce paBHO OyJleM MCHBITHIBAT IOCIEACTBUS H3MEHEHUS
KJIuMaTa B TeChenue Heckosikux JjieT ((pakTuCheckn necsTUieTHii), TOTOMY 4YTO JO TOTO, KaK
KIMMaTHCheckasi cucTeMa BEpHETCSl K YPOBHSIM, CYIIECTBOBABILUM JI0 TII00ATHOTO MOTEIUICHHUS,
CpeIHsIsl TeMIIepaTypa IUIAaHETHI ellle KAaKOe-TO BpeMs Oy/IeT MOBBIIIATCS W3-3a TEIUIOBON HHEPLIUH.
[TosToMy, nenasi Bce BO3MOXKHOE JJIsl COKpAIlEHHs BHIOPOCOB MAapHUKOBBIX Ta30B 3a cCher
CMATCheHHs TTIOCTIeICTBHM, MBI TAK)Ke JOJDKHBI OBIT PEAITHO TOTOBBI K CEPE3HOMY BO3JCHCTBUIO
M3MEHEHHSI KJIMMAaTa Ha KU3HEeAEATeIHOCT JII0JIeH U MpeANpUHUMAT MEPHI 110 aJaIlTaluu.

BoiBoabl. 113  BbINIECKAa3aHHOTO MOXKHO CJeJIaT HEKOTOpbIe TPEANOCHUIKH O
HEOOXOIMMOCTH U aKTyaJIHOCTH MPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX HAyYHO OOOCHOBAaHHBIX PELICHUN
BOIIPOCOB YMEHIIEHHsSI OOpa30BaHHS W BBIICICHUS PA3JIMYHBIX 3arps3HSIONIMX BEIIECTB B
aTMocdepy, CIOCOOCTBYIOIIMX OOpa30BaHMUIO IAPHUKOBOTO J(PQeKTa, MpH pa3BUTHH Kak
OTJENIHOW OTpaciM, TaK U IPOMBIIIJIEHHOCTH B LeJIoM. Pa3zpabaThlBaT M MPUMEHST HAy4yHO
000CHOBaHHBIC MEPOTIPHUSITHUS IO CMATCNEHMIO TTOCIIEICTBHIA U aaNTAlMU K U3MEHEHHIO KJIMMATa,
BKJIIOChast MacmTaOHOE BHEIpEHHE TEXHOIOTHIA IeKapOOHU3AIMHU TPOMBIIIIICHHOCTH, TIEPEX0/1 K
3aMKHYTHIM IIMKJIaM TPOW3BOJICTBA W PA3BUTHUE CUCTEM '"3€NIEHOW" HIHEPreTHKH, CIIOCOOHBIX
paZMKagIHO CHMU3MT AaHTPONOIeHHYI0 Harpy3ky Ha Ouocdepy. [laHHble HCCIelOBaHUA MU
MEpPONPUATHS HEPa3pbIBHO CBSA3aHbI C CO3JMaHUEM €IWHOW CHUCTEMBl MOHHMTOPHHTa U
OINEPATUBHOTO YMPABJICHHs KIMMATUCheCKUMH prCKaMH Ui MUHHUMHU3ALUH yiepOa rio0amHoim
HSKOHOMHUKE H 3JIOPOBIO HACEJICHUS
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QISHLOQ XO‘JALIGI OB’EKTLARIDA MAVSUMIY TEXNIKALARDAN
SAMARALI FOYDALANISH VA ULARNI SAQLASH ISHLARINI TO‘G‘RI TASHKIL
ETISH

HOBBINEHUE Y®O®EKTUBHOCTHU UCITIOJI30BAHUSA CE30HHOM
CEJICKOXO3SMCTBEHHOM TEXHUKHA U COBEPHIEHCTBOBAHHME
OPI'AHU3ALIMU EE XPAHEHUS HA CEJICKOXO3SIHCTBEHHBIX OB’EKTAX

IMPROVING THE EFFICIENCY OF SEASONAL AGRICULTURAL MACHINERY
UTILIZATION AND OPTIMIZING ITS STORAGE MANAGEMENT AT
AGRICULTURAL FACILITIES

Xojimatov A.A. (ADTI)

Annotasiya: Maqolada mavsumiy qgishloq xo‘jaligi texnikalariga texnik xizmat ko rsatish
va saqlash ishlarini takomillashtirish, texnikalarga agressiv mubhit ta’sirini kamaytirish maqsadida
istigbolli himoya qoplamalarini qo‘llab, mustahkamligini oshirish bo‘yicha ilmiy tadgigot
natijalari va tavsiyalar berilgan.

Kalit so‘zlar: Qishloq xo‘jaligi, texnika, saqlash, ta’mirlash, sharoit, sozlash, tozalash,
moylash, zanglash, himoya, foydalanish, usul, mashina, traktor, agregat.

AHHOTanus: B crare mnpenactaBieHsl pe3yATaThl  HAYYHBIX HCCIEJOBAaHUN U
PCKOMCHAAIIUHN IO COBCPIICHCTBOBAHHUIO TCXHHUYCCKOI'O O6CJ’Iy>KI/IBaHI/ISI " XPaHCHUA CE30HHOH
CEJICKOXO3HCTBEHHOH TeXHUKU. PaccMOTpEHBI BOMPOCH! MOBBINICHUS] TPOCNHOCTH TEXHHUKH 3a
CChéT MNPUMCHCHUA TCPCIICKTUBHBIX 3alllUTHBIX HOKpBITI/Iﬁ C LOCJIH0 CHUHKCHUA BO3,[[CﬁCTBI/I$I
arpecCUBHOU CpeJbl.

KuarueBbie ciaoBa: Cenckoe XO3SICTBO, TEXHUKA, XpaHEHUE, PEMOHT, YCIOBHS,
peryjimpoBKa, OYMCTKa, CMa3Ka, KOppo3us, 3aluTa, UCIOJI30BaHNue, METOJ, MAIllMHA, TPaKTop,
arperar.

Abstract: This article presents research findings and recommendations on improving the
maintenance and storage of seasonal agricultural machinery. It addresses enhancing the durability
of machinery through the application of advanced protective coatings aimed at reducing the impact
of aggressive environmental conditions.

Keywords: Agriculture, machinery, storage, maintenance, repair, conditions, adjustment,
cleaning, lubrication, corrosion, protection, utilization, method, machine, tractor, agregat.

Kirish. Qishloq xo‘jaligida mavsumiy texnikalardan samarali foydalanish va ularni
saqlash ishlari texnikani o‘z vaqtida ta’mirlash, mavsum davomida ulardan to‘g‘ri foydalanish,
foydalanishdan keyin ularni tozalash va to‘g‘ri saqlash sharoitini yaratishni o‘z ichiga oladi.
Samaradorlikni oshirish uchun texnikalarni sozlash, ishchilarni o‘qitish va texnikalar o‘rtasidagi
muvofiglikni ta’minlash muhimdir. Saqlash ishlarining asosiy jihatlariga texnikalarni tozalash,
moylash, zanglashdan himoya gilish va ularni qishki saqlash davrida to‘g‘ri joylashtirish kiradi.

Texnikalardan foydalanishda avvalo ularning foydalanish ko‘rsatgichlarini yaxshilash
hisobiga ish unumini oshirishning eng zamonaviy usullardan foydalanish hamda bajariladigan
ishlarning tashkil etishning yangi tartib va qoidalarini ishlab chigarishga joriy qilinishi talab
etiladi. Mashina-traktor agregatlaridan foydalanishning o‘ziga hos sharoiti va xususiyatlari
mavjud. Shunga ko‘ra qishloq va suv xo‘jaligi ishlab chiqgarishi sharoiti sanoat ishlab chiqarishidan
farq qiladi. Qishloq xo‘jaligi ishlarini mexanizatsiyalash samarali bo‘ladi, qachonki mashina
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o‘zining texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari bilan berilgan texnologik jarayonda foydalanish
sharoitiga to‘la javob bera olsa. Mashina-traktor agregatlari bilan bajariladigan texnologik
jarayonlar turli operatsiyalarning majmuini o‘z ichiga olgan bo‘lib, tugallangan yakunga ega
bo‘lishi kerak. Qishloq xo‘jaligidagi mexanizatsiyalashtirilgan dala ishlarini bajarishda qishloq
xo0‘jalik agregatlari (QXA) asosiy ishlab chiqarish vositalari hisoblanadi. Ishning samarali
bajarilishi texnikaning ganday expluatasiya qgilinishi bilan birga mavsumgacha saqglash ishlarini
to‘g‘ri tashkil etishga ham bog‘liq xisoblanadi.

Masalaning qo‘yilishiva tadqiqot usuli. Ma’lumki, Respublikamiz qishloq xo‘jaligida
ko‘plab turli zamonaviy rusumdagi traktorlar, kombaynlar va qishloq xo‘jaligi mashinalari
jumladan: Class "Arion 630C", "New Holland TD5.110", "LS 100 NS" (3 g‘ildirak), "TTZ LS
G38", Don o‘rish kombayni Claas "Dominator 130", O‘t -o‘rgich "KIR-1,5" (AJ "Agregat
zavodi"), Press yig‘gich "Markant 55" (Claas), Makka o‘rish kombayni "MC90S" Twin,
Kultivator "KXU-4V" (Chirchik QXTZ), Chizel-kultivator "CHKU-4", Borona "BZSS", Osma
aylanma omoch "PON-3+1 (4x40)" (Agregat zavodi), Chuqur yumshatgich "GR-370", Chigit
ekish seyalkasi "SCHX-4B", KEYS-1200 seyalkasiga o‘g‘it berish moslamasi, Purkagichlar
"ORPD-12", Kartoshka kavlagich "KN" va boshqa turli texnikalar ishlatiladi. Bu texnikalar ochiq
havoda turli xil Agressiv muhit bilan doimiy muloqotda bo‘lganligi tufayli ularni detall va uzellari
intensiv yemirilishi va zanglashi natijasida ularni ishlatish muddati 2-3 marotabaga kamayib
ketadi. Shuning uchun ham hozirgi vaqtda gishloq xo°jalik texnikalarini yemirilish va zanglashdan
saglash masalasi eng dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Bu muammolarni hal gilishda ilmiy
tadgiqot ishlari olib borilmogda. Tadgigot uslubi MTPIlarda laboratoriya tajribalarida tadqiq etildi.

Tadgigot natijalari va muhokamalar: Qish mavsumida uskunalarni saglash qoidalariga
rioya gilish kelgusi gishloq xo'jaligi mavsumida bahorgi dala ishlarini muvaffagiyatli boshlash va
ta'mirlash va xizmat safarlariga vaqtni boy bermasdan, uskunani maksimal darajada samarali
ishlatish imkonini beradi.

Qishloq xofjaligi ishlab chiqarishi mavsumiydir. Shuning uchun qishloq xo'jaligi
texnikasining aksariyati mavsumiy ravishda ishlatiladi. Galla o‘rim-yig‘imi va shudgorlashdan
so‘ng transport vositalari keyingi mavsumgacha saqlanadi.

Saglash - ishlamaydigan davrlarda yugori unumli don yig'ish mashinalari, traktorlar va
g'alla mashinalarining korroziyasini va shikastlanishini amalda bartaraf etadigan iqtisodiy va
texnik chora-tadbirlarning tashkiliy majmuasi. Saglash uchun moddiy xarajatlarni goplash
mashinalarni yaxshi texnik holatda saglash muhimligi bilan belgilanadi. Qishlog xo'jaligi
texnikasining yugori narxi noto'g'ri saglashni anglatmaydi. Yomon saglash sifati mashinalarning
ishlashiga ta'sir giladi, aynigsa mavsumiy foydalanishni hisobga olgan holda. Sifatli saglash
qishloq xofjaligi texnikalarining uzoq umr ko‘rishi va unumdorligini kafolatlovchi asosiy
omillardan biridir.

O‘zbekiston Respublikasi MIS (mashina sinov stansiyasi) ma’lumotlariga ko‘ra quyidagi
saglash turlari ajratiladi:

smenalararo - mashinalardan foydalanishda 7 kundan ortig bo'lmagan tanaffus mavjud
bo'lganda;

gisga muddatli - 7 kundan 1 oygacha;

uzog muddatli - 1 oydan ortig.

Qishlog xo'jaligi texnikasini saglash quyidagi operatsiyalarni talab giladi: mashinani
tozalash, uni atmosfera ta'siridan himoya qilish, zang va korroziyaga moyil bo'lgan gismlarni
saglash. Bunday hollarda uskunalar texnik xizmat ko'rsatish joyida yoki smenalararo saglash
joylarida saglanadi. Texnik xizmat ko'rsatish odatda gisqa muddatli saqglashga tayyorgarlik
jarayonida amalga oshiriladi.

Mavsumiy saqlash vaqtida quyidagi operatsiyalar bajariladi: komponentlar va agregatlarni
olib tashlash va shinalar bosimini me'yordan 70% gacha kamaytirish. Mashinalarni to'g'ri
saglamaslik funksionallikni yo'qotishiga olib keladi.

Qishlog xo'jaligi texnikasini zang va korroziyadan himoya gilish uzoq muddatli
foydalanishni ta'minlaydi.
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Uzoq muddatli saglash vaqgtida komponentlar va gismlarning korroziya va zanglash
tezligini  kamaytirish uchun mashina qismlari yuzasida namlik qolishi ehtimolini
minimallashtiradigan muhitni yaratish kerak.

Korroziya va zanglash metallarning hayotiy xususiyatlarini yo'qotishiga olib keladi va
ularning bargarorligini pasaytiradi.

Saglash qoidalariga rioya qilish uskunaning xavfsizligini ta'minlashning asosiy
elementidir. Qishloq xo'jaligi texnikasi va o'rim-yig'im kombaynlarini saglash qoidalari ularning
tarkibiy gismlarini zang, korroziya, polimerlarning qgarishi va turli xil shikastlanishlardan himoya
gilishga garatilgan tashkiliy-texnik tadbirlar majmuasini tartibga soladi. Ushbu tashkiliy chora-
tadbirlarga asbob-uskunalar sotib olish, butlovchi gismlar va ehtiyot gismlar uchun maxsus saglash
joylarini tashkil etish va gishlog xo'jaligi texnikasini saglash vaqgtida texnik xizmat ko'rsatishni
tashkil etish kiradi. Qishlog xo'jaligi vazirligining ma'lumotlariga ko'ra, saglash usulini tanlash
mashinalarning konstruktiv xususiyatlariga, ularning migdoriga, parkning tuzilishi va foydalanish
tartibiga, iglim sharoitiga, shuningdek, saglash joylari, garajlar, shiyponlar va mashinalarni
saglash uchun ochig maydonlarning mavjudligiga bog'lig.

Qishlog xo'jaligi texnikasini saglashning asosiy usullari 3 turga bo'linadi:

Yopiq usulda saglash, Ochiqg usulda saglash, Aralash usulda saglash.

Qishlog xo'jaligi texnikasi uchun yopiq omborlarda, ularning butlovchi gismlari,
agregatlari va gismlari maxsus xonalarga joylashtiriladi. Yopiq saglashning afzalliklaridan biri bu
tayyorlash ishlarining mehnat va xarajatlarini kamaytirishdir. Ushbu usulda saglanganda ishonchli
saglash mumkin lekin bunda yugori moliyaviy xarajatlarni talab etadi.

Ushbu moliyaviy muammolarni hal etish va texnikani mavsumiy saglashda istigbolli
ximoya qoplamalarini qo‘llab mustaxkamligini oshirish imkoniyati tadqiq etildi. Bunda torf
tarkibli zang modifikatoridan foydalanilgan bo‘lib, metal yuzada zang bardosh plyonka hosil
qiladi. Ushbu plyonka qatlami agressiv muhit ta’sirida metalda sodir bo‘ladigan zanhlash
jarayonlarini 5-10 barobarga sekinlashtiradi.

Ochiq atmosfera muhitidagi tajriba natijalari
25

20 —
15 /é

5

o

Zanglagan yuza (%)

4-Oy 5-Oy 6-Oy
(120 (150 (180
kun) kun) kun)

1-Oy 2-Oy 3-Oy
(30 kun) | (60 kun) | (90 kun)

=—Ishlovsiz yuza va PF-133
qoplama
=—Ishlov berilgan yuza va PF-
133 qoplama

5 82 119 157 18.9 22

35 72 8 12.3 16.3 20.1

Ishlov berilgan yuza +Zang
modifikator PF-133
==—]shlovsiz yuza va PF-115
qoplama2
===Tshlov berilgan yuza va PF-
115 qoplama3
Ishlov berilgan yuza +Zang
modifikator PF-115

26 43 6,5 8.4 9.9 11,8

3 75 83 10,2 15,6 17

25 6.8 73 8,5 133 15,4

18 35 43 57 72 8

Tadqiqot natijalariga ko‘ra ishlov berilgan meta yuza bilan ishlov berilmagan yuzalarda
zang modifikatori qo‘llanmagan va qo‘llangan usulda lak bo‘yoq bilan qoplash natijasida metal
yuzadagi lak bo‘yoq qoplamasining zangbardoshligi va adgeziyasi, zarbaga chisamliligi ortganligi
kuzatildi.

Xulosa. Sifatli saqlash qishloq xo‘jaligi texnikalari va yuqori sifatli galla o‘rish
kombaynlarining ishlashiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Saglash sharoitlarini modernizatsiya qilish
bo'yicha tadgiqgotlar tashqgi omillarning mashina korroziyasiga salbiy ta'sirini bartaraf etish uchun
zarurdir. Saqlash usullarini ham yaxshilash kerak. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, qishloq xo*jaligi
texnikalari saglashda zang modifikatoridan foydalanilganda metal yuzalarni zanglab
yemirilishining oldi olinadi, qishloq xo‘jaligi texnikasiga ko‘rsatiladigan texnik xizmat xarajatlari
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Yopiq atmosfera muhitidagi tajriba natijalari
25

) /
. / o
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5

Zanglagan yuza (%)

0

4-0y 5-Oy 6-Oy
(120 (150 (180
kun) kun) kun)

1-Oy (30 | 2-Oy (60 | 3-Oy (90
kun) kun) kun)

===[shlovsiz yuza va PF-133
qoplama
e=—Tshlov berilgan yuza va PF-133
qoplama

438 8 10,7 14,3 16,9 20

2.5 6.8 7.3 9.5 10.3 15,7

Ishlov berilgan yuza +Zang
modifikator PF-133
e==[shlovsiz yuza va PF-115
qoplama2
==—]Ishlov berilgan yuza va PF-115
qoplama3

2,2 4.3 57 8 9,6 11,1

28 7 3 9.1 9.8 10

23 6 6.8 8.5 11.3 14.8

Ishlov berilgan yuza +Zang
modifikator PF-115

1,42 1,63 1,84 2,23 2,57 3

kamayadi, rad berishlar oldi olinadi, chet eldan olib kelingan texnikalardan uzog muddat samarali
foydalanish imkoni yaratildai. Shu bilan birga mashinalarning ishlashi ularni saglash usullari va
texnologiyalariga ham sezilarli darajada ta'sir giladi.
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OBOCHOBAHUME KPUTEPHEB TexunaECKOI'O COCTOSHUS I[EJTAJIEI‘/'I
CEJICKOXO3AUCTBEHHbBIX MAIIMWH ITPU NPEAYIIPEAUTEJIHOU 3AMEHE

REJALI-OGOHLANTIRUVCHI ALMASHTIRISHDA QISHLOQ XO*‘JALIGI
MASHINALARI DETALLARINING TEXNIK HOLATI MEZONLARINI ASOSLASH

JUSTIFICATION OF CRITERIA FOR THE TECHNICAL CONDITION OF
AGRICULTURAL MACHINERY PARTS DURING PREVENTIVE REPLACEMENT

CyaranoB E.K. (QQXAI), Kapum6eprenos 3.X. (QQXAI), Kapabioaes A.M. (QQXAL).
AHHoOTanusi: B craTe paccMOTpPEHBI OpraHU3aIl[MOHHO-TEXHOIOTUChecKe MeporpusaTHs

1o o0ecredeHn0 0e30TKa3HOCTH MAalIMH Mepuoaucheckoro ucnon3oBaHus 3a cCher momyTHOH,

328



peIypPeIUTSITHON 3aMEHBI OBICTPOM3HAIIMBAIOIINXCS ICTAJICH.

KarueBble cioBa: m01roBeChHOCT, 0€30TKa3HOCT, MaIllWH, JETall, Y3Jbl, H3HOC,
nedopManusi, HEMCIPABHOCT, OTKAa3, TEXHHUYECKOE COCTOSHHUE, MPEACIHBbIC COCTOSHUE, IUIYT,
CCSUIKH, arpOTEXHUYECKUE CPOKH.

Annotatsiya: Maqolada tez yeyiladigan gismlarni tasodifiy, profilaktika bilan almashtirish
orgali paxta yetishtirishda davriy foydalanish uchun mashinalarning ishonchliligini ta'minlash
bo'yicha tashkiliy va texnologik chora-tadbirlar ko’rib chigilgan.

Kalit so’zlar: chidamlilik, ishonchlilik, mashinalar, detallar, butlovchi gismlar, eskirish,
deformatsiya, nosozlik, texnik holat, chegara holati, shudgor, seyalkalar, agrotexnik atamalar.

Abstract: This article develops organizational and technological measures to ensure the
failure-free operation of periodically used cotton-growing machinery through the routine,
preventive replacement of fast-wearing parts.

Keywords: durability, reliability, machines, part, units, wear, deformation, malfunction,
failure, technical condition, limit state, plow, seeders, agrotechnical deadlines.

Beenenme. llenro co3maHMs CEICKOXO3AMCTBEHHBIX MAILMH SBISETCS IOJIYYEHHE
MaKCHMaJHOTO0 3KoHOMHCheckoro addekra oT e€ ncrnon3oBanus B ceICKOM xo3sicTe. [Ipu aTom
MallliHa JIOJDKHA MMET BBICOKMH ypoBeH HajekHocTH. OJHako oOecreueHHe Takoro ypOBHS
CBS3aHO C OOJIIMMM 3aTpaTaMH INpU pa3pabOTKe W M3roToBieHUU. [loaTOMy MakcuManHbII
skoHOMHUCheckmit 3((eKT NTOMMKEH COOTBETCTBOBAT ONTHMAIHOMY YPOBHIO HAJEKHOCTH, NPH
KOTOPOM 3aTpathl Ha ero obecrneyenue otBeCharoT TpeOOBaHUIO — MAKCUMY HAJICKHOCTH TIPU
MUHUMYMe 3aTpar [6].

Cormacio T'OCT 27.002-83 gonroeChHOCT — CBOWMCTBO 00’€KTa COXpaHAT
paboTOCIOCOOHOE COCTOSIHUE /10 HACTYIUIGHUS MPEJETHOIO COCTOSIHHUS IPH YCTaHOBJICHHOMN
CHUCTEME TEXHHUYECKOro OOCIyXHBaHUs W peMoHTa. Kputepuum NpenenHoro CcocTosHUS
CEJICKOXO3HCTBEHHBIX MAIIMH M UX COCTaBHBIX Chactell yctanosnenst PTM 70.001-84.

OcHoBHas Chact. TexHuuecKoe COCTOSTHHE Y3JI0B U JIeTaIeH OLEHUBAIOT 110 TEXHUYECKUM
YCIJIOBUSIM Ha PEMOHTE. B HUX NpuBEI€HBI OCHOBHBIE CONPSITa€MBbIE AETAJIH [0 KAKAOMY Y31y WIN
MEXaHU3My MaIllUHbI, UX Pa3Mepbl - CEJICKOX039MCTBEHHBIX MAIlIMH HOPMAIHBIA U PEMOHTHBIH, a
TaK)kKe€ HOPMaJIHbIE, IOIyCTUMBIE U MIPE/ICITHbIC BETUCNIHBI HATATOB U 3a30pOB, KOHTPOJIHPYEMBIE
nedextel. HopManHbIMH pa3Mepamul JeTajell Ha3bIBAlOTCS HMX TMepBoHAaChaHbie pa3Mepsl,
npuHiTEIe B padoChux Cheprexax. IlomokutenHas pa3HOCT MEXKAY pa3MepaMHu COINPSTaeMbIX
JieTaneil Ha3bIBaeTCs 3a30pOM, a OTPHILATENHAs — HATArOM. JIOIyCTUMBIMM Ha3bIBAIOTCS TaKue
pa3Mmepsbl (HaTATH, 3a30pbl), IPU KOTOPBIX ACTaIH (CONMPSIKEHUs) IpopaboTaroT 6e3 3aMeHbI NpH
COOJIFOJICHUH TIPaBWJI DKCIUTyaTallid B TeCNEHHE MPECTOSAIIero MepHoia MOJEBBIX padoT ¢
yCheToM NOJTHOM 3arpy3KH.

ITpenenHpIMu Ha3bIBAIOTCS TAKKE pa3Mepbl (HATATH, 3a30Pbl), IPU KOTOPBIX IKCILTyaTalUs
neraneil (CompsbKeHH) MOJDKHA OBIT HEMEUICHHO NpeKpalieHa BO H30eKaHHe aBapuu HIU
PE3KOro HapyUIeHUs! peKUMOB.

[lpu ompeneneHun TEXHUYECKOTO COCTOSHHS CpaBHHMBAIOT (aktucheckne paszmepsl
aeranei Wik ux Ae(eKTsl ¢ TOMYCTUMBIMU BEIMCNHHAMY M JeNaroT 3aKioCheHune o rogHOCTH
neraneil. Ecim u3HOC WM JeeKT HE MPEBBIMIACT JOMYCTUMOrO, TO AETAN JAJIIE UCION3YeTCs.
Ilockonky 3arpy3ka B HEpUOJl MOJIEBBIX pabOT MOXKET OBIT pa3iMyHa, IPU HM3HOCE BBIIIE
JOTYCTUMOI'0 MOKHO MCIIOJI30BaT J€Tasl JJIs JajHEHIIeH 3KCIUlyaTallud, €CIIU rapaHTUpyeTCs
paboTa MalmMHBI 6€3 PEMOHTA NP TPeaCcTosIIEM 00’ eMe padboTHhI.

[IpenenHoe cocTOSHHME JABYX SIPYCHBIX IUIYTOB BBIBISIETCSI Ha OCHOBE KOHTPOJIS
TEXHUYECKOT'0 COCTOSTHUSI 110 CIIETYIOIIUM ITapaMeTpaM.

Y mryroB ObICTpee BCEro M3HAIIMBAIOTCS ACTAIIN KOpIyca (JIeMeX, OTBaJ, TIoJieBas JOCKa),
IIOCTOSIHHO COIIpHKacarolecs ¢ noyBoi. Kpome Toro M3HammBaroTCs OCH, MOJIIMIHUKH U
cTynuupel kosec. [Ipu pabore miyroB BO3MOXKHBI pa3InyHbIE aBapuiiHbIE 1ePOopMaIU U TOJIOMKU
pambl, TPUBOIUT K MPOCTOSM MalIMHBL. M3HOC JIeMEXOB MpOSBIsETCs 3JHepreTuCheckux
nokasaresiel. VI3HOLICHHBIN JIeMeX XapakTEepU3yeTCs 3aTyIUICHUEM JIE3BUS M YMEHLICHUEM
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mUpuHbl JeMexa. llpenenHple 3HaueHWe moOKa3zaTene 3aTymeHUs Ui OJHUX M TeX Ke
MOYBOPEXKYIIUX JCTANCH 3aBUCAT OT (PU3UKO-MEXaHUCheCKnuX CBOMCTB MOYBBI U KOJCOIIOTCS B
UPOKUX Tpenenax [2].

VHTEeHCHBHBI HM3HOC OTBaja IMPOMCXOAUT B ero HockoBoil Chactu. Berpecharorces
OTJICHbIE OTBAJIbI, y KOTOPBIX U3HOIIEH HOCOK 10 1,5-2,0 mm. 30Ha U3HOCA pacmpocTpaHseTcs
BIUIOT JI0 NIEPBOr0 OTBEPCTHUS KPEIJIEHUS OTBaJIA, a TAKKE MHTEHCUBHO M3HAIIMBAETCS MOJIEBOI
o0pe3 oTBajna. Y HOPMATHOT'O OTBaJIA MOJIEBOM 00pe3 JOKEH BBICTYIIAT OT CTOMKHK Ha 18 mm, ay
M3HOILIEHHBIX OTBAJIOB BBICTYII COCTABIISIET 2-6 MM. M3HOC HOCKa OTBaJIa IO TOJIIMHE KOJIeOIeTCs
B mpezaenax 1-7 mm (tommuHa oTBaia 7 mm). B HEKOTOpHIX MecTax OTBaj H3HAIIMBACTCS
MoJHOCTHO [3].

[ToneBble AOCKH, M3HOILIEHHBIE MO TOMMMHBI 10 MM umu 65 mm, a Takxke B ciydae
3a0CTPEHMSI HIDKHEW TpaHu 3aJHero oopesa, 3aMeHsoT. [Ipu HeGoImoM U3HOCe MOJIeBbIE JOCKU
noBopachuBarot Ha 180 BOKpYT MPOOIHON OCH JJIs UCIIOI30BaHKs HEU3HOLIEHHON CTOPOHBI [4].

[IpenenHoe COCTOSIHME XJIONKOBBIX CESJIOK BBIABIAETCA HAa OCHOBE KOHTPOJIS
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI 110 CJICAYIOIIUM TapaMeTpam.

B nporiecce paboThl y COITHMKOB M3HAIIMBACTCS JIE3BUE COLITHUKA U paboChas moBepxHOCT
T0JI03KAa, BOSHUKAIOT TPEUIMHBI B CBAPHBIX LIBAX, U3TU0AETCs KOCBIHKA, HA0MI01aeTCs ocladiieHre
3aKJICTIOUHBIX COCAMHEHMH, CcKpyChuBaercs puduieHas croiika, nedopmupyercs padocChas
MOBEPXHOCT TOJI03Ka, W3HAIIMBACTCA ToOpIoBas Chact ymioTHuUTEns, pa3pabaThIBAIOTCS
OTBEPCTUSl TOJ INTHIPM COIIHMKA W HWKHETO €ro 3BeHa, W3HAIIMBACTCS CTYIHUIA
MIPUKATHIBAIOIIETO POJIUKA.

3ajenpiBaroiue padoChue opraHbl XJOMKOBBIX CESUIOK COCTOST M3 NMPUKATKH, 3BEHEB
HaBeCKM U 3aropracCheii. HeucmpaBHOCTSMHM TpPUKATKA MOTYT OBIT: H3THOBI, BMSTHHBI U
KOpOOJIeHHE TOBEPXHOCTEH KOHYCOB IPUKATKHU, U3HOC TOBEPXHOCTU OTBEPCTUH BTYJIOK CTYIIHIIBI,
a TakkKe ocla0JieHHe 3akiemnoK. Y 3BEHEB HABECKH W3HAIIMBAIOTCS OTBEPCTUS O]
COCIMHUTENIHBIC IITHIPH, MPOUCXOAMUT Aedopmaivs 3BeHeB. Y 3aropraChell W3HAIIMBaIOTCS
HWKHss1 pabochast Chact u Betpechaercst nedopmariust cTouku [5].

[Tpu paboTe BbICeBarONIETO anmapara y Kopiryca U3HAIIMBAIOTCS: TOBEPXHOCT OTBEPCTHUS,
TOPIIOBAs MOBEPXHOCT MMAaJIa, H3HAIIMBAETCS WU CPBHIBAETCS Pe30bI 101 OOITHI, MOTYT BOSHUKHYT
TpeluHbl. Bopommiky 3aMeHsIOT MpU W3HOCE IMOBEPXHOCTU OTBEPCTHS MOJ OC, H3rube u
MIOJIOMKE TAJIEB, TP 00pa30BaHUM TPEIIMHBI, HE IPOXOJIIIEH Chepes oTBepcTHE O OC.

[Tpu pabore cesnku y qUCKa MapKepa W3HAIIUBAIOTCS JI€3BUE U MOBEPXHOCT OTBEPCTHS
I0JT OC, TPOUCXOIUT OcNabIeHNE 3aKIICTIOK, HAaOII01aeTCsl U3HOC WK CPBIB Pe30bI MO MACIEHKY.
YV ocu U3HAIIMBAETCA MOBEPXHOCT B MECTE CONMPUKOCHOBEHHUSI CO CcTynuIeH [1].

Ce30HHBII  XapakTep  CEJICKOXO3SWCTBEHHOTO  TPOW3BOJCTBA,  OrpaHMCheHHBbIC
arpoOTeXHUYCCKUMH TPeOOBAaHUSAMHU CPOKH BBIMOJHEHUS TpakTuCheckn Bcex paboT Mo
BO3ICJIBIBAHUIO U YOOPKH XjtoniChaTHuka, Oosiie moTepu yposkas Ipy HapyIICHUH dTUX CPOKOB
oTpeeNstoT 0coObIe TpeOoBaHUs K Oecriepe0oitHOM paboTe MaIIvH.

3HaueHHMe HapaOOTKM Ha OTKa3 Yy COBPEMEHHOM CEeJICKOXO3SMCTBEHHOW TEXHUKHU
CYILLIECTBEHHO MEHIIE CEe30HHON ee HapaboTku. [loaToMy BO BceX HampsKEHHBIX IMEPUOJIAX
CEJICKOXO35CTBEHHOTO TPOW3BOJACTBA CTOJ JK€ HANPSHKEHHO (PYHKIMOHUPYET PEMOHTHO-
oOcimyxkuBatomasi 0aza, C TOMOIIO KOTOPOW CTPEMHUTCS K BO3MOXKHOMY MHUHUMYMY
MIPOJOJKUTETHOCT yCTPAHEHUS] BO3HHMKAIOUIMX OTKAa30B MalllMH, B MEXCMEHHOE BpeMs B
MpolLecce TEXHUYECKOT0 00CITy KUBaHHsI OOHAPY>KUT MPU3HAKK HEUCIIPABHOCTEH U MPEAYIPEUT
oTka3pl. TakuM 00pa3oM, CE30HHBIH XapakTep AKCIUTyaTalldil ONpEACIISieT IUIAHOBBIE CPOKU
MIPOBEJICHUSI PEMOHTA CEJICKOXO3SHCTBEHHBIX MAIlIMH XJIONKOBOICTBA. HO Mi1aHOBOCT OTHOCHTCS
HMMEHHO K CpOKaM.

Jlns BHeIpeHUs! pa3pabOTaHHBIX OPraHU3AIlMOHHO-TEXHOIOTUCheCKUX MeponpusTHii 1Mo
obecreueH0 Oe30TKa3HOCTH MAaIIMH eproIuCheckoro ucmoa30BaHus XJIOMKOBOACTBA 3a cChet
MOMYTHOM, TPEAYNPEAUTETHOW 3aMEHbl OBICTPOM3HAUIMBAIONIMXCSA JeTaleil, HMEIOIIHNX
ocTaToChHBI pecypc MeHIIe paccCNUTaHHOTO 3HAYCHUST HEOOXOAUMO MTPOBECTH KOPPEKTUPOBKY
MoKasaresieil MpeNeIHOrO0 COCTOSHUSL JeTaliell MamuH —nepuogucCheckoro wucmonsoBaHus
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XJIOMTKOBOICNECKOT0 KOMILIEeKCa.

KoppekTupoBka 3HaueHul MokazaTesnei MpeaeaIHoro COCTOSHUS y3JI0B U IeTalel MalluH
HepHOAUCNecKOro WCHoI30BaHMs OCYIICCTBISCTCS HAa OCHOBAHMU BENMUCNHMH IPEeTHOro
COCTOSIHMS Y3JI0B M JIeTajed, PEeKOMEHJIYyEMbIX HOPMAaTUBHOM TEXHUYECKOM ITOKYMEHTALMEM,
BEJMIMChUHBI HAPAOOTKHU 10 HACTYIICHHUS MPEISITHOIO COCTOSHHSA (10 JTaHHBIM SKCIIEPUMEHTA H
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AGROTEXNIKA PARKLARIDA EKSPLUATATSIYA JARAYONLARINI INSON-
MASHINA-TASHQI MUHIT TI1ZIMI ASOSIDA DINAMIK MODELLASHTIRISH

JUHAMUChECKOE MOJAEJUPOBAHUE DKCINIYATALHUOHHBIX ITPOLTECCOB
B ATPOTexunuECKUX ITAPKAX HA OCHOBE CUCTEMBI «ChEJIOBEK-
MAIINHA-BHEIIHAA CPEJA

DYNAMIC MODELING OF OPERATIONAL PROCESSES IN AGROTECHNICAL PARKS
BASED ON THE HUMAN-MACHINE-ENVIRONMENT SYSTEM

Djiyanov M.R. (TDAU), Xamraqulov T.T. (QXMITI)

Annotatsiya. Maqolada agrotexnika parklarida qishloq xo‘jaligi texnikalarining
ekspluatatsiya samaradorligini oshirish masalalari inson—-mashina—tashgi muhit tizimi doirasida
kompleks tahlil gilingan. Mavjud yondashuvlarning asosiy kamchiliklari aniglanib, ekspluatatsiya
jarayonini dinamik, ko‘p omilli va vaqtga bog‘liq tizim sifatida qarash zarurligi asoslangan.
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Ekspluatatsiya samaradorligini baholash uchun integral matematik model taklif etilgan. Unda
texnikalar soni, energiya sarfi, inson omili va tashqi muhit ta’siri birlashtirilgan holda hisobga
olinadi. Taklif etilgan yondashuv agrotexnika parklarida yoqilg‘i sarfini kamaytirish, ish
unumdorligini oshirish va texnik xizmat tizimini optimallashtirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: agrotexnika parki, ekspluatatsiya samaradorligi, dinamik model, inson
omili, energiya sarfi, texnik xizmat.

AHHOTanusi. B crare KOMIUIEKCHO MpPOAaHAIM3UPOBAHBI BOMPOCHI  MOBBIMICHHUS
3¢ PEKTUBHOCTH KCIUTyaTalli CEJICKOXO3SMCTBCHHOM TEXHUKH B arpOTEXHMYECKHMX IapKax B
paMKax cucTeMbl '"CheloBek—MalllMHa—BHEIIHAS cpena." BbIABIEHB OCHOBHBIC HEIOCTATKH
CYILIECTBYIOIINX TTOAX0/I0B U 000OCHOBaHA HEOOXOMIUMOCT PACCMATPUBAT IPOIECC IKCILTyaTaI[MU
KaKk JMHAMHChecKyro, MHOrO(aKTOPHYIO M 3aBUCHMYIO OT BpeMeHH cuctemy. IIpemnoxeHa
UHTETpajHas MaTeMaTtuCheckass momen Uit omeHKH 3(P(EKTUBHOCTH SKCILIyaTaluu. B Hem
ychutsiBaroTcs KOMUChecTBO TEXHHMKH, HEPronoTpedenue, BiusHue ChemoBeCheckoro dakropa
W BHemIHEe#H cpenasl. [IpeuIoKeHHbIH MOAX0/] IO3BOJSET CHHM3HMT PACXOJ TOIUIMBA, IOBBICHT
IPOU3BOJUTETHOCT W ONTHMHU3UPOBAT  CHUCTEMY  TEXHHYECKOrO  OOCIHYXHBaHHS B
arpoTEXHUYECKHX MapKax.

KaiueBble  cjoBa:  arpoTeXHHYECKHi  mapk, 3(P(EeKTUBHOCT  IKCIUTyaTallvy,
nuHaMmuCheckas momen, ChemoBeCheckuit  (akTop, SHEPromoTpedICHHE, TEXHUYECKOES
o0CIy>KUBaHUE.

Abstract. The article comprehensively analyzes issues regarding increasing the efficiency
of agricultural machinery operation in agrotechnical parks within the "person-machine-
environment" system. The main shortcomings of existing approaches have been identified, and the
necessity of considering the operation process as a dynamic, multi-factor, and time-dependent
system has been substantiated. An integral mathematical model for evaluating operational
efficiency has been proposed. It takes into account the quantity of machinery, energy consumption,
and the influence of the human factor and the external environment. The proposed approach allows
for reduced fuel consumption, increased productivity, and optimization of the maintenance system
in agrotechnical parks.

Keywords: agrotechnical park, operational efficiency, dynamic model, human factor,
energy consumption, maintenance.

Kirish. Jahonda qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida mehnat unumdorligini oshirish,
energiya va resurslar sarfini kamaytirish hamda texnikalardan samarali foydalanish ustuvor
vazifalardan biri hisoblanadi. Aholi sonining o°sishi va 0zig-ovqat xavfsizligini ta’minlash zarurati
qishloq xofjaligida mexanizatsiya darajasini oshirish bilan bir qatorda, mavjud texnika
vositalaridan samarali va ilmiy asoslangan foydalanishni talab etadi [1-3].

Zamonaviy tadqiqotlarda agrotexnika parklari qishloq xofjaligi ishlarini bajarishga
mo‘ljallangan mashina-traktor agregatlari, texnik xizmat tizimi va boshqgaruv infratuzilmasini oz
ichiga olgan murakkab texniko-igtisodiy tizim sifatida garaladi. Bunday tizimlarda ekspluatatsiya
jarayonini fagat texnik parametrlar orgali emas, balki inson, texnika va tashqi muhit omillarining
o‘zaro ta’siri asosida kompleks baholash zarur [4,5].

Mashina-traktor agregatlarining ish unumdorligi va energiya samaradorligini baholash
bo‘yicha mavjud yondashuvlar asosan texnik va energetik ko‘rsatkichlarga tayanadi. Xususan,
klassik modellarda yoqilg‘i sarfi dvigatel quvvati, ish rejimi va yuklanish darajasi orgali aniglanadi
[3,6]. Biroq mazkur yondashuvlarda ekspluatatsiya jarayoni ko‘p hollarda statik holat sifatida
qaralib, inson omili, tashqi muhit va texnik holatning vaqt bo‘yicha o‘zgarishi yetarlicha hisobga
olinmaydi.

So‘nggi ilmiy tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, agrotexnika parklarida texnikalardan
foydalanish samaradorligi operator malakasi, ish rejimi va texnik holatga sezilarli darajada
bog‘liq. Real ekspluatatsiya sharoitida yoqilg‘i sarfi va energiya samaradorligi 10-25 % gacha
o‘zgarishi mumkinligi aniglangan [7-9]. Shuningdek, energiya yo‘qotishlari va ish unumdorligi
tashqi mubhit va ish sharoiti bilan bevosita bog‘liq [10].
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Inson omili agrotexnika parklari ekspluatatsiya samaradorligini belgilaydigan muhim

faktorlardan biri hisoblanadi. Operatorning malakasi, charchash darajasi va garor gabul qgilish
qobiliyati texnikaning ish rejimiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Zamonaviy tadgiqgotlarda inson—
mashina o‘zaro ta’siri va uning samaradorlikka ta’siri keng o‘rganilgan [11].
Shu bilan birga, texnik xizmat va ta’mirlash tizimi texnikalarning ishonchliligi va ishga tayyorlik
darajasini ta’minlaydigan asosiy omil hisoblanadi. Ilmiy tadqiqotlarda profilaktik va
optimallashtirilgan texnik xizmat tizimlari ekspluatatsiya samaradorligini oshirishga xizmat gilishi
ko‘rsatilgan [12].

Mavjud yondashuvlarni tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, agrotexnika parklarida texnikalar
sonini aniqlash va ekspluatatsiya samaradorligini baholash ko‘p hollarda statik modellar asosida
amalga oshiriladi. Bunda ekspluatatsiya jarayonining dinamik xususiyatlari, inson omili va tashqi
mubhit ta’siri yetarlicha hisobga olinmaydi [5,6].

Usullar. Yuqorida keltirilgan holatlar agrotexnika parklarida ekspluatatsiya jarayonini
inson-mashina—-tashqi muhit tizimi doirasida ko‘p omilli va vaqtga bog‘liq dinamik tizim
sifatida qarash zarurligini ko‘rsatadi. Shu munosabat bilan ekspluatatsiya samaradorligini integral
ko‘rsatkich sifatida baholovchi va asosiy omillarni birlashtiruvchi matematik modellarni ishlab
chigish dolzarb ilmiy vazifa hisoblanadi.

Ushbu tadqiqotda agrotexnika parklarida qishloq xo‘jaligi texnikalarining ekspluatatsiya
jarayonlarini baholash va samaradorligini oshirish masalalari inson—mashina—tashgi muhit
tizimi doirasida kompleks ravishda o‘rganildi. Tadqiqotning metodologik asosini tizimli tahlil,
matematik modellashtirish va ko‘p omilli funksional bog‘ligliklarni tahlil qilish usullari tashkil
etdi.

Agrotexnika parki ekspluatatsiyasi murakkab ochig texniko-igtisodiy tizim sifatida garalib,
uning asosiy elementlari - texnik vositalar, inson omili va tashqi muhit omillari o‘zaro bog‘liq
holda tahlil qilindi. Ushbu yondashuv tizim nazariyasi tamoyillariga asoslangan bo‘lib,
ekspluatatsiya jarayonini statik emas, balki vaqt bo‘yicha o‘zgaruvchi dinamik tizim sifatida ko‘rib
chigish imkonini beradi.

Natijalar. Tadgiqotda ekspluatatsiya samaradorligiga ta’sir etuvchi asosiy omillar quyidagi
funksional parametrlar orqgali ifodalandi: N(t) — ekspluatatsiya jarayonida ishtirok etuvchi
texnikalar soni; Q(t) - bajarilayotgan ish hajmi; E(t) - birlik ish hajmiga to‘g‘ri keladigan energiya
(yoqilg‘i) sarfi; H(t) - inson omili (operator malakasi va charchash darajasi); M(t) - tashqi muhit
va ish sharoiti (tuproq, iglim, rel’ef va boshqalar).

Mazkur omillar vaqtga bog‘liq o‘zgaruvchi parametrlar sifatida qaralib, ularning o‘zaro
ta’siri ekspluatatsiya samaradorligining integral ko‘rsatkichi orqali ifodalandi. Shu maqsadda
quyidagi umumiy dinamik funksional bog‘liglik qabul qilindi:

n(®) = F(N(®),Q(®), E(®), H(®), M (D)), (1)
Bu yerda n(t) — agrotexnika parkining vaqtga bog‘liq integral ekspluatatsiya samaradorligini
ifodalaydi.
Energiya sarfini baholash uchun esa quyidagi ko‘p omilli funksional model qo‘llanildi:

E®) = G(N@®), L), T®), TX(t), H(t), M(t)), (2)
bu yerda L(t) — texnikalarning yuklanish darajasi; T(t) — ish rejimi va vaqt parametrlari; TX(t)
— texnik xizmat va ta’mirlash tizimining holati.

Modellashtirish jarayonida inson omili alohida e’tibor bilan qaralib, u statik koeffitsient
emas, balki vaqtga bog‘liq dinamik funksiya sifatida qabul qilindi. Bu operatorning charchashi va
ish samaradorligi o‘rtasidagi bog‘liqlikni hisobga olish imkonini berdi. Texnik holat va yeyilish
jarayonlari ekspluatatsiya samaradorligiga ta’sir etuvchi muhim omil sifatida garalib, ular vaqt
bo‘yicha o‘zgaruvchi parametrlar orqali hisobga olindi. Tashqi muhit omillari esa agroiglim va
tuproq sharoitlari bilan bog‘liq holda integral model tarkibiga kiritildi.

Taklif etilgan metodologiya agrotexnika parklarini alohida parametrlar yig‘indisi sifatida
emas, balki ko‘p omilli, dinamik va o‘zaro bog‘langan tizim sifatida baholash imkonini beradi. Bu
esa ekspluatatsiya jarayonlarini chuqur tahlil gilish, energiya sarfini kamaytirish va texnikalardan
foydalanish samaradorligini oshirish uchun ilmiy asos yaratadi.
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Olingan natijalar tahlili va muhokamalar. Taklif etilgan metodologiya asosida
agrotexnika parklarida ekspluatatsiya samaradorligini baholash uchun inson—mashina—tashqi
mubhit tizimi doirasida dinamik integral model qo‘llanildi. Model orqali ekspluatatsiya jarayoniga
ta’sir etuvchi asosiy omillarning o‘zaro bog‘ligligi va ularning samaradorlikka ta’siri kompleks
tarzda tahlil qilindi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, ekspluatatsiya samaradorligi texnikalar soni, ish
hajmi, energiya sarfi, inson omili va tashqi muhit omillarining o‘zaro bog‘liq va vaqtga bog‘liq
ta’siri natijasida shakllanadi. Inson omili, xususan operator charchashi, ekspluatatsiya
samaradorligini belgilovchi asosiy dinamik faktor hisoblanadi.

Texnikani ish unumdorligini aniglashda charchash funksiyasini e~#t bilan ifodalab,
ekspluatatsiya gilish vaqtining 0 dan T,,ens gacha bo‘lgan oralig‘i uchun quyidagi dinamik
integral model olindi:

-Qday — (0.1-B-V T (ksoil'kmoist'I;’el'kclimat) ‘(1 —y8)Kskiu . (1 _ e—ﬁTsmena) , (3)
bu yerda B — ishchi kenglik (m); V - ish tezligi (km/soat); t — vaqtdan foydalanish koeffitsienti;
kgoits Kmoist: * krets Kclimar— tashqi muhit koeffitsientlari; y, 6 — yo‘qotish koeffitsientlari; Kgp;;; —
operator malaka koeffitsienti; § — charchash intensivligi; Tsyenq — SMena davomiyligi (soat).
Ushbu ifoda ish unumdorligining vaqt bo‘yicha o‘zgarishini hisobga olgan holda ekspluatatsiya
samaradorligini baholash imkonini beradi. Xususan, 3 koeffitsienti orqali operator charchashining
dinamik ta’siri modelga kiritilgan.
Amaliy jihatdan muhim masalalardan biri — belgilangan ish hajmini o‘z vaqtida bajarish uchun
zarur bo‘lgan agregatlar sonini aniglashdir. Taklif etilgan yondashuv asosida bu quyidagi ifoda
orgali aniglandi:
Qreq

Kin - Tign T K

B X Tszikl ++ X Tsikt Textra(1— e~ PTsmena) agriitex

Nreq =

)

bu yerda ,.., — bajarilishi kerak bo‘lgan umumiy ish hajmi (gektar); Tagri — ish yakunlanishi
lozim bo‘lgan kalendar kunlar soni; K;,, — agregatlarning texnik tayyorlik koeffitsienti (parkdagi
hamma mashina bir vagtda ishga chiga olmasligini hisobga oladi).

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, texnikalar sonining noto‘g‘ri tanlanishi ekspluatatsiya
samaradorligining pasayishiga olib keladi. Texnikalar soni ortigcha bo‘lgan holatda ularning
yuklanishi pasayadi va energiya sarfi ortib ketadi, kam bo‘lgan holatda esa ish muddatlari uzayib
ketadi. Shuning uchun texnikalar sonini dinamik model asosida optimal tanlash zarur.

Inson omilining ta’siri alohida tahlil qilindi. Operatorning ish qobiliyati vaqt davomida kamayib
borishi quyidagi eksponensial funksiya orgali ifodalandi:

W) = Weeen * Ksiinr - € P, (5)

bu yerda W(t) — vaqtga bog‘liq unumdorlik, f—charchash intensivligi koeffitsienti.

Model operator charchashi natijasida ish unumdorligining eksponensial pasayishini
ko‘rsatadi, inson omilini hisobga olmagan modellarga nisbatan ushbu dinamik modelda
ekspluatatsiya natijalari ancha aniq ifodalanadi. Xususan, operator charchashi ta’sirida energiya
sarfi 10-15 % gacha ortishi mumkinligi aniglandi.

Energiya sarfi texnikalarning yuklanish darajasi bilan uzviy bog‘ligq. Yuklanishning
optimal giymatdan 10-20 % ga og‘ishi yoqilg‘i sarfining 8—15 % ga ortishiga olib keladi. Bu holat
inson omili bilan birgalikda garalganda yanada kuchayishi kuzatiladi, ya’ni charchagan operator
noto‘g‘ri ish rejimi tanlaydi va energiya samaradorligi pasayadi.

Tashqi muhit omillari ham inson omili bilan o‘zaro bog‘liq holda ta’sir ko‘rsatadi. Og‘ir
tuproq va noqulay agroiqlim sharoiti operator charchashini tezlashtiradi, bu esa o‘z navbatida
texnikaning ish rejimi buzilishiga va energiya sarfining 12-20 % gacha ortishiga olib keladi.
Texnik holat va texnik xizmat tizimi ham inson omili bilan bog‘liq holda namoyon bo‘ladi. Sifatsiz
texnik xizmat yoki operator xatolari natijasida texnikaning ishonchliligi pasayib, energiya
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yo‘qotishlari ortishi aniglandi. Profilaktik texnik xizmat va operator tayyorgarligini oshirish orqali
bu yo‘qotishlarni kamaytirish mumkinligi ko‘rsatdi.

Taklif etilgan dinamik model agrotexnika parklarini boshgarishda inson omilini hisobga
olgan holda optimal rejimlarni aniqlash imkonini beradi. Modelni qo‘llash natijasida yoqilg‘i
sarfini 15-25 % gacha kamaytirish, ish unumdorligini oshirish, texnikalardan foydalanish
samaradorligini yaxshilash hamda texnik xizmat ko‘rsatish tizimini optimallashtirish
imkoniyatlari mavjudligi aniglandi (1-rasm).

100

B (yapuaw ko> dduUmMeHTH )
—— B=0.04
80| — B=0.08
—— B=0.12
60

40 +

Qyay, 9a/kun

20

o]

(o] 2 4 6 8 10 12 14
T ireeniar SOAL

B = 3,6 m —ishchi kenglik; VV = 7 km/soat — ish tezligi; T = 0,75 — vaqtdan foydalanish
koeffitsienti. Tashqi muhit koeffitsientlari: k_soil = 0,95 — tuproq sharoiti; Kmoist = 0,9 — namlik
ta’siri; Kret = 0,97 — rel’ef koeffitsienti; Kelimat = 0,93 — iqlim ta’siri. Texnik va inson omili:
vy = 0,08 — yo‘qotish koeffitsienti; 6 = 0,1 — tashkiliy yo‘qotishlar; K;;= 0,85 — operator malaka
koeffitsienti.
1-rasm. Smena vaqtiga bog‘liq holda kunlik bajarilgan ish hajmining ({2;,,) o‘zgarishi

Olingan natijalar agrotexnika parklarida ekspluatatsiya jarayonlarini inson—mashina—
tashgi muhit tizimi doirasida dinamik modellashtirish samaradorlikni oshirishda hal giluvchi
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi. Taklif etilgan yondashuv inson omilini, xususan operator
charchashini hisobga olishi bilan mavjud modellarga nisbatan real ekspluatatsiya sharoitlarini
anigroq aks ettiradi.

1-rasmdagi grafikdan ko‘rinib turibdiki, smena vagqti ortishi bilan kunlik ish hajmi o‘sadi,
ammo operator charchashi ta’sirida bu o‘sish sekinlashadi. Charchash koeffitsienti oshgan sari (p),
maksimal ish hajmi kamayadi va tizim samaradorligi pasayadi.

Agrotexnika ishlarini bajarish muddatiga bog‘liq holda zarur texnikalar sonining (Nreq) 0‘zgarishi
(4) formula asosida hisoblandi (2-rasm).

40

Q. (umumiy ish hajmi)
351 — Q,.,=500ga

— Q,,=1000 ga

— Q.,,=1500ga

Km = 1.0 — agregatning ish koeffitsienti; Tis» = 10 soat/kun — kunlik ish vaqti;

Tsiki = 1.2 soat — ish sikli davomiyligi; Textra = 0.3 soat — yordamchi vaqt (to‘xtashlar, burilishlar);
B = 0.08 —charchash koeffitsienti (o‘rta holat); Krex = 0.85 — texnik tayyorlik koeffitsienti
2-rasm. Agrotexnika ishlarini bajarish muddatiga bog‘liq holda zarur texnikalar sonining
(Nreq) o‘zgarishi

2-rasmdagi grafiklar ishni bajarish uchun ajratilgan vaqt ortishi bilan zarur texnikalar soni
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kamayib borishini ko‘rsatadi, aksincha, ish hajmi oshgan sari talab qilinadigan agregatlar soni
sezilarli ravishda ortib boradi.

Bu natija agrotexnika parklarini rejalashtirishda vaqt va resurslar o‘rtasidagi optimal
muvozanatni ta’minlash muhimligini ko‘rsatadi.

Vaqtga bog‘liq holda operatorning lahzalik unumdorligining W(t) o‘zgarishi 3-rasmdagi
grafiklarda keltirilgan.

3-rasmdagi grafik tahlili vaqt o‘tishi bilan operatorning ish qobiliyati eksponensial
ravishda pasayib borishini ko‘rsatadi. Charchash koeffitsienti () ortishi unumdorlikning tezroq
kamayishiga olib keladi.

Bu natija inson omilini statik emas, balki dinamik funksiya sifatida hisobga olish
zarurligini ko‘rsatadi va ekspluatatsiya samaradorligini aniq baholashda muhim ahamiyatga ega.

1.0

B (vapuaw kosdduumenTn)
B=0.04

0.8 J —— B=0.08

— B=0.12

o
o

W(t), nisbiy birlik
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Wieoen = 1.0 — texnikaning maksimal (normallashtirilgan) unumdorligi; Kskin = 1.0 — operator
malaka koeffitsienti
3-rasm. Vaqtga bog‘liq holda operatorning lahzalik unumdorligining W(t) o‘zgarishi

Xulosa. Ushbu tadgigotda agrotexnika parklarida gishlog xo ‘jaligi texnikalarining
ekspluatatsiya jarayonlari inson—mashina—tashqi muhit tizimi doirasida ko‘p omilli va vaqtga
bog‘liq dinamik tizim sifatida ko‘rib chiqildi. Tadqiqot natijalari quyidagi asosiy xulosalarni
shakllantirish imkonini berdi:

1. Ekspluatatsiya samaradorligi texnikalar soni, ish hajmi, energiya sarfi, inson omili va
tashqi muhit omillarining o‘zaro bog‘liq ta’siri natijasida shakllanishi aniglandi va bu jarayonni
integral dinamik model orgali ifodalash imkoni yaratildi.

2. Inson omili, xususan operator charchashi, ekspluatatsiya samaradorligini belgilovchi
asosiy dinamik faktor ekanligi ilmiy jihatdan tahlil gilindi. Operatorning ish qobiliyati vaqt
davomida eksponensial kamayishi ish unumdorligining pasayishi va energiya sarfining ortishiga
olib kelishi ko‘rsatdi.

3. Taklif etilgan model asosida texnikalar sonini optimal tanlash va agrotexnik ishlarni
belgilangan muddatda bajarish uchun zarur agregatlar sonini aniglash imkoniyati mavjud.

4. Energiya sarfi texnikalarning yuklanish darajasi va inson omili bilan uzviy bog‘liq
ekanligi aniqlanib, optimal boshqaruv sharoitida yoqilg‘i sarfini 15-25 % gacha kamaytirish
mumkinligi ko‘rsatdi.

5. Texnik xizmat va tashqi muhit omillarini hisobga olgan holda ekspluatatsiya
jarayonlarini boshqarish agrotexnika parklarining umumiy samaradorligini oshirishda muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi.

Shunday qilib, taklif etilgan dinamik model agrotexnika parklarini boshgarishda inson omilini
hisobga olgan holda ilmiy asoslangan garorlar gabul qgilish imkonini beradi hamda gishloq
x0‘jaligi texnikasidan foydalanish samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.
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QORAQALPOG‘ISTON SHAROITIDA BOSHIRAN 4MZ-4A PAXTA TERISH
MASHINASIGA TEXNIK XIZMAT KO‘RSATISH TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISH

COBEPHIEHCTBOBAHUME CUCTEMbI TEXHUYECKOI'O
OBCJYXHUBAHUA XJIOIMKOYBEOPOYHOM MAIIIMHBI BOSHIRAN 4MZ-4A B
YCJIOBUAX KAPAKAJITTAKCTAHA

IMPROVEMENT OF THE MAINTENANCE SYSTEM FOR THE BOSHIRAN
AMZ-4A COTTON PICKER UNDER THE CONDITIONS OF KARAKALPAKSTAN

Pama3zanoB B.H. (KKNUCXA), CeiinyniaeB B.A. (KKHCXA).

AHHoTauus. B crate paccMOTpeHBI BOIPOCHI MOBBIMICHUS 3(PPEKTHBHOCTH CHCTEMBI
TEXHUYECKOTO  OOCIyXHMBaHHS  XJONKOyOopouHOoi  MammeHbl  Boshiran  4MZ-4A,
IKCIUTyaTUPYEMOH B CIIOXKHBIX TNPHPOAHO-KIUMatuChecknx ycnoBusx KapakanmnakcraHa.
[lpoBenen ananu3 (akTOpOB, BIUSIOIIMX HA HAJAEKHOCT MAIIWHBI, BBIIBICHBI OCHOBHBIC
npuchunbl 0Tka30B. [IpeaioxkeHbl Hay9HO 00OCHOBAHHBIC MEPOIIPUSTHS 110 COBEPIIICHCTBOBAHHIO
CHCTEMBl TEXHHYECKOro OoOCHyXuBaHus, BkItoCharomme mnepexox k mnpodumakrucheckoit
CTpaTeruy, ONTUMH3ALHUI0 OOCITY)KUBaHUS THUAPABIMCNECKON CHUCTEMBI, BHEAPCHUE 3JIEMEHTOB
JIMarHOCTUPOBAHMS U TOBBIIIEHUE KBaJIU(PHUKAIMU 00CIIyKUBaIoLIero nepconansa. O60CHOBaHO,
YTO MPENJIOKECHHBIE MEpPhl MO3BOJSIOT MOBBICUT JKCIUTYaTAIIMOHHYIO HAJEKHOCT TEXHHKH WU
CHM3HT 3aTpaThl HA PEMOHT.

KiroueBble cioBa: XJONMKOyOOpoUYHas MallMHA, TEXHUYECKOE OOCITYy)XHBaHWE, U3HOC,
Ha/IeKHOCT, HapabOoTKa, HWHTEHCHUBHOCT OTKa30B, IOYBEHHas CpeAa, NPOU3BOIAUTEIHOCT,
THJIPOCUCTEMA, TUarHOCTHKa, KapakanmakcraH.

Annotatsiya. Ushbu maqolada Qoraqalpog‘istonning murakkab tabiiy-igqlim sharoitlarida
ekspluatatsiya gilinayotgan Boshiran 4MZ-4A paxta terish mashinasining texnik xizmat ko‘rsatish
tizimi samaradorligini oshirish masalalari ko‘rib chiqilgan. Mashinaning ishonchliligiga ta’sir
etuvchi omillar tahlil gilingan, nosozliklarning asosiy sabablari aniglangan. Texnik xizmat
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ko‘rsatish tizimini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy asoslangan chora-tadbirlar taklif etilgan bo‘lib,
ular profilaktik xizmat ko‘rsatish strategiyasiga o‘tish, gidravlik tizimga xizmat ko‘rsatishni
optimallashtirish, diagnostika elementlarini joriy etish hamda xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar
malakasini oshirishni o‘z ichiga oladi. Taklif etilgan choralar texnikaning ekspluatatsion
ishonchliligini oshirish va ta’mirlash xarajatlarini kamaytirishga imkon berishi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: paxta terish mashinasi, texnik xizmat ko‘rsatish, yeyilish, ishonchlilik,
ishlash resursi, nosozliklar intensivligi, tuproq muhiti, unumdorlik, gidravlik tizim, diagnostika,
Qoraqalpog‘iston.

Abstract. The paper examines issues related to improving the efficiency of the technical
maintenance system for the Boshiran 4MZ-4A cotton harvesting machine operating under the
challenging natural and climatic conditions of Karakalpakstan. An analysis of the factors affecting
machine reliability has been conducted, and the main causes of failures have been identified.
Scientifically grounded measures for improving the maintenance system are proposed, including
a transition to a preventive maintenance strategy, optimization of hydraulic system servicing,
implementation of diagnostic tools, and enhancement of maintenance personnel qualifications. It
is substantiated that the proposed measures contribute to increased operational reliability of the
equipment and reduced repair costs.

Keywords: cotton harvesting machine, technical maintenance, wear, reliability, operating
time, failure rate, soil environment, productivity, hydraulic system, diagnostics, Karakalpakstan

BBenenue. XJI0MKOBOJICTBO ABISAETCS OAHOW M3 BEAYIIMX OTPACIEH CEJICKOTO XO03SCTBA
PecnyOmuku  Y30ekuctan. DQPQPEeKTHBHOCT YOOpKM XJIOMKAa BO MHOTOM  ONpEAesieTcs
TEXHUYECKUM COCTOSTHUEM XJIOMKOYOOpOUYHBIX MalllMH. B mocienHue TOAbI IIUPOKOE
pacmpocTpaHeHHe TMoyydmsia MarmmHa Boshiran 4MZ-4A, otaucharormascs — BBICOKO#M
MIPOU3BOIUTENHOCTIO U aJjaNTallield K MECTHBIM YCIIOBHSIM.

OpnHako 3KCIuryaTanys JaHHOW TEXHHUKH B yCIoBUAX KapakanmakcTraHa cONpOBOXKIAETCA
psaoM TpoOsieM, CBSI3aHHBIX C BBICOKOHM 3ambUIEHHOCTIO, TEMIEPATyPHBIMH TEperpy3KaMu U
3aCOJIEHHOCTIO IOYB. JTO MPUBOJIUT K YCKOPEHHOMY M3HOCY Y3JIOB M CHH)KEHUIO Ha/I€KHOCTH.

[enro uccnenoBanus sABIsiETCS pa3paboTKa HAYYHO OOOCHOBAaHHBIX PEKOMEHIAIUH IO
COBEPIICHCTBOBAHHUIO CHCTEMbI TEXHUYECKOTO 00CTY)KUBAHUS MAIIIHHEI.

Marepuanbl 1 MeToJbl. B paboTe HCMON30BaHbl METOBI aHATN3a HYKCILTYaTaI[HOHHBIX
JTAHHBIX, YJICMEHTHI TEOPUN HAJIC)KHOCTH MAIIWH, CPABHUTETHBIN aHAIN3 CUCTEM TEXHUYECKOTO
00CTY)KUBAHUS U CTATUCTUYECKAs OI[EHKA OTKA30B Y3IIOB.

Hazge)xHOCT MallimHbl OLIEHUBAJIAC TI0 TOKA3aTENSAM:

- HapaboTtka Ha oTka3 (T);

- HHTCHCUBHOCT OTKa30B (A);

- koa(punmeHT Texuudeckoit roroBHocTH (Kr).

dopmyna ko3 duineHTa roTOBHOCTH:

T

- p
T 4T,
rae: Tp - cpenHsst HapaboTKa MEXAy OTKa3aMu;
Ts - cpeqHee BpeMsi BOCCTAHOBJICHHS.

Pesyararsl. Ilpupoano-kiumMaTnyeckue (PaKTOpbl IKCIIyaTAMU. ODKCILTyaTalus
XJIONIKOyOopouHOU MarmuHbl Boshiran 4MZ-4A B ycnoBusx KapakasnmakcTaHa OCyIIeCTBIISCTCS B
30HE€ PE3KO KOHTHMHEHTAJTHOTO KJIMMAaTa, XapaKTEPHU3YIOLIErocs BBICOKUMHU TEMIIEpaTypaMH,
HU3KOM BIAXHOCTIO W 3HAYUTEIHOW 3albUIEHHOCTIO BO3ayXa. COIJIacHO HCCIEeI0BAHUAIM
AKCIUTyaTallMOHHOW HAJEXHOCTU CEJICKOXO3IMCTBEHHOM TEXHUKH, TAKUE YCJIOBUS OTHOCITCA K
KAaTerOpHH MOBBIIIEHHOM arpecCMBHOCTU BHELIHEHN cpeabl [1].

TemnepaTypHbIil peXUM B IEpHO] YOOPKHU XJIONKA TIOCTUTAeT:

T . = +40+445°C

HpI/I 3TOM Ha6J'IIOI[aCTCH 3HAYMTEHOE CHIDKEHHE BA3KOCTH CMa30ChHBIX MaTCpHalioB:
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=1, u=11), % <o
dT

YTO MPUBOAMT K YXYALICHHIO YCIOBHI CMa3bIBaHHsS M yBEIHChEHHI0 MHTCHCUBHOCTH
M3HOCA COMPSKEHHBIX TOBEPXHOCTEH.

VY CcTaHOBIIEHO, YTO OCHOBHBIMH (DAKTOPAaMH, BIUSIOIIMMHI HAa Pa0OTY MAIlUHBI, SIBJISIOTCS:

- BBICOKAs! KOHIIEHTPALUs IbUIH B BO3/IYX€E;

- TeMIIepaTypa oKpyskarouei cpeast 10 +45°C;

- arpeCCUBHOCT ITOYBEHHOM CpEJIbI.

OTH (paKTOpPBI MPUBOAAT K:

- 3arpsI3HEHUI0 (PUITPOB;

- YXYALIEHUIO CBOMCTB Macel;

- YCKOPEHHOMY HM3HOCY TPYLIUXCS MOBEPXHOCTEH.

HNHTEeHCHBHOCT O0TKa30B W HaaéxkHocT. HanéxHocTt MammHbl MOXET  OBIT
OXapaKTepHU30BaHa MHTEHCUBHOCTIO OTKa30B A(t), KoTOpas B YCIOBHUSX D3KCIUTyaTallud B
Kapaxkanmnakcrane uMeeT BO3pacTaroIlinii XapakTep:

A(t) =40+ at
riae: A0 - HachajHas HHTEHCUBHOCT OTKA30B;
o - KOOQPUIUEHT YCKOPEHHOTO U3HOCA;
t - mapabortka.
Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3 ONpenesseTcs Kak:

MTBE =+
A

AHanm3 5KCIUTyaTallMOHHBIX JaHHBIX MOKa3bIBaeT, 4o cHikenne MTBF nabmomaercs B
NEepUOJ MUKOBOM YOOPKH XJIOTKA, YTO CBSI3aHO C MEPETPy3KaMU U 3arpsiI3HEHUEM Y3IIOB.

CTpyKTypa 0TKa30B y3JI0B MallMHbI. Ha OCHOBE JKCIUTyaTallMOHHBIX HAOIOICHWA B
yCIIOBUSIX dKCIUTyaTtanuu B KapakanmakcTane pacnpezeieHue 0TKa30B 10 OCHOBHBIM CUCTEMAaM:

- IIMUHICTHBIN anmapar - 32—35%);

- TUIpaBIMYECcKas cuctema - 22—25%);

- chcTeMa oxJiaxkaeHud - 12—15%:

- IPUBOJHBIE MeXaHU3MBbI - 10-12%;

- anekTpuyeckue menu - 8—10%.

Bricokas 1o 0TKa30B MIMHH/EIHOTO anmapara 00yCcIOBIeHa ero MpsiMbIM KOHTAaKTOM C
PaCTUTEITHOM MacCOi M MOYBEHHBIMH ChacTUIlaMH.

Biunsinue ycjaoBuii Ha ruapaBamCheckyro cucremy. ['mapasiuCheckas cucrtema
SIBIIICTCSI OJHOW W3 HauOosiee CNYBCTBUTEIHBIX K BHCIIHHUM YCJIOBUAM. [lOBBIIICHHAS
TEMIIepaTypa OKpPY’KaIOIICH Cpeibl BBI3BIBACT MEperpeB paboCheii suIKocTu:

Q = mcAT

YTO MPHUBOAMUT K CHIKCHHIO €€ BA3KOCTH M yXYIIICHHIO repMeTHChHOCTH cucTembl. B
pesyJiTaTe Bo3pacTaeT BEPOSITHOCT yTeChek u majeHust JaBICHUS B THAPOTHHUAX.

CoBepuIeHCTBOBAHUE CHCTEMbI TEXHHYECKOTO 00CTY:KHBAHMS.

IMepexon k mnpopuaakrucheckomy o6cayxkuBanmio. Ilpennaraercss BHEIpPEHUE
TIAHOBO-TIpEAyNpeAnTeTHOM cucTeMbl TO ¢ ydeToM HapaOOTKH:

- exxegHeBHOe oOcyx)uBanue (EO);

- TO-1 (chepes 50 MmoTouacoB);

- TO-2 (chepes 100—150 moTouacos).

DTO MO3BOJSET CHU3UT HHTEHCUBHOCT OTKA30B:

ﬂ’Hoe < 2’5

as
OnTumusanus 00Cay;KMBaHUs THAPOCHCTEMBI. PekoMeHyeTcs:
- IPUMEHEHHE MHOTOCTYIIEeHYaTO! QUITpaluy;

- KOHTPOJI 3arPSA3HEHHOCTH Maca;

- COKpaIlleHNEe UHTEPBAJIOB €r0 3aMEHBI.
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CoBeplieHCTBOBAHHE CHCTEMbI 0YMCTKH BO3yXa. B yCl0BHSX BBICOKOM 3abUIEHHOCTH
1enecoo0pasHo:

- HCIOJI30BAaHUE MPEAOUUCTHTEIECH BO3AYXA;

- peryisipHasl IpoayBKa (GHITPOB;

- BHEJIPEHUE LIUKIJIOHHBIX CUCTEM OUUCTKHU.

Bueapenne muarnocrucheckux cpencts. Vcrnon3oBanue 1aTChUKOB O3BOJISCT:

- KOHTPOJIMPOBAT JaBJIEHUE U TEMIIEPATYPY;

- IPOTHO3UPOBAT OTKA3bI;

- CHIDKAT aBapUiHOCT.

Oprann3zanmoHHbIe MEPONIPUATHSA

- CO3/1aHUEe MOOMJIHBIX CEPBUCHBIX IPYIIIL;

- obecrieuenue 3armacHeIMA ChacTsaMu;

- 00ychenue nepconana.

Oxonomucheckass 3¢pdexTuBHOCT. PacChérhl  MOKa3bIBAIOT, YTO  BHEAPCHUE
IIPEI0KEHHBIX MEPOIPUATHH [TO3BOJISAET:

- MOBBICUT K02 uumeHT roroBaocTr Ha 10-15%;

- CHU3MT 3aTpaTsl Ha peMOHT Ha 20%;

- yBeJMChHT cpoK cirykObI y3110B Ha 15-25%.

BoiBoa. Dkcrutyatanusi XJonkoyoopoChHo#t mammubl Boshiran 4MZ-4A B ycrnoBusix
KapakasmakcTana cOnmpoBOKIaeTCs KOMIUIEKCHBIM BO3ICHCTBHEM KIIMMAaTUCheCKuX, MOYBEHHBIX
U HKCIUTyaTallMOHHBIX (PaKTOPOB, MPUBOASIIUX K YCKOPEHHOMY M3HOCY M POCTY MHTEHCHUBHOCTH
otka3zoB. Haubonee KpUTHCNHBIMU SIBISIOTCS aOpa3sMBHBIA M3HOC, MEPErpeB THAPOCUCTEMBI H
3arpsi3HeHHe  paboChmx opraHoB. JTO 0O0ycnaBIuMBaeT HEOOXOOMMOCT IEpexoaa K
JMAarHOCTUCheCcK i OPUEHTHPOBAHHOW CHCTEME TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAHHS.

3akmiochenne. Takum 00pa3oM, COBEPUICHCTBOBAHHWE CHCTEMbI TEXHHYECKOTO
o0OcimyXkuBaHus XJIOMKOyOopouHoit MamuHbl Boshiran 4MZ-4A [0MKHO OCYIIECTBISTCSA C
yCchetoM crienuduku dKCIITyaTauy B ycloBusix Kapakanmakcrana.

OCHOBHBIMH HaNPaBJIEHUSIMU SIBJISIIOTCS

- mepexo]1 K npoguiakTuCheckoMy 00CITyKHBaHUIO;

- IOBBIIIICHUE KaChecTBa 00CITyKUBAHUS THIPOCHCTEM;

- BHEJIPEHHE JUarHOCTHKHY;

- pa3BUTHE CEPBUCHON MHPPACTPYKTYPHIL.

Taoauna
I'padux coBepiuieHCTBOBAHMSI TEXHUYECKOI0 CEPBUCA
(B ycaoBusix Kapakannakcrana)
Mepsbl o O:xugaemblit
HanpasJiienue IIpo6aema p !
COBEPLICHCTBOBAHUIO pe3yJarar
ITpodunakrucheckas Heucnpasnoctu Heucnpasnoctu
pod P Kaxnsre 50-70 chacos p
ciyx0a BBISIBJIIFOTCSI TTO3/THO YMEHIIAIOTCS
Chacras unctka
OuUATPHI U IETATH o
[Ibu1HBIE U COJIEHBIE buntpos, Honruii cpok
OBICTPO BBIXOJAT U3 .
YCJIOBHS OS] AHTUKOPPO3HUITHAS CITYKOBI
P CMa3Ka
Hexsatka u Coznanue pe3epBHBIX .
3anacubie Chactn 5 BeIcTpBIi peMOHT
3aJICPKKHU CKJIaJIOB B pailoHax
Hexsartka Coznanue MOOMIIHBIX
CepBucHbIe OpHUTaabl PemoHT Ha MecTe
CIICLIUATIUCTOB CEPBUCHBIX IPYIIII
[udposoit . GPS u anmekTpoHHbII Tochuas
[TaccuBHBIN KOHTPOI N
MOHUTOPUHT CEPBUCHBIN KypHaJI JINarHOCTHKA
OO6yChenue Hemnpasunnoe VchebHbie Kypehl 1 IToBbllIcHME
omneparopa MCIIOJI30BaHUE TPEHUHTHU 3 HEeKTHBHOCTH
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Peanu3anus JaHHBIX MEpONPUATHH OOecreyrBaeT MOBBILIEHHWE HAAEKHOCTH U
IKCIUTyaTanus xjionkoyoopochHoit Marmmuel Boshiran 4MZ-4A B ycnoBusix Kapakanmakcrana.
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