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KHUPUII

MabiyMKH, UIUIOB OEpHUIl YyKYypJIMTH Ba YHHHT OapKapopiauru(Oup TEKHC-
aunurd) Oapya TympoKKa HWIUIOB Oepuil MallMHAJApUHUHT aCOCHW HII Kypcat-
Kuuiaapu xucoOmananu. WMmmoB Oepuill yyKypiaurd Tanad mapaxacuaa Oyiaca Ba
YHUHT OapKapopiuru, s’bHU OUp TeKUcAa OYIMIIM TabMUHIIAHCA, SKUHIApHU OHUp
TEKUC PHUBOXKJIAHWIIM Ba NHUIIMO ETHWIMIINra Xamja YylapJaH OKOPH XOCHII
OJIMHUIIIUTA SPUIIUIUHAIM, aKC XOJJa d3ca, SbHU OeiTrWjiaHTaH HWIUIOB OepHill
YyKypJUTH Ba YHHHT OapKapopjurd TabMHHIAHMAcCa—yCHMIIMKIAPHU HOTEKHC
PUBOXIIAHMINKA Ba NUIIMO ETWIMIIM Ky3aTWiaau, Xocuwigopiauk 12-15 dowusra
nacasigu. bynap PecnyOGnmkamu3 Ba Oolika MamuiakaTiapia YTKa3wiran kymiad
TagKuKoTiaapaa ¥3 ucootunu tonral. Illy cababmu xam xap Oup TympoKKa HIIIOB
Oepulll MalllMHACK YYYH HWIIJIOB OCpUIll YYKYypJUTHM Ba YHUHT OeJTUjIaHTaHJIaH
YeTJIaHUIUIapU(HOTEKUCIUTH )Ta KaThUi Tajmabiap Ba YEKJIaHUILIAP KyHUITraH.

WNnrapu Oaxapwiran TagKUKOTIap/la MAaBXyJ TYINPOKKa HIIJIOB Oepull
MalTMHATAPUHUHT WIIJIOB OEpHUIl UYyKypJIMTH KEHT uerapajaa ys3rapuiiua Ba Oy
Y3rapuin XaTTOKU OWp JNajlaHu Y3uja pyxcar 3TWiranaad 3-4 mapTa kKarra Oyauiinu
xamaa OyHUHT PHT acocuil cababu Tymnpok (U3MK-MEXaHMK Xoccajaapu(HaMIIUTH,
SUYJIUTH, KATTHKJIWTHA)HAHT JIOUMUN paBUIIIa Yy3rapu0® TYpPHUIIH DKaHJIHWTH
KypcatuiraH. Yoy TaJKUKOTIapAa sHa TYNPOKKA HIIJIOB OEpHIl MalluHaJapH-
HUHT WIUIOB OEpUIll YYKYpJUTH arperatjapHUHr XapakaT Te3Jurura OOFIuK
paBuIIIIa Y3rapuiy XxaM TabKuuianrad. JIekua Oy TaaKuKoTiIapaa TyMpOKKa UIILIOB
OepuIll MalIMHAJAPUHUHT OENTUjaHraH 4yKypJIMKKa OOTHINM Ba IIy YyKypJUKIa
Oapkapop opuIMra TYMPOKHUHT (PU3MK-MEXaHWK XOcCcajapu Ba arperar Xapakar
TE3JIMTMHUHT TabCUPUHM KaMaWTUpUIN Ba Oaprapad HTUII Macajajiapu eTapiu
ypranunmarad. AKCapusT TaIKUKOTIApAa Typiu XWJl Il MIAPOUTIAPH (TYIPOKHUHT
bu3MK-MexaHUK Xoccajgapu Oyiinua) Ba Te3NMKIapJa TYNPOKKA HIUIOB OepHIll
MallMHATApPUHUHT MIUIOB O€pulll YyKypJMId Ba YHUHT Oapkapopiauru Tanad
napaxacuaa OYIMINUHU yJIapHUHT MAacCaCHHU OIIMPHII, yjapra KylIMM4a FOKJap
KYHUII, yJIapHU Typiad CTaOWUIAIITUPYBYM KypuiManap OuiaH >KUXo3Jjaml Hynu

Ounan TabMmuHnam Takidd stuiarad. Jlekun OyHAa TaOWMUNKKA MalIMHAJIAPHUHT
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MaTepuan Ba DHEPrUSXQKMIOPIUTH  OPTaaAM, YJIAPHUHT  KOHCTPYKIUsIapu
MypakkaOamaan Xamaa KyHuiarad Makcaara TYJIUK SPUITHIHHMAaN .

IOxopuna TtabkuaIaHTaHIapjaH KYpUHUO TypUOIAMKH, TYIMPOKKA HIILJIOB
OepuIll MalMHAJIAPUHU OCNTHIIaHTaH UIIIOB OCPHIIl UyKYypIUTrura 60Tud MIUIamg Ba
1y 9yKypJuKaa 0apKapop IOPUITHHN TaAbMUHIJIANI XaM/a yJiapra TYIPOKHUHT (U3HK-
MEXaHUK XOccajapy Ba arperar Xapakar Te3JUTHHUHT TabCUPUHU KaMaWTUPHII Ba
Oaprapad sty Oyitnya TaaKUKOTIApHU YTKA3WII CUMIIUINN 3apyp OViarad monzapbd
Macasnia OynuO, Oapya KHUIUIOK XY>KaJMTW SKUHJIApW, Iy XKymilaJaH fy3a Ba
OyF/loWaH IOKOpU XOCWUJI €THIITHpHUIIIa MyxuM axamusatra sra. lllynnan kenu®
YUKKAH XO0JIJla TYNMPOKKA WIILJIOB OEpHUIll MalllMHAJApUHHU OENTHIIAHTaH YyKYpJIMKKa
00THO WIUTaNTM Ba Iy YyKypJIMKaa Oapkapop XapakaTIaHWUIIMHW TabMHHIIAII HyIn
OwiaH epiapra HIUIOB Oepulll CU(paTUHU OMIMPUIIT WYHAIUIIKAA TAAKUKOTIAp 010

Oopuinau Ba yimoy MoHorpadusia yJIapHUHT HaTHKadapy EpUTHIITAH.



I-BOB.

MAB3Y BYVNYA NWJIMHNWN-TEXHUK AJABUETJIAPHAUHT KHUCKAYA
TAXJINJIA

[I.LH. bypuenko [1-6] Tympokka HWIUIOB OepuIll MalllWHAJAPUHUHT TPAKTOP
OwiaH pauuoHas OOFJIAHUII CXEMalapy Ba KMHEMATUKAJIAPWHU TaxJIMJI 3TraH, OCMa
XalIoB arperaTiapyd Wil >Kapa€HUHUHT HAa3apUSICMHU WIUIA0 YMKKAH, TUIYT OHUMA
alJlaHUIl MapKa3WHU palMoHal >KoamTupuil OYyinuya TaaKUKOTIAp YTKas3ra.
YHUHT TabKuJjIallinya OCMa TYMNPOKKA HIIJIOB OEpuIll MallvHajlapu OenruiiaHraH
YyKypJuKKa OOTHO WIIIAIIM Ba Iy YyKypJMKaa OapKapop XapakaTJIaHWIIA YYyH
TYNPOKHHWHT YJIAPHUHT TasHY FUIAUpAKIapura peakius kKydn N Mabiym MaxkOys
Kuitmatra sra 0ynuim j103uM, SbHU N = N,,4 (OyHaa N,, — TYIPOKHUHT TUTYT TasHY
FUWIIMparura peaknuusi Ky4YWHUHI MIUIOB Oepuil (Xaijgam) 4yKypiaura Oapkapop
OYIUIIMHY TAbMUHJIOBYM MaKOyJl KMMMAaTH).

N<N,. Oynranma T[UTyTHUHT TasH4Y FWIIApPArd Jajga  o3acujaru
HOTEKUCIUKIAPHU eTapiu Aapaxkana mociammanau, N>N,,. Oyiranaa sca miyrau
TOpPTHUILTA OPTUKYA Ba Oedoiina sneprus capdianaiu.

B.B. brnenubix Ba b.B. Mymikatuna [/] TOMOHUJAH YTKa3WIraH TaJKUKOT-
Japjaa sipuM ocMa IUTyT MAaCCACMHUHT TapKAIUIIIMHN YHUHT UIILUIOB OE€pUI UyKYypIUTH
Oyiinuya TYpFyHJIUTHUra TabCUPU YpraHWITaH Ba TUTYT Macca MapKa3WHW YHWHT OCHIII
HyKTaJlapura HHcCOaTaH OpKa TOMOHTra Y3OKJAIIWIIN HWILJIOB OEpHUIl YYyKYpPIUTH
Oyiinya TYpFYHJIUTHHHU OPTHUIIINTA OJIUO KETUIITN TabKUIJIaHTaH.

B.I1. Bacunenko Ba I1.T. baoOuii [8] ToMOHMIaH Ky/IbTHBATOPJIAPHUHT PaMacu
OwraH pajauad Ba TMapauieliorpaMM MEXaHU3MJIap OpKajdu OOFJIaHTaH I
OpTaHJIApUHUHT OapKapop XapakaTUHU TabMUHJAI OYinW4Ya Hazapuil TaIKUKOTIAp
VTkazwirad. Jlekun Oy TaAKUKOTIapaa TYHpoK (U3HK-MEXaHUK XOCCAIAPUHUHT
Yy3rapyBUaHJIUTH XaMJa arperaTHUHT XapakaT Te3JIUI'd HHOOaTra OJIMHMAaraH.

ML T'ycsauxuii, 9.B. lonmaros, JI.X. Kum, H.A. Kopcyn, A.b. Jlypse, A.W.
JIrooumos, M.I". Manues, U.E. ITonos, H.I'. X)Keno6os [9-18] TomoHuaan miyr Ba

KyJIbTUBATOPJIAPHU TPaKTOpJap OujaH arperatjail Macajalapd Ba YIapHUHT UIILIOB
9



Oepulll UyKypJiuru Oyinya TypryH XapakaTiapy TaAKUK dTUIITaH.

J.A. UynmakoB [19] ocMa KUIUIOK XYKaddK arperaTiapuHUHI Ha3apHid
acoCIIapyHH UILIA0 YNKKaH.

H.M. Illapo [20] xapakaT TE3JIUIMHH OCMa TIUIYTHUHT MIIUIOB OEpHII
YYKypJUTH Ba YHHHT OapKapOpJIMTWTra TabCHUPWHU YpTaHTaH Ba TE3JIMKHU OPTHUIITH
UIUIOB  OEpUIl YYKYypJWTMHUHT KaMalMIM Ba YHHUHT YpTaya KBaJpaTUK
YEeTJIAHUIIMHU OPTUIIUTA OJIMO KEJIUIIUHUA TabKUIJIAaHTaH.

D.A. Grollo, M. Long, Osamu Kitani, E. Dalleinne, J. Billot, R.A. Wainwight,
A.J. Eoolen, H. Juipers, R.L. Schater, W. Rohrs, D. Widnand, H. Fichtel [21-29]
VYTKa3raH TaJAKUKOTIap/a MallUHAJApHU TpakTop OWiaH Ba WII OpraHjapyuHU
MalllMHAJIap paMacu OujiaH OOFJIAHUIIIJIAPUHUHT allpuUM XOJIIapu KYpUO YMKUJITaH.

®.A.CokonioB, B.IL.LKonapatiok, X.berumos, A.H.ApuctoB, M.I' .My,
A.AKuszes Ba HK. boeBmap [30-34] TOMOHHMIAH TYNpOKKa WIIUIOB OEpHII
YyKypJIMTU Ba YHUHT OapKapopiuUTMHU Fy3a XamJa JOHJM HSKUHJIAPHUHT
PUBOXKJIAHUIIM Ba XOCWJIAOPJIUTUIA TabCUPU YPTraHWIraH. YJap TOMOHHJIAH WILIOB
Oepulll YyKypJUTHHU OeNruiaaHran MakOysn KuiiMataan y €ku Oy TOMOHTa y3rapuiinu
VCUMJIMKJIQPHA ~ HOTEKHC  PUBOXJIAHWIIM Ba MOHUIIMO  ETWIMINIWra  Xamjaa
xocuiaopaukau 12-15 powus nacaiinimmra 0aud KeIuy TabKUIJIaHTaH.

I''H.Cunexos, M.M.ITanos, I1.KO.)Kymanuszos, .M. Koaupos, C.Hopkynos,
P.b.CadapoB, A.U.Kopcyn, T.C.Habues, 3.C.Kyp6ono, A.Jl.I'myurdenxo,
W..Anosos, I1.H.bypuenko, b.111.Faii0oymnaes, X.F.A0aynxaes Ba Oomkanap [35-47]
TYNpOKKa WIIUIOB OEpHIll MaIlMHAJIApW Ba yliap HII OpTaHJIapuHU OeNruiaHTaH
YyKypJAUKKa OOTHO WIUIAKM Ba [Ty YyKYpJiUKIa OapKapop HOPHUIIMHH YpraHUII
Oyiiya TaAKUKOTIIAp YTKA3WIITaH. Yjaap TOMOHMIAH TabKUJJAHUIIAYA MAaBXKY]l
TYNpPOKKa WIIJIOB OCPHINl MAIMUHATAPUHUHT UILIOB OCPHI YyKYPJIMTH TYMPOKHUHT
(bU3MK-MEXaHUK Xoccajlapura OOFJIMK paBHUIIJa KEHI uerapaja y3rapuiid Ba Oy
y3rapuin XaTTOKM OWp JajaHUHT Y3uja pyxcaT JTWiIraHujgaH 3-4 Mapra KaTTa
OYJIUIIY TabKUIJIAHTaH.

Oxopuna kypcatu® yTwiran Ba OolIKa TaAKUKOTIAp/a TYHIPOKKa HIILIOB

OepyIl MalmIMHAJIApU Ba yJap MII OPraHJApUHUHI MIUIANl YYKYpJIMIH Ba YHHHT
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Oapkapopyiurura TYOPOKHUHT (HU3MK-MEXaHUK XOccalapyd Ba arperar Xapakar
TE3JIMTUHUHT TabCUPUHM KaMalTHpuil Ba Oaprapad HSTHUII Macanajapu eTapiu
napakana ypranmwiMarad. Kymma®d TaakuKoTiaapaa TYNPOKKAa WILIOB  OepuIl
MallMHalapy Ba yJjiap MII OpTaHJAPUHUHT OeJNTMIaHTaH YyKypJiuKka OOTHINM Ba Iy
YyKypJIMKIa OapKapop MIIUIAIIY YJIAPHUHT MaccajJapyuHu OLIMPUII, yiapra KynmmMya
IOKJIAp KYWHWII, yJIapHA TYpJId CTAOWIIAIITHUPYBYM KypriMajiap OWJIaH >KHXO3Jalll
ynu Owiian TabMUHIAII Takaug >Tuirad. Jlekun OyHJla MalIMHAIADHUHT MaTepual
Ba DHEPTUSXAKMIAOPIUTH OPTaU, YJIAPHUHT KOHCTPYKIUSIApU MypakkaOiamiaau
XamJa KyMuJIraH Makcaara TYJIUK SPUIIUINHMANIN.

bu3 TomoHuMu3gaH om0 OOpWIIraH W3JMAHUIUIAP TYNPOKKA HIIJIOB OepuII
MalllMHAJIApY UIIl OPTAaHJIAPUHM pama OujIaH, MalllMHAJIAPHUHT Y3UHU ACa TpaKTopiap
OwiaH OOFJAHMII CXeMa Ba IMapaMeTpJIApUHU TAKOMWUIAIITUPHIN WYIu OuiiaH
YJIaQpHUHT WAl YyKypJIMTUra TynpokK (U3MK-MEXaHUK XOccajdapu Xamjia arperat
Xapakar Te3JUTMHUHT TahCUPUHU KaMaTUpHIl Ba OapTapad 3TUII MyMKHHJIUTHHH,
Xap KaHJal WIIl MIApOUTHUJIA XaM HIIUIOB OepHIll YyKypJMrd OeJrujiaHraHra Moc Ba
Oapkapop OYyiumm xamjaa OyHAa MallMHAJApHUHT O€NrujIaHraH 4YyKypJUKKa
OOTHUIIMHU TabMHHIAII YYyH Tanad OTWIAJWraH OFUPJIMK Ky4YWHH Ba JEMaK
YJIApPHUHT MaccacuHu ce3wnapiau aapaxazna (1,3-1,4 mapra) kamalTUpHUII MyMKUH

DKAHJINTUHU KYpCaTAH.
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XyJjoca

1. Unrapu Oaxxapuirad TaJKUKOTIapAa TYIPOKKa MIUIOB OepuIll MallliHajIapu
Ba yJap Wl OpraHjapyuHUHI HWOUIAll YYKYpJIUTH Ba YHUHT OapKapopJUrura
TYNPOKHUHI (U3MK-MEXaHUK Xoccajapud Ba arperar XxapakaT Te3JIMTMHUHT
TAbCHUPUHU KaMaTUpHUII Ba Oaprapad »HTHII Macajaiapu eTapid Japaxana
YpraHwiMaras.

2. YTKa3mwiran Kymiab TaaKuKoTIapAa TyPOKKa HIUIOB GEpHII MalIMHANAPH
Ba yJap WII OpraHJapUHUHI O€NTWIaHTaH YyKYypJIMKKAa OOTHIIM Ba U1y YyKypJIMKAa
Oapkapop MIUIAIIM XaMJa yjiapra Tynpok (U3MK-MEXaHHK XOccallapy Ba Xapakar
TE3JIUTHU TabCUPU KaMaWTUPUIIUIIN Ba OapTapad STUIUIINHN YIapHUHT MaccalapyuHU
OLLIMPHII, yJlapra KyIIMM4Ya IOKJIAp KYWHI, yJapHU TYypiau CTaOWIUIAIITUPYBUYU
Kypuimanap OWIaH >KUXO3/all Wynu OWilaH TabMUHJIAII Takiud sTuiarad. Jlekun
OyHIa MallMHAJIAPDHUHTI MaTepual Ba HSHEPrUAXAXMIOPIUTH OpPTaad, YJIAPHHUHT
KOHCTPYKIMSIIapy ~ MypakkaOnamaau  Xamja KyWwiran  Makcaara  TYJIUK

SPUILNITUHMANIH.
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I11-BOB.

TYIMPOKKA WIIJIOB BEPUII MAIIWHAJIAPY U1 OPTAHJIAPUHUHT
PAMA BUJIAH XAMJIA MAILIMHAJIAPHUHT V3UHU TPAKTOPJIAP
BUJIAH BOFJIAHUII CXEMA BA TAPAMETPJIAPUHUHT
TAXJIUJIN

2.1-§. Tynpokka HILJIOB OepHIll MANIUHAJAPU UII OPraHJAPUHUHI paMa

OmIaH OOFJIAHMII CXeMAJAPUHUHT TAXJIMJIU

MabiayMKH, TynmpoKKa HIIOB OEpHIll MAIIMHAIAPUHUHT UII OpPTaHiiapu yiap
pamacu OuJIaH Ky3raimac €ku Ky3ralyBuaH (mapHupiin) 6ofnanaau [48, 49].

N oprannapu ky3raaMac OofjlaHraHja yiap pamara Oonmiap OwuiaH
OupukTHpUIaAM Ba Iy cababmaH Jaja FO3aCUHUHT MUKpopeledu(HOTEeKUCTUK-
Japu)ra MOCHANIMII HWMKOHUSITUTAa J3ra OyinMaiiiu Xamjaa MalldHa pamacu
XOJATUHUHT Xap KaHJall Y3rapuiy Wil OpTaHJapWHUHT TYMPOKKa OOTHII
YYKYpJIUTUHUA Y3rapuinura om0 Kenaaud. ByHUHT HaTiKacuaa HIUIOB Oepuil
YyKypJIMTUHUHT Oup Tekucaa Oymumu TabMmuHiaanMmaiau. Iy caGabmu wum
OpraHJIapMHU paMara Ky3fajimac OWPUKTHPHUIN Kampall KEHIJIUTH KUYUK Xamjia
epjlapra 4yKyp HILUIOB OepaJuraH MamldHaiap(argaprudid Ba JUCKIM IUTyIJIap,
YYKyp IOMIIATKU4JIap, YU3eJI-KyJATUBAaTOpiap, TUIUIM Ba JUCKIM OopoHanap)aa
KYJUTaHWJIu. YIap TassHY KypuUiIMacu3 Ba TasH4 KypuiMaiu 0ynaau (2.1-pacm).

Oparna wIn OpraHjiapura TabCHpP OTYBYM THK pEaKIUs Kywiapu TacTaaH
IOKOpYTra HyHaJraH MalluHajdapJarnHa (MacallaH TUCKIIM TUTyriap Ba OopoHaiap
Xamjia TUIUTM OopoHamapja) TasHY KypwiManapu Kyuianuiamaiiau. Komran 6apua
MalllMHAJIap TassHY KypuJIMaiap(Fuiiiupakiap) OusaH sKuxo31aHau.

[apuupnu OoFfaHTaHIA WII OPTaHjapy MallMHAJIap pamMacura OCHII MeXa-
HU3MJIApU BOCUTAcHJa YpHaTuiIaAu. byHaa win opraniapu jJajia F03aCUHUHT HOTE-
KHUCJIMKJIApUTa MOCJAIM0 MIuIall UMKOHUSTUTA 3ra OYiiaam XaMm/ia MaliiHa paMacu
XOJIATUHUHT Y3TrapyIlid YIAPHUHT FOPUII YYKYPJIUTUTA KaTTa TAbCUP KYpCcaTMaiIu.

Tynpokka uuuioB Gepuill MalIMHaIapyIa acocaH pajauan (Oup IMapHUpIn) Ba
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Ve

0)

1-pama; 2-ycTyH; 3-ui opranu; 4-TassH4 KypuiMa(FUIIUpaK);

@) TasiHY KypUJIMacH3; 0) TasiHY KypUIMaIH

2.1-pacm. M1 opranuHu pamMa OWIaH Ky3Fajamac O0FJIaHu N
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napasuiesiorpaMM (Kymn HIapHUPJIM) OCUIIT MEeXaHU3MJIapH KyJuianunaau (2.2 Ba 2.3-
pacmiap). Paguan ocuin MexaHU3MU KYJJIaHWITaHa Uil opranu (2.2-pacM) MaligHa
pamacura TOPTKM 2 OujaH IIapHUp 4 OpKaJIM yiaaHAAW, MapajjieiorpaMM OCHII
MEXaHU3MU KYJJaHWIrasjaa sca (2.3-pacm) — TopTkuiiap S5 Ba 6 xamja mapHupiap 7
Ba § OpKaJu yJaHaIu.

Panunan Ba mapasuienorpaMM OCHII MEXaHU3MJIAPUHHUHI Xap OWpU TasHY
KypwiMacu3 €Kd TasHY KypwiIMalid OYIUIIM MyMKHH. ACOCaH TasHY KypHJIMAaJd
OCHMIII MEXaHW3MIIApW KyJmaHwiaad. Wi opranmapura TabCHp 3TYBUM PEAKIUSA
KyWwIapu yJIapHHU TYyNpOKKa OOTUIIUTa KaTTa KapIIWIUK Kypcaraaural XojuiapJaaruia
TasHY KypUJIMAacH3 OCUII MEXaHU3MIIapuiaH (oinanaHuIagm.

N  oraHnapyHUHT OCHMII MEXaHMW3MIIapuia TasHY KypuiMma cudaruga
FUJIAMpAKIIap KyJUIaHUIaau. Yinap OUpUHUKIAH UIL OpraHJIApUHUHT TYIIPOKKA OOTHIL
YYKypJAUTHHM  4Yerapaiaiid, WKKHHYAJAH 3Ca YJIapHU Jlajla  [03acuJaru
HOTEKHUCIUKIIapra Mociaamu0 oprui(UILUIaNI )HE TAbMUHIIAWTH.

N oprannapuHy TynpoKKa eTapiu Japaxaaa OOTHUIIMHM TabMHUHIIAII Xamja
UIUIOB O€puIl YYKYpIMTMHHM CO3Jall YYyH KYI XOJUIapa OCHII MEXaHM3MIIapu
YY3UIMIT €KUM CUKWIIMIITa UIIaiiiurad 00CuM NpyKUHaIapu OUJIaH KUX03JIaHAIH.

N opranjiapyHUHT OCHMII MEXaHU3MJIApU MHIMBHUAYal Ba CEKIUSIM TU3UM-
napra OynuHaau. MHauBuayan TU3UMIA Xap OUp OCHII MEXaHU3Mra OWTTa WII
OpraHM, CEKUMSJIM TU3UM/Ia 3Ca UKKHU Ba YHJIaH OPTHUK HILI OpTraHIapy YpHATUIAIH.

2.4-pacMlla TYNpOKKa MIUIOB OepuIl MalluHajapu WII OpraHjiapu OCHII
MEXaHU3MJIAQPUHUHT IOKOpUAA TabKUIJIAHTaH Oenruiap acocuja HIUIad YUKUITaH
KJIACCU(PUKAIUSACH KEITUPUIITAH.

Panguan Ba mapasnienorpaMM OCHIIl MEXaHW3MIJIADUHUHT MXKOOMIN Ba cainOouit
TOMOHJIAPWHH KYpUO YUKAMU3.

KOHCTpYKIMSICUHUHT COAJIAaJIUTM Ba KaM MAaTepUATXQKMIOPIUTH pajauai
MEXaHU3MHUHT WKOOUW TOMOHU XucoOnaHaau. Jlekun Oy MexaHu3M KYJIaHUJTaHa
Jana [03acu MUKpopenepH, HIUIOB OepuIll YyKypiurn Xamja MalldHa pamacu
OaJIaHJIMTMHUHT Y3rapyilld Uil OpraHJIaApUHUHT TYTIPOKKA KUPHII OypUakiapuHu, Oy

sca ¥3 HaBOaTHa UIll OPTaHJIAPUHUHT TYIPOKKA OOTHUII YyKypIUTUHU
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NupuBuayan

a)
- 5
6
el
)

8 2)
Cexkuusuin
T 7 7 7 7 7 7 7
) 0)
3>\ z &
T /e 7 7
8) 2)

1-um opranu; 2-TOpTKY; 3-MalIlHa paMacu; 4-1mapHup; 5-00CUM NpyKUHACH;
6-mtanra; 7-Tupak; 8-puyar; 9-tasH4 FUIAUPAK;
a) TasiHY KypujMa Ba 00CUM MpYyKUHACHU3; 0) TassHY KypHJIMaJIA Ba 00CUM
MPYXKUHACHU3; B) TasTHY KypUJIMacu3 Ba 00CUM NPYKUHAJN; T') TassHY KypuiaMa Ba

060cHUM TIpYKUHATIU

2.2-pacM. TynpoxkKka HIILJIOB OepHIll MAIIMHAJIAPH U1 OPTAHJIAPUHHA paMa
OnJIaH paguaJi OCHIIl MeXaHU3MU BOCUTACHIA OOFJIAHUII CXeMaJlapu
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NupuBuayan

Ceknusann

6)

1-um opranu; 2-rpsiaun; 3,4-napaaiesiorpaMM MEXaHU3MHUHT KY3FallyBUaH
HapHUpIIapy; 5,6-napaieIorpaMM MEXaHU3MHHUHT OYiiaMa TOpTKUIapH;
7,8-napasuieniorpaMM MEXaHW3MHUHT Ky3FajiMac IapHUpiIapy; 9-marimHa pamacu;
10- 6ocum nipyxuHacy; 11-TasHd FUIANPAK;
a) TasiHY KypujMa Ba 00CUM MpYyKUHACHU3; 0) TassHY KypHJIMaJIA Ba 00CUM
MPYXXKUHACHU3; B) TasTHY KypUJIMacu3 Ba 00CUM TIPYKHUHAJIM; T) TasHY KypuiMa Ba

060cHUM TIpYKUHATIU

2.3-pacm. Tynpoxkka HIILIOB OepHIl MAIIUHAJIAPH HUIIl OPraHJIAPHMHYU paMa

OMJIaH nmapaje/JuiorpamMm OCHII MEXaHU3MHU BOCUTACHIAa OOFJIAaHUIII CxeMaJj1apu
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Tynpokka HILI0B OepHIll MalTHHAJIAPH HIIT
OpTaHIApHHUHT OCHIII MeXaHH3MIIapH

! 1
Pamnan ITapannemorpamm
v ¥ \ |}
NuauBuayan Cexsim NuauBuayai Cexkuusanu

| I l ]

4 !
bocuMm npyxuHacus bocuMm mpyxuHaIN
1 |

L !

TastHa THIIIUPAaKCH3 TasgH4 FUIaupaKiIin

2.4-pacm. TynpokKa MuuioB 0epuil MAIIMHAJIAPYU Ul OPTAHJIAPHU OCHII

MEXaHU3IMJIAPUHUHT KJIaCCl/I(l)I/IKaHl/IHCI/I

yarapummra onub kenanu. Ly caGabmu Xxam paguan ocUIl MEXaHU3MIIApU aCOCaH
epiapra ca€3 WIUIOB Oepulla KyUTaHWIAIUTaH XamMa Jlaja MUKpopenedu, Uiion
OepuIIl YyKypJIUTH Ba paMaHUHT OaTaHIJTUTH Y3Tapradaa Y3WHUHT JacTIIa0Ku X0IaTh
(Tympokka Kupuil Oypuarv)Hu cakjgad KoJaJuraH WIIl OpraHjapuHH (MacaliaH
JTUCKIIM HWIN OpraHjapW Ba FalTaKMOJAJapHHW) pamara IIMapHUPIMA yJamiga
KYJUTAaHWIAIH.

[TapamrenorpaMM OCHIII MEXaHM3MH pajvan OCUII MEXaHW3MWUTa HHcOaTaH
MypaKka0 Ty3WJIraH Ba MaTePHAIXAXMAOP. AMMO Oy MEXaHW3M KYJIJIaHWJITaH/a daia
103aCU MUKpopenedu, UIIOB OSpHUIll YyKypJIUTH Ba MAIllliHA pamMacu OallaHIUTUHA
y3rapuilyd Wil OpraHJIApUHUHT TYNPOKKa KUPHII Oypyakjapura Ba Je€Mak yJIapHH
ootumm 4ykKypnurura Tabcup Kypcarmaiiau. IIlyHWHT y4yH KOHCTPYKITMSICUHUHT

MYpPaKKaOJIUTM Ba MAaTE€PUAIXAKXMIOPIUIUAra KapamacJaH MapajieJorpaMM OCHIL
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MEXaHU3MJIapy pajrall OCUII MEXaHU3MIIapura HucOaTaH KeHT KYJUTaHUIaau.
PecnyOnukamMu3 KHUIIOK XY>KaluTW HILIA0 YMKApUIIKWIA KYJUTAaHWIJIaIUraH
TYNPOKKAa HWIUIOB OEpUIll MallMHajlapuja TasHd KypuiaMacu3 pajauaj, TasHd
KypWIMacH3 Ba TasHY KypHWIMaJld XaMmJia 00CUM MPY>KUHAIIM MapajuiesiorpaMM OCHIII
MeXaH3MJIapu KYyJJIaHwirad. TasHd KypuiaMacu3 pajuall OCHUII MEXaHU3MHU eplapra
9KUII OJIWJaH UIUIOB Oepuill yuyH Myipkamianrad OITY-2,2 yHuBepcan KypuiaMa Ba
KDB-3,0 xoMOuHanusuiamradn OOpOHa FalTaKMOJajJapuHU YIapHUHT pamMaliapura
ynamga (2.5 Ba 2.6-pacmiap), TasHY KypuiMacu3 Ba OOCHM NPYyXKHUHACHU3
napajieJorpaMM MeXaHu3MJIap IMyIITajlapra WIUIOB OepajuraH KypwiMa THUIILIA
IOMINIATKAYWIApUHA YHHUHT pamacura ynamjaa (2.7-pacMm), TasHY KypwJIMacus3 Ba
O0ocuM npyXKUHAIM napajuienorpamMm Mmexanusmiap PBH-8,5 rommarkug-Texkucnarny
(2.8-pacm) rommarkuwiapy, KM-3,0 xomOuHanmsiamran MamuHa (2.9-pacM) Ba
KDB-3,0 xomOuHanusimamran OopoHa (2.6-pacMm) TEKUCIarM4IapUHHU YIAPHUHT
pamacura ynamja TasHY KypuiMald Ba OOCHUM MpPYXKHHAIH TapajuierorpamMm
MEXaHHM3M 3Ca TMaxTaYWIUK KyJITHBATOpJapy WII opraHjapu cekmusuiapuau (2.10-

pacM) yJIapHUHT paMallapura yiamja KyJIJaHUuITraH.

.;::0.0;..'- 00 o® _®
*e®.0%e .o....’o‘o\°

1-pama; 2-TOopTKH; 3-FaaTakmoJia

2.5-pacm. OIIY-2,2 TynpokKa HIILI0B 0epyBYH YHBepcaa KypujiMa
FAJITAKMOJIACMHHM paMa OuJIaH OOFJIAHUII CXeMACH
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1-pama; 2-TUCKIIN FOMIIATKWY; 3-FalTakKMoua; 4-TeKUCIarud; S-TOPTKY;

6-mapasureorpaMM MEXaHHU3M

2.6-pacm. KDB-3,0 koMOMHAIMSAJAIITaH JUCKJIN OOPOHA FAJITAKMOJIACH Ba

TEKHCJIATHYMHA paMa OnJIaH OOFJIaHMII CXeMaJIapu

1-pama; 2-ocumn Kypuiamacu; 3-IOMIIIATKUY NaHxka; 4-TOPTKH;

S-pOTAlLMOH IOMILIATKUAY; 6-TIPYKUHA; 7-UYHAITUPIUY;

8-mapasutenorpaMM MEXaHHU3M; 9-THIILIN IOMIITATKUAY

2.7-pacm. [lymranapra uuuioB 6epagurad KypujiMa THILIA IOMIIATKMYMHH

pama Ous1aH OOFJIAHMII CXeMAaCH
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Al >

o]

1fpaMa;2-T€KHCHaFHq;3-KmﬂHaTKHq;4-HapaHHeHOFpaMWIMEX&HHSM

2.8-pacm. PBH-8,5 ioMmaTkuy-TeKucjaruy iOMImMaTriduHa pama ouian

OOFJIAHUII CXeMAaCH

OOOI
(<)

/

W
[eYeXe}
[e)

[

1-pama; 2-ocum Kypuwimacu; 3, 4-foMIIaTyBYM Ba YKENCUMOH NaHXKajap;

5- Texuciaruy; 6-njaaHKaad FaaTakMoa

2.9-pacm. KM-3,0 koMOMHAIIUAJIAIITAaH MAIIIMHA TEKUCJIATHYMHA paMa OnJIaH

OOFJIAHUII CXEeMACH
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1-nmapannenorpaMm MeXaHu3M; 2-Tpsini; 3-1TaHra; 4-Tupax;

5- 0ocuM mpykUHACH; 6-OpKaHTY paMa; 7-OJIITUHTU pama

2.10-pacm. IlaxTaunank KyJITHBATOPH M1 OPTraHJIapU CeKUMAIAPUHUHT paMa

OnJiaH OOFJIAHMII CXeMAaJIapH

2.2-§. Tynpokka HILJIOB Oepulll MAIIMHAJIAPUHHM TPaKTOpJap OujaaH

OOFJIaHMII CXCMAJTAPUHHUHI TAXJIW/IH

Masbnymku [35, 48, 49], Tynpokka WIUIOB OCpUINl MallMHAIAPW TpaKTopiap
Ownad OornaHuil cxeMa(ycyn)iiapura kapab TUpKama, sipuM ocMa (TUpKaMa) Ba ocMa
Typiapra OyauHaau.

TupkamMa MammHamAp TpakTOpjapra ImaTakjaml KypuiMalapd OpKajH
ynanaau. byHna ynap, spHU MIatakiamn KypuiMajiapy MalluHajgapra KaMuaa UKKATa
HYKTaJa, TpakTopiapra sca (hakar OuTTa HyKTaja mapHupiu yaanaau (2.11-pacm).

Spum ocma MammHajIap TpakTopiap OWIaH OCHII MEXaHU3MJIAPUHUHT TACTKU
Oyiimama TOpTKWIApu opKanu Oormananu. byHma Oyiinama TOpTKWIAp TpakTopra
UKKHU €K OUp HyKTaJIM cxemaia YpHATUIUIIN MyMKHH (2.12-pacm).

OcMma MamuHajap spuM ocMa Ba THUpKaMa MalllMHajapra HucOaraH conja
KOHCTPYKIIMSI, KaM MaTepHal-dHEPrHAXaXMAOPIUK XaMAa I0OKOPY MaHEBpPYAHJIMK Ba

um  yaymura ora. Iy cababman Xxo3upru naBpaa TYNPOKKA HIUIOB Oepulln
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@) UKKW HYKTalu; 6) OUp HyKTaIu

2.12-pacm. SIpum ocMa TYNPOKKA UIILIOB OepHIll MAIIMHACHHH TPAKTOP OWJIaH

O0OFJIaHMII CXeMAaJIapH

MaIlMHaJIapyu acoCaH OCMa BapUaHTAA WILIA0 Yukapuiaau, ¢pakar OFup Xamjaa KeHT
KaMpPOBJIM MalllMHAJapruHa THpKaMa €KU IpUM 0CMa BapUAHT/IA KYJJTAHWIIA]IH.

bab3u Oup kam SHEPrusXaKMJIOpiIuKKa dra OyiraH MallMHajiap, MacallaH
TULITM OOpOHAJIap TpakTopjliapra YJIapHH TYJIUK HOKJIAHWII OWJIaH HILIalUIapyuHU

TabMUHJIAII YYYH KEHI KAMPOBJIM TUpKaMaiap opkayiu 6oriananu (2.14-pacm).
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0)
@) y4 HyKTaJI1; 6) UKKH HYKTaJIu

2.13-pacm. OcMa TynpoKKa MIILIOB 0epUIll MAIIMHACUHH TPAKTOP OMJIaH

O0OFJIaHMII CXeMAaJIapH

MamnakaTuMu3aa X03Upryu AaBp/ia acocaH 0CMa Ba THPKaMa TYMPOKKA MIIUIOB
Oepull MalyHajgapu KYJUIAaHWJIAAW, SPUM OCMa TYNPOKKAa HIILIOB OepHill

MalllMHAJIApU XY )KAUTUKIapAa Aespiiv HYK.
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R

1-tupkaruy; 2-xkyHaanaur opyc; 3-TopTku; 4-00poHasiap; 5 — MUIIAHT;
6-xomyT; 7-FUnaupaK
2.14-pacMm. Tumam 6opoHaJIapHU TPAKTOP OMJIaH THPKAMa OPKAaJIH

O0OFJIAHUII CXeMaJIapu
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XyJioca

PecnyOnukamMu3  KUIUIOK XYKalUTW MIUIa0 YMKApUIIMIA €pilapra HIIOB
Oepulllla WII OpraHjapyd pamara Ky3raaMmMac Ba Ky3falyBuaH (ILIAPHUPIIH)
OMpPUKTUPUITaH OCMa Ba THUpPKaMa TYNPOKKA HIUIOB OEpuIl MallMHAIApU Xamjaa
HIApHUPAX OWPUKTUPWITaH WOl OpPraHjapuHu paMa Owiad OoOfjlall y4YyH TasiHY
KypWwIMacu3 paauai, TasH4Y KypuJiMacu3 Ba TasgHY KypuiaMaldd Xamaa OocuMm
Opy)KMHaJId Ba OOCHM TPY)KMHAacU3 MapajuleiorpaMM OCHII  MEXaHU3MJIapH

KYJUTaHWJIaIu.
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111-BOB.

W1 OPTAHJIAPY PAMATA KY3FAJIMAC BUPUKTUPUJITAH BA TASIHU
KYPUJIMATA ATA BYJTAH TYIIPOKKA UIIIJIOB BEPUIL
MAIIWHAJAPUHUAHT AL YYKYPIMTHA BYITUYA BAPKAPOP
XAPAKATUHM TAJKUK DTHUII

KyﬁHHFaH MaCajlaHW TasdH4Y FUHIIAHUPAK OunaH KUXO03JIaHTaH OCMa ILIYyI' Ba

YU3eJ-KyJATUBATOP MUCOIUAA KYpHO YMKaMHU3.

3.1-§. OcMa NJIYrHUHT UILIALT YYKYPJIUru 0yiindya 6apkapop XxapakaTuHH

TAAKHUK D THIL

Anabuétnapnan MabayMku [50] ocma muryr GenruiaHTaH YyKypiuKKa 00THO
UIUIAIIKA Ba Iy 4YyKypJiMkaa Oapkapop(Oup TEKHC) XapaKaTIaHWUIIW y4yH YHHUHT
TasiHY FIJIIMPArd JOMMUHN paBUIIIA Jajia r03acura 00Ccu0d TypwuIviy Ba OyH/a YHUHT,
SbHUA TasHY FWIIUPATMHUHT TYNPOKKA THK OOCHM Kydd MabliyM Oup MakOy:m

KHMiiMatra 3ra OYJIUIIN JIO3UM, ShHU
Q; =Qu (3.1)

Oynaa Q) — IUIyTHUHT TasHY FHJIJUPArd TOMOHHIAH TYNPOKKa OepHiIaJuraH THK
o6ocum kyuu, H;
Qu — IUIYTHHHT TasHY FHJIJUPArd TOMOHHIAH TYIPOKKAa OepHiIaJuraH THK

00ocHMM Ky4YMHMHT WNUIOB Oepuin (xaiigami) 4YyKypiauru Oapkapop OYJIHUIINHA

TabMUHJIOBUM MakOyn KuiimMatu, H.
n n L2
Hlynu Tabkumiam jgo3umku, Q, <Q,, OYyica IUIyrHUHT TasHY FUIAMPAry aajia
103aCHIard HOTCKUCIMKIApra erapid Aapaxkaga Mochama onmaiimn, Q) >Qy,

Oynranaa sca IUIyTHUA TOPTHILTA OPTUKYA SHEPTHsI capiaHan.
3.1-pacmaa kenTHpWIraH cxemanaaH ¢oigananul, MITyTHUHT TasHY FUIIUParu

TOMOHUJIAH TYTIPOKKA OEpHIaurad THK OOCHM KyUYWHU aHUKJTaliMH3
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n-1 .
=N =G, (X! +12)+Ryy| X2 +e, +———L, +-L2 lsiny,, -
SNy,

—Ry, (H] +Z.)cosw,, — Fy (H; + Z! —0,5b,) /

(3.2)
I X2+l =, (Hy + 22—, -0,5d7) ],
OyHza N,— TynpoK TOMOHMJAH IUTyTHUHI TasHY FUWIAMpArura TabCHpP ATYBUH
peakius Kyud N, HUHT TUK TallKWI 3TyBUYKCH, H;

G,=M,Q — IIyTHUHT OFUPIUK KyuH, H;

M,, — IIIyTHUHT MacCacH, Kr;

§ — SPKHUH TYILIHII TE3IaHUIIH, M/c?;

X", Z" — Moc paBuIIa IUTyTHUHT MacTKu ocuml Hykranapu D(Di)xan yHuHT
OyinamMa-THUK TEeKUCIMKIAr OHUN ailJIaHUI MapKa3uraya OyJraH ropu30HTall Ba THK
Macodanap, M;

| — TUIyTHHHT NAcTKW OCHUII HyKTaJlapuaaH YHHHT OFHMPIHMK MapKasurada
Oynran ropuzoHTan macoda, M;

Ry, — O¥ilnama-TMK TEKHCIMKAA ILUIyTHUHT JIEMEXJIADU Ba arjaprudjiapura
TabCUP ITAETTAH KyWIAPHUHT TEHT TabCUp dTyBuncH, H;

e, — TUTyTHHHT TMAacTKH OCHUII HYKTaJapWJaH YHUHT OWUPUHYN KOPITYCH-HHUHT
jgemexurava Oynran 6yiinama macoda, Mm;

N — IIyrra ypHaTWIrad KopIrycjiap COHM, JI0Ha;

L, — miIyrHUHT KOopITyciiapy opacujaru oyitmama macoda, M;

pxz — IUIyTHHHT ypTa (IIAapmid ypTa) KOPIYCH JIEMEXMHUHI yuuzaaH Rj,
Ky4YHUHT TabCUP YU3UFUTada Oyaran macoda, m;

wxz — Ry, Ky4HUHT ropu3oHTanra HucOaTan WyHamum Oypuaru, rpaayc;

H 1n— INIYTHHHI TasgH4Y TCKUCIIMI'MJaH ITaCTKW OCHUII HYKTallapuradya 65"JII‘aH

TUK Macoda, M;
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3.1-pacm. TasgH4 FUWIIMpPaK OWIAH )KUX03JIAHTAH 0CMA ILTYITA M sKapaéHuaa

TabCHUP ITAETIaH KyWIAPHUHI CXeMACH

F, — IUyrHUHT faja TaxTajapura TabCHp ATaéTraH MIIKAJIAHUII KywIiapH-

HUHT TEHT TabCUp 3TyBuucH, H;
by — uTyr mana TaxTamapuHUHT KEHITUTH(OATaH/II|TH ), M;
n — TUTYT TasitHY FUJIIMPArMHUHT TyMaJIaHUII KO3(PPUIUEHTH;

h, — IMIYTHUHT UOUTOB OSPUII YYKYPIIUTH, M;

d; — IIyT TasHY FUIIUPArHHUHT TUAMETPH, M;

N, — TyIpoK TOMOHMJAH IUTyTHUHI TasHY FUJIAMpArura TabCUp ATAETraH
peakiys KyYMHUHT TUK TalTKWJI 3TyBYUCH, H;

|\, — IUIyr macTKM ocHII HyKTaJapuIaH y TasHY FHJIAUPATUHHUHT ailJlaHWII
Mapkazurada Oynran Oyitiama macoda, M.

(3.2) ndomamarn X' Ba Z napHM TPAKTOPHUHI OCHII MEXaHM3MH Ba

IUTyTHUHT OCHUII KypWJMacHu yiadamilapy Ba INapameTpliapu OpKaiu HdopaiaiMus.

byuunr yuyn XD(D1)Z koopmunaramap cucremacuma D(Dp)(0; 0) Ba

A(Al)(\/lg—o,25(|n—c)z—(H3+hn—Hl")2; H,+h —H’) xamma C(0; H,) ®a

B(\/I§ ~025(1, —c)f =(Hy+h,—H;f —X,; H,+h —H/+Z,) HyKTamapiasH yTajuraH
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TYFPU YHU3HMKJIAPHUHT TEHIVIaMaJapuHU Ty3aMH3. YIap MOC paBullfa KyHujaru

KYpHHHUIITA dTa OYIaau

(Hy+h, —H; )X,

= (33)
120250, —c) —(H,+h, —H; ¥
Ba
o (Hy+h,+7,—H —HZ)XBZ PHE, —-
120250, —c)f —(H,+h, -H;f -2,
6YHI[3 H- 3 — TpaKTop TasdH4Y TCKUCIHUIWAAH Yy OCHIOI MCXAHU3MHU IIACTKHU

TOPTKWJIAPUHUHT KYy3ranmac mapHupiapu 4(41)rada Oyinran THK Macoda, M;
l; — TpakTOp OCHUIII MEXaHU3MH MACTKU TOPTKUIAPUHHUHT Y3YHIIUTH, M;
Xp, Zp — TPAKTOp OCHII MEXaHM3MHU IMACTKH Ba MapKa3uil TOPTKUJIAPUHUHT

A(A1) Ba B Ky3Franmac MapHHUPIIApU OpacHIaru Oyijiama Ba THK Macodaiap, M;

H, — IUTyrHUMHT IACTKU Ba FOKOPUTU OCHII HyKTaJapu opacuiard TMK Macoda,

|, — TUIyTHUHT TACTKU OCHIN HYKTAJIapH OpacHUIard KyHaalanr Macoda, M;
¢ — TPaKTOp OCHUIIl MEXaHWU3MM TMACTKHU OyiiylaMa TOPTKUJIAPUHUHT KYy3Fajamac
HIapHUPJIApY OpacUiard KyHaalanr macoda, M.

(3.3) Ba (3.4) TenraManapuu oupranukaa eano, X, Ba Z, JAapHU aHUKIaWMK3

41502510~ (i h, 0250 -ef (i h T -,

X" =
452, Wz 02500, (M, -] (i,

(3.5)

Ba

Hy(H,+h, - Hl")[\/lﬁ2 ~0,25(1, —cf —(H, +h, —H; | —XB}

A .
(M3 -2, \12-0.25(1, ~c ~(H, +h, ~H;J ~(H,+h, ~H; ),

T

(3.6)

(3.5) Ba (3.6) udomamapun xamma G,=M,J SKaHIMIHHUA XucoOra oJrasja

(3.2) udona xylinaaru KypuHHIITA 3T OYIaIH
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Q,={(M.¢+ Ry siny, )

H212-0,25(1, —cf —(H, +h, — H L ~0,25(, (H3+hn—H1”)2—XB}
X j—

(Hz =z, W12=025(1, —c¥ —(H, +h, —H;f —(H, +h, - H! )x,

H; { 2-0,25(I, -c)’ —(H3+hn—H1")2—XB}
—(Ry coswy, + sz 2 +
\/Iz 0,25(1,—¢)" —(H,+h,—H}') —(H,+h, —H) X,
+M gl +R,, || e +n siny,, — H,' cosy —F"E(H”—O 5b) :
nd°G XZ n n Slnl/sz XZ 1 XZ X6 1 ! 0
Hy12-0,25(1, —c —(H, +h, - H; ] [\/Ij ~0,25(1, —c) —(H, +h, —H; | —XB}
+l§ +
(Mg ~Z, 120250, ~c)F ~(Hy +h, —Hf ~(H, +h, ~H;)x,
H;(H3+hn—Hf)[\/lg—O,ZS(In—C)Z_(H3+hn—|-|1n)2_XB}
+u, < H + ; —
(H;’—ZB)\/Ij—O,ZS(In—c)z—(H3+hn—Hl”) —(Hy+h,—H/)X,
~h, —05d” \}. (3.7)

Ymby ndonanan kypuHUO TypuOAMKHU, TUIYT TasHY FHJITUPATHHUHT TYTPOKKA
THK 00CHM Ky4M yHUHT xoinamran ypuu (1), anamerpu (d; ), IIIyTHUHT OFUPIINTH
(M, 9), y xyhmiran nHykra (l;), mmyrra tascup staérram kyuwmap (Ry,, F/),
yJIApHUHT WYHanmuuuiapu (wxz) Ba KYyWHJITaH HyKTajllapu, IUTyTHUHT MapaMeTpiapu
(es, L,), y ocHuIl KypHJIMAaCHHHMHI Ba TPAKTOpP OCHII MEXaHU3MHUHHUHI Yio4aM Ba
napametrpaapu (H;', H,, Hs, 1, |, ¢, X5, Z5) Xamna umnos 6epumn uykypiura (h,)ra
OOFNMMK paBuIaa Yy3rapaan. AMMO TPaKTOp OCHII MEXaHW3MUHUHT YiIdaM Ba

napamMeTpjapu XamMaa IIIyrr OCHII KYPUIMACHHHHIT IIACTKM Ba IOKOPHI'M OCHIII
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HyKTajapu opacuaaru TMK Macoga (H, ) xam crannapmiamraniury [51] Ba Tpakrop

Oyiinua MabJIyMJIUTH, TUTYTHUHT ITapaMeTpiiapyd Ba OFUPIIUTH acOCaH y OCNTHIaHTaH
TEXHOJOTUK >KapaCHHM HWINOHWIM Ba cudamim Oaxapwild, KaMmM DSHEpPrus Ba
MaTepUATXKMIOPIIMKKA dra OYIWIM IMapTiapuaaH Kemnd YWKKaH Xojaa KaOyi
KWIMHUIIIMHA XHcoOra ojaaurad Oyicak, rokopuaa adtuiarad (3.1) mapTt Ba geMak
IUTYTHU OCNTUJIaHTaH YyKYypJIMKKAa OOTHO WIIIAIIM Ba Iy YYKYpJIHKIA OUp TCKHC

OpUIIN aCOCaH YHHUHIT TadHY TCKHUCIUTIHAAH IMACTKHW OCHUII HYKTajlapurada 6§7HFaH

TUK Macoda H, HM y3rapTupuil XucoOura TabMUHJIaHAIH.
H, munr (3.1) mwaprt OaxapWIMIIMHUA TAbBMUHIIOBYM KUMMAaTJIapUHU aHUKJIAII
yuyH (3.7) udona 6yiimua Qz=f(H,') rpaduk OGormaHumIHKM Kypuil Tanad STHIIaIH.

ByHUHT yuyH Kyiunara oenruaanunuiapan kupuramus [30-32]

M, =nm,; (3.8)
) n-1
IG = en + Ln , (39)
2
Il =e +(n-1)L,: (3.10)
Ry, =(k+&v?)nbh, /cosy,,; (3.11)
n 1 2
F, =€(k+gv )nbh, (3.12)

OyHIa My — IDIyTHUHT OUTTa KOPITYCUTa TYFPHU KellaJAuraH MacCcacH, M;

K — TyNpOKHMHT HIyAropJaiira CoMMIITHPMa KapIninry, [1a;

€ — TOPTHUIN KApIIMJIUTHATa TE3MKHUHT TabCUPHMHU XHCOOTa OIyBYH
K03 PUITHEHT;

V — IUIyTHUHT Xapakar Te3JIUTH, M/C;

bk — MJIyTr KOPIYCHHUHT KaMpalll KEHIJIMTH, M.

(3.8)-(3.12) udonamapuau xucodbra onranma (3.7) udoma KyHumaara KypuHHIITa

ara Oynaau
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Q, = n{mkg +(k +gV2)bkhntgz//XZ}x

Hz12-0.25(1, —c — (Hy +h, —H; f | 12 -0,25(, (Hs+hn—H1")2—XB}
>< f—

(H - z)\/l2 0,25(, —cy ( #h,—Hf —(Hy+h, —H/)x,

2(H,+h, - {\/l2 0.25(1, —c) (3+hn—H1”)2—XB}

N
2, N12-025(1, ~c) (Hy +h, — H7 f —(H, +h, —H)x,

n-1 n-1 Pxz 7 1
+nimagle +——L |+(k+&V?)bh e,+——L, + X2t ——H"+—b :

Hz 12 —0,25(1, —c) —(H, +h, —H;f [\/l2 ~0,25(1, —c)’ —(H, +h, —H; f —XB}

J{en +(n-1) Ln:l-f-
(H2 -z, N12-025(, —cf —(H, +h, —H; f —(H,+h, —H; )x,

l—1

—%(kﬂzvz)nbkh

H3 (Hg+h, - Hl")[\/lﬁ2 ~0,25(1, —c) —(Hy +h, —H; ¥ —XB}
+u,sH'+ )
(2 -2, 120250, —F —(H, -, —HZT ~(H,+h,—H? ),

_h, —0,5d;H' (3.13)

u,=0,2; n=4 goma, m=250 «kr/moma, 0=9,81 wm/c?, k=0,65-10° la,
=200 Hc?m*, V=2 wm/c, b=0,45 M, h,=0,3 M, yx=12% ¢€,=0,62 M, L,=1,0 M,

pxz=0,15 M, by)=0,2 M xamna 3-4 kmaccmarv FUIIMPAKIIA Xal0B TPAKTOPJIAPU YUYH

H;=0,9 m, H=0,6 ™, 1,~0,95 ™, |,=1,04 M, ¢=0,62 M, Xz =0,3 ™M, Z3=0,56 m
KaOyn xkurauO, 3.2-pacmaa Qz=f(H,") rpaduk Oormanum Kypunau. Yara Qu HHUHT

MakOyn kuiiMaTaapuau (5,0-5,5 kH) kyiu6 [50], 3-4 kmaccmaru FHIAMPaKIH
TpakTopiap OuiaH arperariaHaaurad mwiyr 30 cM 9yKypiaukka O60THO UIILIIAITN Ba Iy
qyKypJuKaa OapKapop IOpPHUINM YYyH YHUHT TasHY TEKUCJIWUTHAAH TACTKH OCHIII
HyKTanapurada oynaran tuk macoda 70,3-77,1 cm opanuruga OYIumM J03UMIUTHHA

aHUKJIaNMU3.
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6000
O.H
5500 > —

4500

4000 7

3500 0.703

0,60 0,65 0,70 0.75 0.771 .80

1
H M
3.2-pacM. Qz Hu H|'ra 00FIMK paBulAa y3rapum rpaguru

3.3-pacmna H,' macodaHn XalaoB UyKypJIUTH Ba YHUHI ypTadya KBaJpaTUK

YEeTIAHUIITUTA TAbCUPUHU YpraHuIl Oyiinda YTKa3uwiran TaxpuOaBHii
TAIKUKOTJIAPHUHT HATIKaJapy KEITUPWITaH. YhapAaH KypuHHO TypUOIUKH,
Macoda 40 cm maH 55 cMm raua oprranja Xaijaos uykypauru 26,84 cm gan 30,21 cm
radya opTraH, YHUHI ypTaua KBaJpaTuk yernianumu sca +1,81 cm man 1,08 cM raua
Kamaiirad. Yuryo macoda 55 cm gan 70 cMm raya opTraijia xap MKKajga Kypcarkud Xxam
JIeSIpIIM y3rapMacaaH KOJITaH.

VTkasunran TaXpuOaBUil  TAIKUKOTIAPHWHT  HATWKajJapu  Hazapui
TaJKUKOTIAp HAaTUKATAPUHU TYJIUK UCOOTIIANIN.

(3.1) mapr Oaxapwiranga IUTyTHUHT HIOUIOB OEpUIN YYKYpJIUTH acOCaH Y

TasiHY FUJIUPAruHUHT TYTPOKKA OOTHIN YYKYPIAUTUHU Y3rapyIld XucoOura 103
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31 2,0
a, cM g, CM
30 1,8
29 1,6
28 1,4
27
p g 1,2
26 1,0
40 45 50 55 60 65 70
H,, cm

3.3-pacm. IL1yr TasiHY TEKUCIUTHAAH Y OCHII KYPHJIMACHHUHT MACTKU TAKUII
HYKTaJapuraya 0yJran Tuk Mmacoga H, HM Xali10B YyKYPJIUIH (@) BA YHUHT

ypTaya KBaJIpaTHK YeTJaHUIIH (£0) ra TAbCUpu

oepamu. lynaan kenub YMKKaH XO0Ja TUTYT TasHY FUJIIMPArHHUHT TYTPOKKA OOTHIII
YYKYpPJAUTHHHA TAIKWUK dTaMu3. byHIa TUTyTHUHT TasHY FUIIAPArd KaTTUK TYFUHIIM,
STbHM JIehopMarusiIaHMaiIuran 1e0 Kapanmus.

[T1yrHUHr TasHY FHIAUpArd gana Oyiaad ropu0d hy 4yKypiiMKaa U3 XOCHII
kb ketaétran OyicuH (3.4-pacm). TasHY Funmgupard TYFUHUHU TYIOPOK OwWiiaH
y3apo Tabcupaa Oynran kucmuman dS=B,dl smemenrap rozaHu axxkparamus. Yoy
103ara TabCHp JTAJAWIaH TYNPOKHH JJICMEHTAp peakIus Ky4d Kydujarura TEHT
oynmaau

dN =08 dl (3.14)

OyHIa 0 — TyNPOKHH A3WIHIIra Kapuwiury, [1a;
B, — TUTyT TasHY FUIIMPArd TYFUHUHUHT KCHIJIMTH, M;
dl — snemenrap kecma, M.
dN uHu Tk Nz Ba ropusonTan dNx Taimkui 3TyBYmIapra axparamus. THK
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2. -
da)
aO
(04 V74 /4 V74 Ve /4
o I
V74 /S /4 \

dNz AN

3.4-pacm. [layr TasiHY FWIAMPATHHUHT TYNPOKKA 00THII YYKYPJIUTHHU

AHMKJIAIITA JOUP cXeMa

TAIIKWI ATYBUMIApHHU HuFUHIUCH X0Nz TasHY FUITUPAKHUHT TYHPOKKa OepajuraH

TUK O60ocuM Kyun Qz ra, TOPU3OHTANI TAIKWI STYBUMJIAPHU HUFUHIUCHU dCa TasHY

FIJITMPAKHUHT AyMajalira Kapuuinurura TeHr 0yaau.

VYHua karrta Oynmaran nedopmanusiapaa [31, 52]

o =Qqyh
Ba

dN, =q,hB,dlcose

OyHaa (Jo— TYNMPOKHUHT XKMUM 3WIHIIT KOdDPUITUEHTH;

h — TynpoKHUHT THK Je(hOpMaIHsCH, M;

a — dN Ky4HHM THKKa HECOAaTaH OFUIII Oypyaru, rpaayc.

3.4-pacMaaru cxemara acocaH
h=R(cosa —cosa,),

OyHaa R — miIyr TassHY FUIIIMParuHUHT PAUYCH, M;
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Qo — TasiHY FIJTMPAKHUHT TYTPOKKA OOTHII Oypuaru, rpajyc.
(3.17) am Ba dI=Rde sxanmuru >pTHOOpra onmHca, (3.16) udona Kyhumaru

KYpHUHHUIITA 3Ta 0ynaau

dN, =q,R?B, (cos —cos &, )cos adx (3.18)

OyHna da — axxparud oMHraH 1eMeHTap Oypuak, rpaayc.
(3.18) ndonmanu ap nan 0 raya opaauKaa HHTErpaiad, KyHuaard HaTu)Kara ara

oynamu3
o (1. 1
N, =q,R°B, Esm ozocosozo—Eoz0 : (3.19)

2.4-pacMaaru cxemaaaH

\2Rh, —h?
NT 70 0. (3.20)

Sln ao == R y
cosa, = R=M, (3.21)
R
Ba
R—h
a, =arccos 2. (3.22)
R
by udonamapuu xmcobra onranna, (3.19) udoma Kyhiumaru KypuHUIITA 3Ta
oynanu
w/2Rho—h§ (R-hy) R-h,
N, =q,B,R R —arccosT : (3.23)
ho<<R skanuHM >bTHOOpra 01ud0, Oy WboOmAHN KyHHIaW KYPHHHUIIAA E3UII
MYMKHH

széqoBmR 2Rh, . (3.24)

Nz=Q; xamma R=0,5d; oskanumuum xmcobra omub, (3.24) udpomanu hy ra
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HucOaraH eyaMus3

_ 16Q?
o2, (d7)

by udonanan kypuHuO TYypuOIMKH, TUIYT TasHY FUIAUPATUHUHT TYMPOKKA

(3.25)

OOTHIIl YyKypJIWTHd Ba JEMaK XalI0B YYKYpPJIUTHHU OHp TEKUCIWUTH y TOMOHHIAH
TYNPOKKAa OepuiaiuraH THK OOCHM Ky4Yd, TYFHHHHI KCHIJINTH, paJdyCH Ba
TYNPOKHUHT XKMHUH 33WIHII KO HUITMEHTUTa OOFIIUK KaH.
(3.13) udonmanu xmcodra onranga (3.25) udonma Kydumarda KYypuUHHINTa 3ra
oynanu
16

h, :m n[mkg +(k +gV2)bkhntgy/XZ]x

H;\/l62 ~0,25(1—c)? —(Hy+h, —H; f {\/Ig ~0,25(1, —cf —(H, +h, —H;'f —XB}

(Hz —ZB)\/I§ ~0,25(1, —c) —(Hy +h, —H; f =(H,+h, —H; )X,

~0,25(1, —c)f —(H,+h, —H } - X,
_ZWW - ) iTox]
6 (H -z )\/|2 0,25(1 —c)? (H +h,—Hf =(Hy+h, —H} )x,

n-1 7 1
+n<m.g|e, +—-L, k+ V Xzt —H"+—=Db, :

H;\/lg ~0,25(1, —cf —(H, +h, - Hf)z{\/lg ~0,25(1, —¢) —(H;+h, —H; —XB}

(Hz -2z, W12-0.25( —cf —(H, +h, —Hf —(H,+h, —H’)x,

+[en+(n—1)Ln}+

Hg(Hs +h, - Hln)[\/léz _0’25(|n _C)z _(Hs +h, - Hln)z _XB]
(H; —zB)\/lé2 ~0,25(1, —cf = (Hy +h, —H; f —(H,+h, —H; )X, )

_|_

+u s H'+
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—h —05d” LLL . (3.26)

H;'=0,75 m Ba (o=2'10" H/M® kabyn kuwamnub, 3.5-pacmma (3.26) udoma

oyiinua d, wuHr Typiu KuiiMartiapuaa ho Hu B ra HucOara y3rapuin rpadukiapu
Kypwirad. OJMHTaH MabIyMOTIapAaH KYpUHUO TYpUOIUKHU, FHIIIUPAK TYFUHUHHHT
KEHIVIITM Ba JMAaMETpU KaTTaJalllaH Ccapyd YHU TYNPOKKAa OOTHUII YyKypJuru
KaMairaH Ba J€MaK UIJIOB OEpUIl UyKypIAUTUHUHT OapKapOpIuru OpTraH.

3.5-pacmma TacBUpiaHTaH TpaduKIap TaXJIMIW acoCHIa SHA IITYHU TabKU-
Jaiml MyMKHUHKH, IUTYT TasHY FUWIAUPArMHUHT TYOPOKKa OOTHII YyKYpJIMIH XangoB
YYKYpJAUTHHU CE3WIAPJIM Yy3rapuiuura oju0 KeJIMaciurd y4yH y TYFUHUHUHT
KeHIUry 15 cm nan, auamerpu 3ca 40 cM JaH kaM OYJIMaciIury JIO3UM.

Jlemak, yTKa3wiraH TaJKUKOTJIAPHUHI KypcaTHUIIM4Ya WII OpraHjapud pamara
Ky3FalMac OMPUKTUPUIITaH Ba TassHY KypuiMauap OWJIaH *UFO3JIaHTaH TYIPOKKA
UIUIOB OepuIll MallMHaJTapuHU OENTW/IaHTaH WIUIOB OepuIll YyKypiaurura O0oThO
UILIAIIM Ba Iy YyKYpJuKIa OapKapop IOpUILHN YIApHUHT TasHY TEKUCIUKIApUIaH
NAaCTKU OCUII HyKTajapurada OynaraH TUK macoda xamaa ynap TasHY FUIIMPAK-
JApUHUHT 3HM Ba pPaAWyCUHM TYFpU TaHJalml XUcoOMra TabMUHIIAHAIN.
3-4 kjmaccnaru FUIIMPAKIA XalIoB TpakTopiapyu OuilaH arperamiaHafurad TYpT
KOpIyciH ryr Oenrunanrad 30 cM UIUIIOB Oepull YyKypiaurura 60Tud uuuiamm Ba
Iy 9yKypJIMKJa OapKapop XapakaTJIaHUIINA YUyH YHUHT TassHY FUJIIUPAruiaH MacTKu
OCHMIII HyKTajlapuraya OyiraH THK Macoda kamuga 75 cM Opalufuaa, y TasH4
FIJIIMpArd TYFUHUHUHT KEHIJIMTH Ba MOC paBuiaa kamuma 15 Ba 40 cm Oymummm
JIO3UM.

(3.1) mapr GakapwiraHaa XaKUKAH MIUIOB OCPHIN YyKYPJIMTHHU KyHHaarnia

udomanan MyMKUH
hx = hn +h0, (327)

OyHna h, — XaK\KWii UIITIOB OEpUIl YYKYPIIUTH, M;
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1-d; =30 cm; 2-d; =40 cMm; 3-d,;=50 cm; 4-d; =60 cm; 5-d; =70 cm

3.5-pacm. [layr TassHY FWIIMPATHHUHT TYNPOKKA 0OTHII YYKYPJIUTHHH YHUHT

AUAMETPH BAa TYFMHMHUHI KCHIVIMTUIa 0OFJIMK PaBUIIAA y3rapuil rpadukiapu.

h, — OenrwianraH WILIOB OCPUIN YYKYpPJIMTH, SHHU IUTYTHHHT TasHY TEKHC-
JUTUAAH TassHY FUJAMPATMHUHT 3HT MACTKU HyKTacuradya 0yiaran THK Macoda, M.

(3.26) nudonanu xucoodra oiranga (3.27) ndona Kyidumara KypuHuIira sra 0yiaan

g R

1220250, e (b, =, ~HE T [ 0250, o (b, o, —wi) .,

X p—

(Hz =2, \12-0,25(1, =} ~(Hq+h, = H; f ~(H,+h, —H; )x,
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HS(H:% +hn - Hln)[\/léz _0’25(|n _C)2 _(H3 +hn - Hln)z _XBj|
~Clk+ev?)nb,h, N
6 (H; ~z, N17-0,25(1 —c) ~(Hy+h,=H;f =(Hy+h,—H; )x,

n-1 n-1 Yol 7 1
+nimgle +——L |[+(k+eV?)bh|le +—L +—-"2X |t ——H/+=b |tb:
{ kg( n 2 n) ( ) k' 'n |:( n 2 n Slnl//xz j gWXZ 6 1 12 6j|}}

H;Jls—ozs(u—c)z—(H3+hn—Hf)2N§—0,25(In—c)2—(H3+hn—Hf)2 —XB}

., 5 . ~ - +[en+(n—1)Ln}+
(H; —zB)\/|6 ~0,25(I, —c) —(Hy+h, —H; f =(Hy+h, —H/ Jx,

H;(Hs"'hn_Hln)[\/léz_O’ZS(ln_C)Z_(Hs‘*’hn_Hln)Z _XB:|
+p, H + -
(Hz -z, W12-0.25(1, —c —(H, +h, —Hf —(H,+h, —H/)x,

—h —05d” LLL . (3.28)

by udona uios Gepuill UyKypJaurd Ba YHHHT OapKapOpIUTUra TYNPOKHUHT
IIyJiropJaiira COJUIITUPMA KapIIWINTA XaMmja arperar XapakaT Te3JUrd KaHaau
TabCUP KYPCATUIIIMHNA aHUKJIAII UMKOHHHH Oepajiu.

h,=0,3 M kaOyn kwiuHuO xamaa roxopumarn keiarupuiran Qz=f(H;) Ba
ho=f(Bm) OofnanunuiapHu Kypuiiga KaOya KWIMHTAH MabiIyMoTiap OVyitnmya
3.6-pacMia UNIUIOB OEpHUIll UYKYPJIUTHHUA TYNPOKHUHT COJUINTHPMA KAPIIWINTH Ba
arperaTHUHT XapakaT Te3JIMTUTa OOFJIMK paBUIIIA Y3rapuil rpaduKiIapu KypyiIH.

3.6-pacmna kentupwiraH rpa@uk OofJaHUNUIApAAH KYpUHUO TYypUOIMKH,
TYNPOKHUHT COJIMINTHPMA KApPIIWJIMTH Ba arperar Xapakar TE3JIMTHHHHT OPTHIIN
UIUIOB OCpUIN YyKYypJIUTHHU KaMmalummra onu0 kenraH. JIGKWH Te3nmKka OOFIUK
paBuIIla WIUIOB OEpHIl UYyKypJIWTH KaMm OpajMKia Yy3raprad. ByHW TUTyTHUHT
TOPTHILTA KApIIWIWTUTA TE3JIMKHU KypcaTWiraH OpajHuKAa Y3rapuild TYIpPOK
COJIMINTHPMA KapIIWINTHHUHT Y3rapuiiura HUcCOaTaH KaM TabCHP KYpCATTaHJIUTHU

OMJIaH M30XJ1all MyMKHH.
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HNana ro3acu mnpoduwid Ba TYOpoK (PU3MK-MEXaHUK  XOCCAJTapUHUHT
y3rapyBYaHJIMUTMHU XHCOOTa oyiagurad Oyicak Ba OyHAa yjaap rapMOHUK KOHYHHUST

oyiinua y3rapamu neb Kapanca, (3.28) ndona Kylnaara KypuHHIITA 3ra 0Y1aau

hxzhn—ZOsinﬂVt+ . 36 5 n{mkg+[kyv+kosinﬁ+gvzlbkhtgwxz}x
o (ar) :

Hé’\/lé ~0,25(1, —¢)° ~(H, +h, —H )’ N; ~0,25(1, —c)’ —(H,+h, —H; ) —XB}

X J—

(H; —zB)\/lﬁ2 ~0,25(1, —¢)° =(H, +h, —H!)" =(H, +h,—H/) X,

—Z(kv+kosin”—w+gV2]nbkh ><
6|’ ! '

H

Hzn(Hs +hn - Hln)|:\/|62 _0’25(|n _C)2 _(Hs +hn - Hln)z _XB:|
+
(Hz -z, W12-0,25(, ¢ —(H, +h, — HZ} —(H, +h, — HZ)x,

+n{mkg(en+n7_lL] (k +k 3|n—+gvzjbkhx

X

HS\/I(;Z—0,25(In—c)2—(H3+hn—Hl”)zwlj—o,ZS(ln—) “(H,+h,—H! ¥ XB}

e, +(n —1)Ln}+
(g -z, N12=0.25(1, ~c (H, +h, —H;f ~(H,+h, —H} )x, {

H;(Hs +hn - Hln)l:\/lg _0’25(|n _C)2 _(Hs +hn - Hln)z _Xle
(Hz -2z, W12-0,25(, —c} —(H,+h, —H/ ] —(H, +h, — H? )x, )

+u s H'+

—h —05d2 bt b, (3.29)
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3.6-pacm. NuuioB 6epui YyKypJIUTHHA TYNPOKHUHT COJTMIITHPMA KAPIINJIUTH

(@) Ba arperar xapakar Te3Jurura (6) 60FJIMK paBHILIA Y3rapuil rpagpukiapu
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OyHna Zo — 1ana 103acujaru HOTEeKUCIUKIap OaNaHUIMTHHUHT SIPMHU, M;

V — arperatHuHr xapakar Te€3JIMIu, M/cC;

t — BakT, C;

|4 — mama ro3acuparn HOTEKUCIMKIIAPHUHT Y3YHIIUTH, M;

Ki — TyNpOKHMHr mIyaropiamra COJWINTAPMA KapUIMJIWTHHUHT —YpTrada
Kuiimaty, I1a;

Ko — TYIpOKHUHT IIy/ropJamira CONMMIITAPMA KapIIHIUTH Y3rapyBYaH TAIIKHJI
ATYBUMCHUHUHT aMILJTUTYIaCH.

Omunran (3.29) udoma mana ro3acu mpoPuid Ba TYNPOK (HU3HK-MEXaHUK
XOCCAJIAPUHUHT  y3rapyBUAHJIWTMHM MIUIOB  O€pUIl YyKypJUTHW Ba  YHHUHT
OapKapopiurura TabCUPUHU 0axosail UMKOHUHU Oepau.

Tynpox gu3uk-MexaHUK XOCcajapu Ba arperar xapakar TE3JUTMHHUHI WIIOB

Oepulll YyKypJaurura TabCUpPUHH Oaprapad STUIN y4yH IUIyTHUHT OYiilaMa-TUK

TEKUCIMKIAru OHUI alilaHuIll MapKa3y yHra TabCHup 3TyBud R), Ba F, KywiapHUHTr
TEHI TabCHp JTyBuMcH OynaraH R), KydHHHT Tabcup um3urd 7-7 aa (3.7-pacm)

xoitamrad 6ynummu no3uMm. YyHku OyHaa Ry, Ba F, KyuJapHUHT IJTyTHUHT OHUI

alJIaHUII MapKasura HHMcOaraH XO0CHJI KWJIral MOMCHTIAPUHHUHI ﬁHFHHI[HCH HOJIT'a

TeHT Oynaau Ba (3.29) udoaa Kyngarun KYpuHHUILIHU OJaad

hy=h-2Z,sin Al 162nr?kg (en ML Lnj +
IH qO Bde 2

Hy 12 -0,25(1, —c) —(H, +h, —H | wlg ~0,25(1, —cf —(H,+h, —H; Y - xg}

.
(Hy =2 W12 0.25(1, —cF —(Hy +h, —H;f —(Hq +h, - HI )X,

Hz12-0,25(1, —c) —(H, +h —H; ] w; ~0,25(1, ~c) —(H, +h, —H; | —XB}

(2 -2 W12 0250, ~0f (o, ~: F (Hy 4, — g ),

+[en +(n-1) Ln} +
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2

H;(H3+hn—Hl”)[\/lﬁz—o,ZS(ln—c)z—(H3+hn—Hl”)z—XB}
h -05d’ b . (3.30)

(Hz -z, N1Z-0.25(1, —cf —(H, +h, —H/F —(H,+h, - H )x,

+u,sH'+

by udonaman xypuHuUO TypuOIMKH, IUIyTHUHT OYiiiaMa-TUK TEKHUCIUKIArd
OHUiT aimaHuII Mapkasu R), Ky4HHUHT TabCUp YM3UFHIA JKOMIAIITaH 0yica, TynpoK

TOMOHHUJAH IUIYI KOPIIyCJIapWUra TabCUP 3TyBYM PEAKLMs Ky4JAPUHUHT Ba JIEMaK y
(U3MK-MEXaHUK XOCCAJAPUHUHI y3rapyBUaHJIMIU Ba arperar Xapakar TE3JIUTHHUHT

UIIUIOB OepHIll YyKypJIMrura Tabcupu 0aprapad stumaam.

DHAM IUTyTHUHT Oyinama-THK TEKUCIMKAArd OHMU aillaHuml MapkasuHu RY,
KyYHUHT TabCHUP YM3UFHUTA KOUJAIITHPHUII MacaTacuHU KypHO YMKAMMU3.

3.7-pacMaa KenTUpUIraH cxemaaaH ¢Goitnananub Ry, Kyiuiaran Hykra M HUHT
XD(D1)Z xoopauHarajgap CHUCTEMAacH >KOWJIAITaH YPHUHU aHWKJITadMHU3. ByHUHT

yuyH R}, Ba F; Kyunap TabCup YM3MKJIAPUHUHT TEHINIaMAJIApUHU Ty3aMH3.

Ry, Ky4 TabCHp UM3UFUHUHI TEHINIaMacH KyHMJaru KypuHUILTa 3ra 0ynaau
Z =Xtgy,, +C, (3.31)

oynna C — HOMabJIyM MapameTp.
(3.31) Ttenmamamaru C HHM aHUKIAIl y4yH 3.7-pacMard cxemara OWHOaH

KYﬁHHaFH TCHITIaMaHM Ty3aMM13

—H; :—(en Tl _1Ln + P }tgwxz +C. (3.32)
2 siny .,
bynnan
C=-H/ +(en 0 _1Ln + P jtgy/xz. (3.33)
2 siny .,

C HuHr Oy KuiimMatuHu xucobra oaranga (3.31) TteHrmama Kyiuaaru

KYpHUHHUIILTA dTa OYVIaau
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3.7-pacm. Ilnyr oHuil ailIaHMII MAPKA3MHUHT TYNPOK (PU3UK-MeXaHUK
X0CCAJIapH Y3rapyBYaHJIUTMHA HIIIOB OepHIll YyKYPJIUTUTa TAbCUPUHHA

6apTapa(l) ITNINIINHHA Ta'bMI/IHJIaﬁ)IHFaH yle/IHl/I AHUKJIaIra 1o0Mmp cxema

Z = Xtgy,, —H; +£en W —1 L, + Pz ]tgz//xz. (3.34)
2 siny .,

F,' Ky4 TabCHp YN3UFUHUHT TEHINIAMACH KyHHMJIard KypUHUILTa dra Oyiaaau.
Z=-H/+0,5h,. (3.35)

Oxupru ukkana TeHrIaMaHu oupranukiaa edan6 R;, Ba Ky kyunap kecumran

M HYyKTaHUHT KOOpAMHATAJApPUHU AHUKJIAUMU3

X :—[en + n—an + P j+0,5boctgz//xz (3.36)
2 siny .,
Ba
Zy, =—H"+0,5b,. (3.37)

R), Ky4 TabCUp YM3HFUHUHI TOPU30HTra HUCOATaH OFUIN Oypyaru Yy, HH
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aHukJaiMu3. ByHUHr yuyH 3.7-pacMmia KeNTHpWIITaH cxeMara OMHOaH Kyhuaaru

TCHITIaMAJIApHN XOCHUJI KHJIaMHU3
Fy + R%, cosy,, = R, COSyy, (3.38)
Ba
Ry, SiNy,, =Ry, Sinyy, . (3.39)

YOy TeHmamanap cucteMacuHu F, = % Ry = % Ry, COS ¥, [32] sxannurunu

XUcoOTa oJraH XoJija Oupraiukia eduo, Kyiujaaru HaTvkara ara 0yiamus
y 6
vy, =arctg 7tg Wy |- (3.40)

Ymby xamaa (3.36) Ba (3.37) udonanapnan doimananu® R}, Kyd Tabcup

YU3UTUHUHI TCHI'TIaMaCHHU KCJ'ITI/IpI/I6 YUKapaMu3

n-1
Z=Xtgy), + Een + TL" + #}tgl//}z +0,5b, (1 —ctgy 18y, ) —H/'. (3.41)
Xz

[Tnyr oHuii alyaHWII MapKa3WHUHT ymOy YM3MKAA Kounamrad YpHuHH (3.7-
pacMmaru 7 HyKTa), ’ibHU YHUHT TYMPOKHUHT (DU3UK-MEXaHUK XOCcalapy Ba arperar
Xapakar Te3JUTMHHUHT Y3TapUIIMHA WILIOB OCpHINl YyKypiuTrHra tTabcupu Oaprapad
STWIMIIMHA TabMUHJIOBUM VpHUHHM aHUKiam yuyH (3.3) Ba (3.41) TeHrmamanapHH

Oupranukaa euud, Kyduaaru HaTwxanapra sra 0ynamus

Xy, = V12-0.25(1, —cf - (H; +h, ~ H7 ) 3

(Hy+h, —H;)-12-0,25(, —c}* = (H, +h, = H} kgw,

n-1 Pxz y y ?
X |:£en + T Ln + mjtg l//XZ + 015b() (1_ Ctg l/sztg WXZ )_ Hl (342)
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Ba

7 H,+h —H/ y

(Hy+h, —H;)-12-0,25(1, —c)* —(H, +h, - H} )tgw L,

n-1 0
XKG,ﬁ L+ jtgw%z+0,5b0(1—0tgt//xztgw%z)—H1 . (3.43)
2 siny .,

[InyrHUHr OHMK allaHWIl MapkKa3d yumiOy aHUKIaHraH 7 HyKTajaa
KOWJIAIIMIIY YYYH TPaKTOpP OCHUII MEXaHU3MM IOKOpUTH OYilllaMa TOPTKUCHHUHT

JJABOMHM XaM yIIOy HYKTaJlaH YTUIIK JIO3UM. byHra acocaH IUTyTHHUHI TACTKH Ba
n (V]
foKopuru ocuil Hykranapu D(D1) Ba C opacunaru THK Macoda H, HE TYFpu TaHIaIm
XUCOOUTa SPUIITIIIMHAIH.
[InyrHuHT NAacTKU Ba IOKOPUTU OCHUIL HyKTaJapu opacuaard TMK macoda H,
HUHT TPAKTOp OCHUIIl MEXaHU3MHU IoKopura Oyitnama TopTkucu BC HUHT JaBOMH i

HYKTQJaH VTUIIMHA TabMHUHJIOBUM KHHUMaTUHW aHUKIAm y49yH 3.7-pacMmia

KeNTHPUITaH cxeMaJaH doitnanann6d (X5 Z,) Ba

B (\/I62 —0,25(1, —C)2 —(H3 +h, - Hf) — Xz Hy+h —H/ +ZB) HyKTaJlap/iaH

YTYBUYM TYFPH YM3HK TEHITIAMAaCUHU Ty3aMH3. Y Kyluaaru KypuHuuira sra Oymnaau

—_— (X—Xﬁl)(H3+hn—H1”+ZB—Z”1) | (3.48)

b \/Ij ~0,25(1, —¢)° ~(H, +h, —H)" =X, - X

n

by udonanaru X Hu ypHura Hon KuilmMatHu Kyiuno, Kyiumaru udopara sra

oynamu3

(H")IZZ B xﬂl(H3+hn_Hln+ZB_Z7r1) .
2 i \/Ié2 _0’25(|n _C)2 _(H3+hn - Hln)z —Xg— Xzzl

(3.45)

(3.42) Ba (3.43) udomamapau xmcoodra onmranga (3.45) umdoma Kyimmaru
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KYpHUHHUIILTA dTa OYVIaau

n Sin l//XZ
(H7) =

(Hy+h, - Hl”)—\/lg ~0,25(1, —c)’ —(H, +h, - H;') tgy},

X

{(Hf —H,-h,)X, —zB\/lﬁ2 ~0,25(1, —c)’ —(H,+h, - Hl”)z}:

:{\/Ig—O,ZS(In—c)Z—(H3+hn—Hl”)z ~X, -

\/Ig ~0,25(1, —c)’ —(H,+h, - Hf)2

— X

(Hy+h, - Hl”)—\/I62 -0,25(1, —¢c)’ —(H;+h, - Hf)ztgw;z

XKGH ot +.”¢jtgw¥@ +0,50, (1—ctgy ,tgy, ) - Hf}} . (3.46)
2 siny .,

(3.40) um xucobra omranma (3.42), (3.43) Ba (3.46) udomanmap Kyihuaaru

KYpuHULIra sra Oynanu

\/lg -0,25(1, —c)’ ~(H, +h, — H;")

(H3 +h — Hl”)—\/lj ~0,25(1, —c)’ —(H3 +h — Hl”)tgarctg (stgz//)(z}

m

X

n-1 Yo, 6
x||e + L +—L*£_ |tgarctg| —t +
{L n 2 n Slnlﬂxz] g 9(7 gl//XZ)

+0,5b, (1— ctgy , tgarctg (gtgwﬂ D — Hf} 3.47)
Ba
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H,+h —H/

= X

(Hy+h, - Hl”)—\/I52 ~0,25(1, —c)’ —(H,+h, - H; ) tgarctg (stg I,/ij

e

><|:[en+ n—an+ Pz jtgarctg(ﬁtg l//XZJ-F
siny ., 7

6
+0,5h, (1— ctgy ,,tgarctg (7tg I//XZD - Hf} (3.48)

o le, + n-1 L +—22 | tgarctg (6tgl//XZ) +0.5b, | 1-ctgy;tgarcty (6tg%(zj o
(Hn ) _ 2 S WXZ 7 7
1) =

(Hy+h, - H;)—\/lg ~0,25(1, —¢)’ —(H, +h, - H ) tgarctg (?tgwﬂj

X

{(H; —H3—hn)XB—ZB\/I§—O,25(In —c)’ —(H,+h, —H;’)Z}:

:{\/Ig ~0,25(1, —c)f —(Hy +h, ~HI ) — X, -

\/Ig ~0,25(1, —c)’ =(H,+h, - Hf)2

— X

(Hy+h, - Hl”)—\/lj ~0,25(1, —c)’ —=(H,+h, - Hl”)ztg arctg (stgyxxzj

n-1 P 6
x||e +—=L +—%— |tgarctg| —t +

6
+0,5b, [1— ctgy . tgarctg (7tgz//xz D — Hl”}} : (3.49)

[51] ra acocan wm jxapaéHuga TPAKTOp OCHUII MEXaHU3MHUHHHT TACTKU
OyinamMa TOPTKWIApU FOPU30HTAN XOJNATHU 3rajuiad unuiaau, seHu H =H, +h

neb kapaica (3.8-pacm) (3.47)-(3.49) udonanap Kyiumara KypuHHUIITa 3ra 0yiaam
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X

3.8-pacm. Ilnyr oHuii aii1aHMII MAPKA3UHUHT KOMJIAMTaH YPHUHHA AHUKJIAIITA

AOHUP CxeMa

6 n-1 yo,
X =(H,+h )ctgarctg| —t —le + L +— 252X |4+
Ty ( 3 n) g g[7 gWXZj (n 2 n Sinl//le

+0,5h, {ctg arctg (gtgyfﬂj — ctgwﬂ} :

Z =0

T

Ba

(HS) = {(H3 +hn)ctgarctg(gfg‘//xzj_(e" - nglL” ’ Si:);/z )+
Xz

+0,5b, (ctg arctg (gtgl//XZJ —clgy ,, ﬂ ZB} ;

:{XB+(H3+hn)ctgarctg(gtgz//xz)—(en+n_an+ Pxz J+O,5bo><

2 siny,,

x[ctg arctg (gtgwxz J —ctgy, ] - \/Ij —0,25(1, - C)2 }
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Hs, h,, wxz, €, N, Ly, pxz, Xs, Zs, |5, |, Ba ¢ mapHUHT 10KOpUAa KEITHPHIITaH

kuiiMaTnapunn (3.47)-(3.49) udonanapra xyitnod, 3-4 xiaccaard Tpakropiap OuiaH

arperamiaHajural Iiymap y4yH X, =252 cM Ba (H;) = 74 cm OYymumm

JJO3UMIINTHHN aHHKHafIMH3.

3.2-§. Ocma uM3eJ-KYJTHMBATOPHUHI WILIAII YYKypJauru Oyinua

O0apKapop IOPUIIMHA TAAKUK dTHII

OcMa yu3en-KyJnTuBaTop OeNruiaHTaH YyKypJIMKKa OOTHO WIILIAIIM Ba IIIy
YyKypJIMKJa OapKapop IOpHUILIHA YYYH, FOKOPUAAruAeK, SbHU OCMa IUTyTAard KaOu

Kylnaard mapT OakapuivIig J03UM
Q =Q, (3.53)

Oynna Q, — 4YM3en-KyJTHUBATOPHUHI TasHY FUWIJUPAKIApU TOMOHHJAH TYIPOKKA
OepuiaguraH TUK 6ocum Ky4uw, [1a;
y
Q! — uu3eN-KYITHUBATOPHUHI TasHY FUWIAMPAKIApU TOMOHMJAH TYIPOKKA

Oepuiaaurad TUK OOCHM KYYMHHUHI HWIUIOB OEpHIl YYKYpPIUTHMHHUHI OapKapOpJIUru
Tanad gapaxacuaa OYIUITMHA TabMUHIOBYM MaKOyl KuiiMaty, [1a.
3.1-6ynumaa kymnaHwiran ycymmap  xamga 3.9 Ba  3.10-pacmmapna

KEATUPUWITaH cxeMasapaaH ¢oiinananud Kyluaaru Hatuxanapra sra 0yaaMus

QZ:{(ng+R;Zsinwﬁ)x

H;\/lg ~0,25(1, —c)’ ~(H, +h,~H;) {\/15 ~0,25(1, —c)’ ~(H, +h,—H;) —XB}

X +

(H; - ZB)\/lj ~0,25(1, —c)’ —(H, +h,~H) —(H,+h,~H)X,

+M gl +R,, (Lq —e, + pqctgaj)sin W, — Ry, {H +

Hy(H, +h, —H;)Nzg ~0,25(1, ~c)' ~(Hy+h,~H) - XB}

+

u 2 2 «)? u TPV
(HZ—ZB)\/16—0,25(L£—C) —(Hy+h, —H) —(Hy+h,-H')X,
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H;\/zg ~0,25(1, —¢)’ ~(Hy+h,~ H) [\/152 ~0,25(1, —¢) —(Hy+h,~H) —XB}

(H; —ZB)\/zg ~0,25(,—c) —(H,+h, —H;)2 —(Hy+h, - H)X,

1+ p, {H; —h,—0,5d" +

Hy(H,+h, - H;)[\/zg ~0,25(1, ~c)' ~(H,+h,~H) - XB}
+

; (3.54)

(H; —ZB)ﬁ\/Iﬁ2 ~0,25(1, —c) ~(H,+h,~H}) —(H,+h —H)X,

X’Z:{:(L"‘l“)tg‘”f”f%-Hleé—0,25<zq—c>2—<H3+hq-H:)2};

H,+h —H —\/15 ~0,25(1, —¢)’ =(H,+h, —Hf)ztgl//yl; (3.55)

Z! = {(Hg +h,—H, )| (L, ~1,)igw, +2p, - H;]}:

2 2
:{Hg +h —H' - \/zg ~0,25(,—c)’ ~(H, +h,— H) tgl//y}; (3.56)

X

(HL,)': [(Lq_lq)thy+ZPq_Hf]
2 (H3+hq—Hf)—\/lg—O,25(lq—c)z—(H3+hq—Hl“)2

{\/I -0,25(1, —¢)" —(H, +h, H)—XB—

\/I ~0,25(1, —¢) H+h H)
_ X

(Hy+h, - H) —\/16—0,25(@—0) —(H3+hq—H;)Ztg;u//y~

x[(L{l —1,)tgy, +2p, —Hf]}; (3.57)
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3.10-pacM. Ocma yn3e-KYJITHBATOPHUHI OHUI ailJIaHMII MapKa3u KOMJIAIITaH

HYKTa KOOPAMHATAJIAPUHH AHUKJIAIITA JOUP cXeMa
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X =[H (L, -1 Xow, ~2p, ] ctow,; (3.58)

7' =0; (3.59)

"

(H;) :[Hf_(lq_c)tgl//yv—ZPq](H3+hq—Hf+ZB)tgy/y:

[0, -chow, ~20. %, -

120250, —c) —(H, +h, —Hf)z}, (3.60)

OyHaa M, — 4n3en-KyJITUBATOPHUHT MaccacH, Kr;
Ry; —Moc paBumia OyiinamMa-THK TEKHCIHUKIA YH3EN-KYITHBATOPHUHT HIII
OpraHjapura TabCup 3Ta€TraH KapLIUIUK Ky4JapUHUHT TEHT TabCUp 3TyBUnCH, H;

wy — Ry, Ky4HHHT TOpH30HTaIra HUCOATaH OFUII Oypyard, rpamyc;

H; —4um3en-KynTUBaTop OCHMII KypHJIMACHHHMHI HACTKM Ba FOKOPUTH OCHII
HyKTaJlap¥ opacuaard THK Mmacoda, M;

|, — YM3ena-KyITHBATOPHUHI MACTKHA OCHII HYKTajJapyd OpacHAard KyHmaJaHT
Macoda, M;

h, — YM3en-KyITHBATOPHUHT UIILIOB OCPHII UYKYPIUTH, M;

H|' —4m3en-KynTUBaTOPHUHT TasHY TEKUCIMIHUAAH ITACTKHA OCUII HyKTajapu-
rada Oyyran Tuk mMacoda, M;

|g —uM3en-KynTMBATOPHUHT MACTKM OCHII HYKTAJapUIAH YHUHI OFUPIIUK

Mapkaszurada Oyiran ropu3oHTan macoda, M;

L, — yn3en-KyATHBaTOPHUHT HIIl OpraHjapu opacuaaru oyiaama macoda, M;

€, — YW3CNI-KYyJTUBAaTOPHUHT TACTKH OCHII HYyKTaJapUJIaH yHUHT HWITIH
opranjapurada O0yiran Oyiinama macoda, M;

0y — YN3€I-KyJTUBATOP MII OPraHJIApUHUHT TYIPOKKA KUPHIL Oypuaru, rpauyc;

Py — UYHU3CIT-KYJITHBATOPp HII OPraHMHUHI THFHWJaH YHIa TYIOPOK TOMOHHIAH
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TabCUP ATYBYU KAPIIMIUK KYyUJAPUHUHT TEHT TaAbCUP STYBUMCH KYWHIIraH HyKTarada

oynran TuK Macoda, M;
|; — umM3en-KynTUBATOPHMHI TACTKM OCHIN HYKTAJApMAAH Yy TasHd FHIIUPAK-
JApYUHUHT alJIaHUII MapKa3urada oynran 6yiiaama macoda, M;

Wy — YH3EN-KYJITUBATOp TasHY FUIJUPAKIAPUHUHT JyManaHuil kodhdu-

OUCHTH,

d{ — umM3en-KyNTHBATOp TasHY FUJIAUPAKIAPUHUHT HAMETPH, M.

OnunHran udoganapHUHT TaxXJWIN IIYHU KypcaTaJuKh, OcMa ILTyIIapAarujaek
OCMa YM3eJI-KyJTUBATOPHUHT XaM OENTWJIaHTaH HILIOB OepHIl 4yKypiaurura 00ThO
UIUTAIIM Ba LIy YyKypiMKAard OapKapop xapakatd Xamja Oy KypcaTkawiapra
TYNpOK (PU3MK-MEXaHUK XOCCAJIAPWHHU Y3rapHIlld Ba arperar Xapakar Te3JUTMHUHT
TabCUPUHU OapTapad STUIMILK acOCaH YHUHI TasHY TEKUCIWTUAAH MACTKU OCHII
HYKTaJapy Ba NACTKU Ba IOKOPUTU OCHUII HyKTajlap opacuJaru TUK macodajapHu
TYFpU TaHJall XamJla YW3eNI-KyJITUBATOPHUHI OYillaMa-TUK TEKUCIUTHIArd OHHM
allTaHUII MapKa3UHU TYFPU SKOMJIAIITUPUII XMCOOUTA TAbMUHIIAHAIH.

M,=640 xr; g=9,81 m/c% R;,=30900 H; y;=12° H,=0,7 m; 10,95 m;
1.=0,965 m; ¢=0,62 m; h,=0,2 m; Xz =0,3 m; Z5=0,56 m; ¢,~0,12 m; L,=0,8 m; p,=0,08
M; 0;=25%; |1;=0,4 m; 11,=0,2 m; d;=0,4 m; H3=0,6 m; 1;=0,5 M kaOyn kumuuuO, (3.54)
udona Oyitmya YyTKazwiran xucoOmap 3-4 Kiaccaaru TpakTopiap OuiaH
arperamjiaHaIiraH Yu3el-KyJITUBaTopyiap OCJNTMIIaHraH MIUIOB OEpUIl YYKYpJIUTHra
00THO WNUIAIKY Ba 11y YYKYpAUKIa OapKapop XapakaTJaHUIIN YU4yH yJapHUHT TassHY
TEKUCIUTUJAH MAaCTKU OCHUII HyKTacurada oynaran TMK macoda 56-63 cM opanuruaa

OYTUIIH TO3UMITUTHHH KYPCATIH.
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XyJioca

1. 1 opraniapu pamara Ky3rajiMac OUPUKTUPUIITAH TasHY KypHJIMaIld OocMa
TYNPOKKAa WIUIOB OEpHIll MAallWHAJAPUHUHT OCNTHJIaHTaH MWIUIOB  OepuIl
qyKypJurura 00oTu0 MILIAlIM Ba 11y YyKypJiMKJaa OapKapop XapakaTjiaHWIIU Xamjaa
yaapra TynpoK (U3MK-MEXaHMK Xoccajlapd Ba arperar xapakar Te3JIHUTHHUHT
TabCUPUHU KaMalTHpUIl Ba Oaprapad 3TUII YJIApPHUHI TasHY TEKUCIUKIAPUAAH
NAaCTKM OCHII HyKTajapurada OyiraH THK MacodajlapHu xamjaa Oyiinama-TUK
TEKUCIUKIArd OHUM AMIAHUII MApKa3JAPUHUHT >KOMJIAIIUII YPUHJIAPUHU Ba TAasTHY
FUJIAMPAKJIAPHUHT 3HU Ba AMAMETPUHU TYFPU TaHJIAlI XUcOOUTra TAabMUHIIAHA Y.

2. Tynpok (pu3uK-MexaHUK XOoccajgapy Ba arperar Xapakar Te3JIUIMHUHT UIJIOB
Oepull YyKypJIUTY Ba YHUHT OApKapOpIUTUra TabCUpUHU OapTapad 3TUII y4yH OcMa
TYNPOKKAa HIUIOB OepHIll MalIMHAJAPUHMHT OyijaamMa-THUK TEKUCIUKAAru OHHM
allIaHMII MapKa3jiapy ynapra ymoly TeKUCIUKIA TAbCUP 3TYBUM Kyusap TEHI TabCHP
TYBUYUCUHUHI TabCUP YU3WFU Ba TPAKTOP OCHII MEXaHW3MHM IMacTKU Oyiliama

TOPTKUJIADUHUHT JTABOMU KECHUIITaH HYKTa/1a KOWJIAIITaH OYIJIUIIN JIO3UM.
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IV BOB.

W1 OPTAHJIAPY PAMATA KY3FAJIMAC BUPUKTUPUJITAH BA TASIHU
KYPUJIMATA ATA BYJIMATAH TYIIPOKKA UIILJIOB BEPHIII
MAIIWHAJAPUHUAHT AL YYKYPIMTHA BYITUYA BAPKAPOP
XAPAKATUHM TAJKUK DTHUII

Kyiiunran macajliand ocMa THIILIM Ba JUCKIM OOpoOHanap Mucoiuja KypuoO

YUKaMM3.

4.1-§. Ocma THHLIM OOPOHAHHM HMILIAII YYKYpJauru Oyiimua OGapkapop

XapaKaTHHM TAAKUK YTHII

OcMa Tunu 60poHa MabJiyM OMp MIUIOB OEpHIL YyKypiaUrura 00Tud uiuiamm
Ba Iy 4YyKypjiukga Oapkapop XapakamiaHuimu ydyH 4.1-pacmaa KenTUpHITraH

cxemara OMHOaH KyHuJaru mapt 0axapuinuiim JIO3UM

M, g(XI+L)-N,(X]+L,)-Ry(H +Z])

0, (4.1)

Oynna Mr— G0poOHaHMHT MaccacH, KT;

§ — DPKHUH TYIIHII TE3IaHMIIH, M/C?;

Ns — TynpoK TOMOHHIaH OOpOHara TabCup 3TaéTraH THUK peakius Kyuu, H;

R} — GOpOHAHMHT TOPTHINTa KapIIMIKMK Ky4H, H;

L1, Lo, — Mmoc paBumiga Mr Ba Ns Kyunap KyWwiran HykKranapjadH O0pOHa-HUHT
NACTKH OCHUIIl HyKTajapurada Oynran Oyiiaama macodanap, M;

XI,ZI' — moc paBuma GOPOHAHMHT MACTKM OCHII HyKTAIApUIAH yHUHT
OyilamMa-TUK TEKUCIMKAArd OHMU aillaHuIl Mapka3urada OynraH Oyiiama Ba THK
Macodanap, M;

H — Rl kyu kyiuiaran HyKrajgaH GOpOHAHMHI MACTKH OCHII HyKTalapHraya
oynran THK Macoda, M.

bapua tunm 6opoHanapaa Uil opraniiapu OFUPIMK MapKa3ura HucOaraH XaM

OyiilaMa-THK XaM KYHJIaJJaHT-TUK HYHaIMIILIapAa CAMMETPUK KOUTAITaHITUTTHU
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4.1-pacm. OcMma GopoHara 0yilsiaMma-THK TEKHCIUKAA TabCHP ITAETraH

KYYJIAPHUHT CXeMacH
xucobra onran xonga Li;=L, kabyn kwimb (4.1) mapTHu KyWuaard KYpUHMINTa

KEJATUPAMHM3
M,g— N, —R;tgar =0, (4.2)

Oyuna o, — R, kyu kyiiwimran Or HyKra OuiaH OOPOHAHMHT OHHMH aiilaHmm

Mapka3uJaH YTyBUM YU3UKHUHT TOPU30HTTA OFUII Oypuaru, rpaayc.

Tynpok GU3MK-MEXaHMK XOCCAJAPUHUHT Y3rapyBUaHIUTH Tyhalaum uil
*apa€Huga OOpPOHAHWHT TOPTHUINTa KapUIMiaurd ysrapub typaau. by (4.1) Ba (4.2)
mapmIapHyd Oy3WJIUIIM Ba UIUIOB OEpUII YyKYpPJIUTHHUHT Y3rapuiiura oiaud Kemaau.

Hatwxana umioB Oepuill YyKypJIUTHHUHT OMp TeKucaa OYIMIIN TabMHUHJIAHMANIH.
Illynu TabKuIanl JO3MMKH R} opTramma 60poHa THIUTAPHHMHI TYHPOKKA OOTHII
YyKypJIMTY Ba J€Mak WIIOB OEpHMIN YyKypiIuIM Kamasmd, R. kamaiiranma sca
OOpOHa TUIUIAPUHUHT TYMPOKKA OOTHUII YyKypJiUTd Ba OyHHHI HATHMXKAacHla WUILIOB
OepHIll YyKypJIUTH OpTaIH.

Arperar xapakar TE3JUTHHH Y3rapulIi XaM R) HU Y3TrapHIlM Ba JeMak HIJIOB
GepHIN YyKypJIMIMHH y3rapummura onu6 kenaau. Tesnuk oprraaa R kyd opraim,

KaMairanjga kamasnu. WMo Oepurl 4yKypJiurd LIyHra MOC PaBHILIA Y3rapaiw,

SAbHHU TC3JIMK OPTTaH/Jid KaMasi/in, KaMaﬁFaHHa 9Ca opTaau.
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(4.1) Ba (4.2) udponanapnan KypuHUO TypuOIMKH, R} Kyununr Ba memax

TYNpOK (U3UK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHHUHT Y3rapyBUaHJIWTH XaMJa arperar Xapakar

TE3JIUTMHUHT MIJIOB OEpUII YyKypJiUIura TabCUpu o, Oypuakka OOFiuK 0ynuoO, Oy

OypyaKk KaHYaIHMK KHYMK OYiica, R, Kyd Ba JeMak TyIIpOK (U3MK-MEXAHUK XOCCAIapH

Ba arperar Xapakar TE3JIM[MHUHI UIUIOB Oepulll YyKypJurm Ba yHHUHT
OapKapopiurura TabCUpHU IIYHYAJIHK KaM, OOpPOHAHMHT HIILUIOB OCpHUII UyKypIUTH

Oyiin4a Gapkapop XapakaTu IIyHYJIUK I0OKOpPHU Oynaau. DHr XM Hatwxkara o, =0
6yaranaa spurmwikHag. Yynku 6ynna (4.2) udonanarum Ritga, kymaiitma Honra
aiianagy Ba R} HMHT ¥3rapunm 60pOHaHMHT TYIIPOKKA OOTHIN YyKypJIHIUIa TAhCHP
KypcaTMauin.

JHlemak, ocmMa OOpOHAaHMHI UIIUIOB OEpHIl YYKYypJurd Oyinya Oapkapop
XapakaTH(WIUIAIIA)HA ~TabMUHJIANI Y9yH OOpPOHAHWUHT TOPTHUINTA KAPIIAIUTH
KYWUITaH HyKTa Ba YHUHT OYiaMa-TUK TEKUCIHUKAArd OHUM alIaHuIl MapKa3uaaH
YTYBYM YU3UKHUHT TOPU30HTTA OFUIN Oyp4yar MyMKHH Kajap KHYUK €KW HOJTa TCHT
Oyimnin o3uM. ByHra GOpOHAHWHI OHMM alJaHWII MapKasMHU R) KydWHHHT

TabCUP YU3UFUTA KEITUPHIN HYIu OWiiaH SpUIIIIMHAAN Ba OyHAA TYyNpoK (U3HK-
MEXaHUK XOccajapy Ba arperar Xapakar TE3JIMTMHUHT Y3rapuIIMHU WIUIOB OepHIl
YYKYPJUTUIY Ba YHUHT OapKapopiurura Tabcupu 0aprapad stunaam.

4.2-pacMJa KeNTUpWITaH cxemaaaH poigananund o, OypuakHU OOpOHA, YHUHT

OCHIII KypWJIMACH Ba TPAKTOP OCHUII MEXaHU3MHUHHUHI MapaMeTpilaph Ba yiadamiiapu

opkaiau udomaraimMus

a, —arctg{{ﬂg(hrs +h, —H{)[\/zg ~0,25(I, —c)—(H;+ 1 _le)z _XB} +(H! -0.5h,)x

x[(HZT —zB)\/lg 0,251, —¢)—(H, +h, —H!) =X, (H, +h, - Hf)}:

:{HZT\/Ij -0,25(1, —¢)—(H, +h, —HI)’ Nf ~0,25(I, —¢)—(H, +h, —HI)" - xg}u

+L{(H§ —zB)\/lﬁ2 ~0,25(1, —¢)—(Hy+h, —H/)" = X, (H, +h, - Hf)}}} (3.3)
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4.2-pacMm. BopoHaHMHT TOPTHIITa KAPIIWINTH KYiiuJaran Hykra Or Ba 6yiliiama-
THK TEKHCJIMKAATH OHMI ailJIAHUII MAPKA3UAAH YyTYBYH YM3MKHUHI TOPU30HTIA

OruIl 6ypqarmm AHUKJIaImra [omp cxema

6ynna H; — GopoHa TasHY TeKMCIMTU(THILIAPH y4U)IAaH Y OCHII KypPUIMACUHHHT
nactku ocuin Hykranapu D(D;) raya 6ynran tuk macoda, m;
H] — 6opona ocum kypwimacuuuar nmactku D(D;) Ba rokopurum C ocum

HyKTaJlapu opacuaard TuK Mmacoda, M;

H, — Tpakrop TasHY TEKHCIUTHJAH Yy OCHII MEXaHU3MHU NAcTKU OYyiliama

TOPTKWJIAPUHUHT Ky3ranmac mapaupiapu A(Ar) rada 0ynran Tuk Macoda, m;

h, — HIIOB OepHIT YYKypIUTH, M;

|7 — GOpOHAHWHT MACTKK OCHII HYKTaJIapH Opacuaard KyHaaaaHr Macoda, M;

Ly — OOpOHaHMHT TACTKM OCHUII HYKTaJapuJaH TOPTHUINTA KAPIIHIUTH
Kyhwiran Or HykTarada 0ynran Oyitiama macoda, M.

IOkopunarunex Oy epma xam (4.3) udomamarm H,, X,, Z,, l; Ba Ly
Macodanap  cragmapmiamramimrd  [51] xampma  Tpaktop  Ba  O0OpoHa
KOHCTPYKIUSJIAPUAAH MabJiyM OYITaHIWTd, WHOUIOB O€puIl YyKypJurd 9ca
arpoTeXHUKa Tayadnapura MOC KeJIWIIM JO3UMIMIU cabadiau OOpOHAHM MIILIOB
Oepuil 4yKypaurun Oyiindya Oapkapop IOpUIIMHM TabMHHIOBUM  IOKOpHIA
TabKUJUIAHTaH MIApT, SbHU OOpPOHAHWHT TOPTHUINTA KAPIIWINTHA KYyHHITaH HYKTa Ba

OHUU alJIaHWII MapKa3uJaH YTyBUYM YM3UKHUHT TOPU3OHTTA OFUII Oypyaru MyMKUH
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KaJap KMYMK EKM HoJra TeHr Oyyium maptu acocan H, Ba H, macoganapuu
Y3rapTUpHIn XUcooura TabMUHIAHAIH.

1,4 xnaccmaru Tpakropaap yuyH Hz=52 cm, Xg=20,4 cMm, Zg=40,6 cm, 1,=80 cm
xamaa ht=6 cm, L1=82 cm Ba l;=c kabyn kwmnuo, 4.3-pacmua (4.3) udona O6yiinya

o, Oypsakam H, Ba H] napra 6Gormuk paBumma ¥srapum rpaduknapu
KENTHPHIITaH. YiapiaaH KypuHuO TypuOmuku H, Macoda opruim 6unan ¢, Gypyax

kamaiiran, H, macoa oprunm Gunan sca oprran. Jlemak H, macopamu oprumm
WIUIOB O€pUII YyKYPJIUTMHU OPTHUILMTA Ba YHUHT OapKapOpJIMIMHU SXIIMJIAHUIIUTA,
H] macopann oprummm 3ca WIUIOB GEpUNI YyKyPIMTHMHUHT KaMaiWIOH Ba YHWHT
OapKapOpIUTMHU EMOHJIANTYBUTA OJIUO Keaau.

4 4-pacMia Kampaill KeHIMru 3,6 M OynraH Tunuid OOpoHa WILIOB OepuIl
YyKypJIMTH Ba YHHMHT ypTada KBajApaTHK dYemlanummud H; wmacodara GoFmmK
paBuUIla Y3rapuIllMHA Ypra"ui Oyinya YTKa3wiran TaKpuOaBuil TaIKUKOTIAPHUHT
HaTIKAJIApU KEJITUPWITaH. YIap IOKOpHaa auTuiran GUKpIapHU TYFPU dKaHIUTUHU
ucbomaiiau, sban H, HU opTHHIM MUUTOB GepUIN YyKypJIUTHHYM OPTHUINHM Ba YHHHT
ypraya KBaJpaTHMK YETJAHUIIMHM KaMaluioura Ba JeMaK HWIUIOB Oepull
YYKYpPIAUTUHUHT OapKapOPIUTHHU SXIIUIAHUIITUTA OTUO KeNTraH.

(4.2) wudpomaHUMHT TaXJIWIM acoCHJa UIYHU TabKUIJIAIl YPUHIMKH, TasHY
KypwiMara sra Oyamarad TYNpPOKKAa WIIJIOB Oepull MalluHaizapuja OelrujiaHraH

UIUIOB  OepuIll 4YyKypaurura OOTHO WIIAIIM acocaH YJIapHUHT OFUPIIUTH

(Maccacu)HM y3rapTHpuil XucoOura TabMUHJIAHAIW. o, Oypyak KaMaluIuMu OuiaH

MalIMHaHU OeJITMJIaHraH YyKypJMKKa 00THO MIUTANIM YUYYH Tajlal 3TUIaJural Macca
kamasgu. by ¥3 HaBOatuaga OOpPOHAHUHT MaTepHA-dHEPTUSXAKMIOPIUTHHU

KaMaiuImnra ojauo KejJaau.
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4.3-pacMm. a, Gypuakuu H Ba H, ra 6orauk pasumia y3rapuu rpaduriapu

- = cM; 2- = CM; 5- = CM; 4- = CM; O- = CM.
1-HJ =50 cm; 2- H =55 cm; 3-HJ =60 cm; 4- H. =65 cm; 5-H! =70

6,5 1,5
M, €™M 1 0, CM
53 1,2

4,2 / 1,0
-
N,

3,0 0,7
55 60 65 H; I

4.4-pacm. MuioB Oepuil 4YyKypJIMrd Ba YHUHT ypTadya KBaJApaTHK

YeTIIAHUIIIUHU HlT ra OOFJIMK PaBHMIIIA Y3rapuul rpadukjiapu
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4.2-§. Ocma quckJIU OOPOHAHMHI HIILIAII YYKYpPJauru Oyiin4ya oapkapop

IOPUIIMHYA TAAKUK ITHII

4.5-pacMa KeNTUPHWITAH cXeMara OWHOAH OocMa JWCKIM OopoHa yuyH (4.1)

mapT Kydujaara KypuHuIra ara 0yiaau.
M,g(lo+ X)) =Ry (e, + L, + X2 )= Ry (H{ - p, +Z2) =0, (4.4)

Ooynaa M, — nuckiau OOpOHAHUHT MaccacH, Kr;
|2 — mucknu GOPOHAHMHI OFMPIMK MapKasulaH yHUHI MACTKM OCHII HyKTa-
napurada Oynran 6yiiama macoda, M;

X@

!

Z’ — MOC paBuIIJia TUCKIM OOPOHAHUHT TACTKH OCHUIN HyKTaJapusaH
YHUHT OHUH alJIaHUII MapKa3urada Oyiran OyiiaMa Ba TUK Macodamnap, M;

Ry — TynpoK TOMOHMJAH JMCKIHM OOpOHara TabCUp 3Ta&TraH THK PEaKIHs
Kyuu, H;

RY — mucKiM 60POHAHMHT TOPTUIITA KapIIUIurH, H;

e, — JUCKJIM OOpOHA MAaCTKU OCHII HyKTacHJaH OMPHHYM KaTopia >KOUJallran
U1l OPTaHUHUHT aliJIaHUII MapKa3urada Oynran Oyitinama Macoda, m;

L, — muckiau OOpOHaHUMHT UII OpraHyIapy opacujaru oyinama macoda, m;

H, — ocMa muckiM GOPOHAHMHI TasHY TEKUCIMTHMAAH YHUHT TACTKU OCHII

HyKTajapuraya Oyiaran Tuk macoda, M;

p, — IUCKIApHHMHT TACTKM HyKTalapuaaH Ry Kyd KyWWiraH HyKrarada
Oynran TUK Macoda, M.
I2=e,+L,, p,=05h (6ynna h, — umaos Gepurn gyKypiuru) Kabyn KHiuo

[53], (4.4) udonanu Kyliuaara KYpUHUIITA KEATHPAMHU3
M,g—R)— R, tga, =0, (4.5)

H?-0,5n,+2Z° .
e, +L,+X° '

Oynna tgo, =
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4.5-pacm. Ocma quckiIu OopoHara 6yiljiaMa-TUK TEKUCJIUKAA TABCUP ITYBUYH

Ky4Jap cxeMacH

a, - R, Kyd Kyiwirad Ba AMCKIM OOpPOHAHMHI OHMM alIaHUII MapKa3uiaH
YTyBUM YM3UKHUHT TOPU30HTANI TEKUCIMKAAH OFULI Oypuaru, rpaiyc.
4.6-pacMla KeNTUpWIraH cxemagaH ¢oinanann®d o, OypyakHH IJUCKIIU

OOpOHa, YHHHT OCHUII KypWJIMacu Xamja TPaKTOp OCHUII MEXaHU3MUHUHI YyJiyaM Ba

napameTpiapu opkaiu udonananmMus

a, = arctg{{Hg (Hy+h, —Hf){\/zg ~0,25(1, —c)’ —(H,+h,— H;) - XB] +(Hy —0,5h,)x

x[(H;’ - ZB)\/Ig ~0,25(1, ~c) ~(Hy+h,—H?) —X,(H,+h, —Hf)}}:

:{Hg\/lg ~0,25(1, —¢)’ ~(Hy +h, ~ H;) Nl; ~0,25(,—c) ~(Hy +h,~H;) —XB} +

+(L, + Ld)[(Hg —zB)\/lﬁ2 ~0.25(1,—c)’ —(H, +h, —Hf)2 - X, (H,+h, —Hf)}}} (4.6)
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4.6-pacMm. o, OypYaKHU aHUKJIALITa JOUP CXeMa

(4.4)-(4.6) ndonanapHUHT TaxX) MM IIYHU KYpcaTaauku, Oy epla XaMm HILIOB
Oepuil 4yKypauru Oapkapop Oynuiuu ydyyH o, Oypuyak MyMKUH KaJap KUYUK EKH
HOJITA TEHT OVJIWIIM JIO3UM Ba OyHIa JUCKIM OOpPOHAHMHT TasHY TEKHUCJIUTUJIaH
MAacTKU OCHIN HyKTajapurada Oynaran Tuk macoda H. Hu TYFpu Tammam Xucobura

OPUINUINHAIN.
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XyJioca

1. 1 oprannapu pamara Ky3raamac OMpUKTHPWITaH Ba TasHY KypujMmara sra
OynMaraH TyNpOKKa HIIJIOB OEpHUII MallldHajapuja WIUIOB OEpUIl YYKYpJIUTH Ba
YHUHT OapKapOpJjUry yJIapHUHT TasHY TEKUCIWIUAAH MACTKU OCHUII HyKTalapurada
Oynran THK Maco(aHu TYFpU TaHJIAII XUCOOUTa TAbMUHJIAHA M.

2. 1 oprannapu pamara Ky3rajiMac OUpUKTUPWITaH Ba TasHY Kypujamara 3ra
OyaMaraH TynpoOKKa MILJIOB OEpUIll MalllMHAJAPUHUHT MIUIAII YYKYpJIUTH Ba YHUHT
Oapkapopydrura TynpoK (U3MK-MEXaHMK XOCcajJlapy Ba arperar xapakxar
TE3JUTMHUHT TabCUPH TYJIMK MAaIlMHAJAPHUHT OYilaMa-TUK TEKUCIUKIAru OHU
alUIaHMII MapKa3JapyuHU yJap TOPTULITa KAPIIWIMKIAPUHUHT TAbCHP YHU3UKJIApUra

KEJITUPHUILL Hynu Ounan Oaprapad sTunaiu.
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V BOB.

TYIPOKKA UIIJIOB BEPHUIII MAIIIMHAJIAPUHUHT PAMATA
KY3FAJTYBYAH BUPUKTUPUJITAH BA TASSHY KYPUJIMA BUJIAH
JKUXO3JIAHT'AH UIII OPTAHJIAPUHUHT NINIJIAIII YYKYPIUTH
BYVNYA BAPKAPOP TAJIKUK DTHIII

Kyiinnran macanaHy maxTauuiuK KyJITHBATOPU WIIl OPTaHJIAPUHUHT CEKIUSICU
(keMuHrY YpuHIap/ia Uil OpraHiapyu CEKLMICU) MUcOoIUAa KYypub unkamu3. byHUHT
yuyH OupuHuu HaBOartna S.1-pacMia kedaTupuirad cxemanan Goigananu® wul
OpraHJiapu CEeKIUsAcUra Tabcup dTaérran KywiapHuar C mapHup(HyKTa)ra Hucbaran

MOMCHTIIapU TCHITIAMACHHHU Ty3aMH3

M.=mag(l,+1 cose )R (I, +I| cose )+

+Q.(l, +1.cosep.)+0,5(m_+m )gl cose, +

+P kcosp, —R (I, +1 sing,)—N (I, +1 sig )—N_, (5.1)

OyHaa M¢, M,, M, — MOC paBULIAA UIII OPTAHJIAPH CEKIMAICU Xama Napajijieso-rpaMm
MEXaHHU3M IOKOPUTH Ba MACTKU OyiaMa TOPTKUJIAPUHUHT MacCacH, Kr;

§ — SPKUH TYIIHII TE3IAHMIIH, M/C?;

Qn — npy>XHUHaHUHT 60cuM Kyuu, H;

Rx, R; — TynpokK TOMOHMJAH MII OpraHjapura TabCUp ATAETraH KapIUIWJIUK
KyWIapUHU TEHT TabCUP 3TAETTaH TOPU30HTAI BAa THUK TAIKWI 3TyBUniapu,H;

Nx, N; — TympoK TOMOHU]aH WII OpraHjiapy CEKUUSCUHUHT TassHY FUJIIUPArura
ATAETraH 3TyBUM PeaKUHs KyYMHUHT TOPU30HTAJ Ba TUK TAlUKWJI 3TyBUMiIapu, H;

P, — mnapamnenorpaMm MeXaHU3M IOKOPUTH TOPTKUCH TOMOHMJAH WIII
OpraHJIapy CEKLMICUTa TabCUp ITAETraH Ky4, H;

I, — mapannenorpaMM MexaHW3M TOPTKWJIAPUHUHT y3YHIIUTH, M;

k — mapamrenorpamm Mexanm3m A Ba C Ky3rajaMac HIapHHPIApU OpacHIaru

TUK Macoda, M;
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5.1-pacm. [TaxTauyuiIuK KyJTHBATOPH UIII OPraHJIAPH CEKIMSICUTa TAbCUP

3TYBYHM KYYWIAPHUHI CXeMAaCH

l1,...,Is— Moc paBuriga Ry, Rz, mcg, Qn, NxBa N; KyunapHUHT napaie-J1orpaMm
MEXaHW3MHUHT Ky3FaimyBuaH mapaupu D ra Hucbaran enkacu, m;

@n — MapajyieJorpaMM MeEXaHu3M OyilamMa TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTIa
HUcCOaTaH ypHATUIUII Oypyaru, rpajyc.

Me+m, << M SKaHJIWUTUHU Xucobra onub, (5.1) wudonmanu Kyhugaru

KypuHUIa €310 oJamMu3
M.=mg(l,+1 cosp,)tR (I,+1 cose )+
+Q,(l, +1, cosg,)+ P kcosp, —R (I, +1 sing,)—
—N,(I; +1 sing,) —N,lcosg,. (5.2)
5.1-pacmma kenTUpWITaH cxemara OMHOaH
P,=[R.,+NIFRI,-mgl,-Q,1,]/(kcosg,). (5.3)
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P, HuHr Oy kuiimaruHu (5.2) udomara KyHmO, KyWuaaru HarwKara i3ra

oymamMu3
M.=(mg+Q, R, —N_)I cosp —(R,+N)I sing . (5.4)

N OpraHjapnu CCKOUACHI'a TabCUP ATaéTraH KYWIapHUHT IIapaJlJICIOrpaMM
MCXaHHU3MHHHI KSJf3FaJIMaC A IIapHUpHUIra HHCOaTaH MOMCHTIAPpHU TCHITIaMaCHHU

Ty3u0 XaM XyJIIu ITyHJai HaTrKara 3ra 0yiaMus3, ssbHH
M,=(mg+Q,=R —N_)I cosep, — (R, +N)I sing,. (5.9)

(5.4) Ba (5.5) wudomamap TAXTWIM IIYHW KYypCaTaauKd, MaXTauyUJIHK
KYyJITUBATOPU WIII OpPTraHJIApMHUHT HUIUIOB Oepull 4yKypauru Oyiimda Oapkapop
XapaKaTUHU TAJKUK OSTUIIA yllapra TabCUp dTaéTraH Oapya KydJapHH Mapasiie-
jgorpamMm MexaHu3MHMHI D €ku B mapHupura Kyunaran Ae® Kapaml Ba XUCOOMIA
cxeMa cudaruga 5.2-pacMja TaCBUPJIAHTAH MaTEeMaTUK MAasTHUK CXEMAacCHUHHU KaOyl
KHWJIATIT MyMKHH.

5.2-pacMa KeNTHpPWITAH cXeMara OMHOAH TMaXTauWJIMK KyJTHBAaTOPUHUHT HII
opranyiapu OenTuiIaHraH YyKypJuKKa OOTHINN Ba IIIy YyKypJUKaa OapKapop HOpHUIIU

YUyH KyHUJard mapT Oa)kapyjIdily JO3UM

(mg +Q, £R))I, cosp, >R I sing, (5.6)
€K1

mg+Q, R, >R tge,. (5.7)

By maptnap 6axxapuiaranja uin xapa€¢Hua napauiesiorpaMM MeXaHW3M-HUHT
TassHY FUWIIUpArd (KEHUHTH YpUHIApAA TasHY FUIAUPAK) TOMMHUN PaBUINIA TYTPOK
103acura 6ocu0® Typwiaayd Ba HaTW)XKaAa WII OpraHyiiapu OelrujaHraH YyKypiIHKKa
00THO Ba UIILJIOB OCPUII UYKYPJIIUTUHY Y3rapTUpMaciaH UIILIanIu.

AKc Xo11a, SbHHA

(mg +Q, £R)I, cosp, <RI sing, (5.8)

€KH
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mg+(0Q+ R,

5.2-pacm. [laxTauyMIMK KYJITHBATOPHU HUIII OPTaHJIAPH CEKIUSICHHUHT XHCOO Uil

cxeMacu

mg +Q, £ R, <R tge, (5.9)

Oynranma Wi OpraHjapy YJIApHU TYMPOKKAa OOTHpHINra Ba TYMNPOKIaH YUKApPHO
00opHIlTa WHTWIAETTAaH KyWIapHUHT MOMEHTIIApH Y3apo MyBO3aHaTIAIIa uTaH
YyKypJiuKKada O0oTaau, sS’bHU yiap OelruiaHTaH 4YyKypJiuKKa OOTMaiIu Ba TasHY
FIJITMPaK TYNPOK to3acuiaH KyTapuiaubd ropaau. bynaan tamkapu Oy Xoiaa Tympok
KApUIMIMK KYyWIAPUHUHT, SbHU Ry Ba R; KywIapHUHT Xap KaHIad Y3rapuimg Wil
OpPTaHJIAPUHUHT TYNMPOKKA OOTHII YYKYpPJIUTHHU Y3TapuIura oiaubd Keiaau, YyHKd
OyHIa yJaapHU TYNpOKKa OoTUpuIlra Ba TYNpOKAaH YHMKApuO 100oOpHIITra
UHTUIAETTaH KyWIApHUHT  MOMEHTJIapH Oomka  YyKypiuKaa  ¥3apo
MyBO3aHaTIAIIAIH.

SlHa wyHM TabKUAjam JIO3UMKU, Ry Ba R; Kywiap TynpoKHHUHT (DU3UK
XOoccallapy, arperaTHUHT WII TE3JIMTH, MapajuieIorpaMM MEXaHU3M TpsSauiira yp-
HATWJIAIUTaH WM OPTaHJIApUHUHT COHM, WIILIOB OCPHIN YyKYpJIUTH Ba KCHIJIUTHTA
Ooornuk pasumiaa y3rapanu. Iy ca6abmu (5.7) maprt OakapuiMaranjia HOKOpHUia
KeATUPWITAaH OMIUUIAPHUHT Xap OWPHUHM Y3rapuilld WIIl OPTaHJIAPUHUHT TYIPOKKA
OOTUII YyKYpJIUTUHU Y3rapuilura, sSbHU HILIOB Oepulll YyKYpJIUTd HOTEKUC
Oymummra onud KeIaam.

(5.7) Ba (5.9) wudomamap TAXTWIM TIYHW KYypCaTaauKd, MaXTadyUJIHK
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KyJTUBAaTOpJIapyd HII OpraHjiapd HWUUIOB OEpUIll YYKYypJIUTHHUHI OapKapopiuru

acocaH IapajuleJlorpaMM MEXaHM3M Oyiilama TOPTKWJIApUHU TOPU30HTra HUCOaTaH
ypHatnaum Oypyarm ¢, ra OoriuK. By Oypuak KaH4anuMK KUYMK Oyica wui

OpraHjiapy HWIUIOB O€pUIl YyKYpJIWTMHU  yJIAapHU TYNPOKIAH YHKApHIIra

WHTUIAAUTaH Ry KyYMHUHT MOMEHTH TabCUPU OCTUJIA Y3TapHIll SXTUMOIHU ITyHUATUK
kam Oynagu. ¢, =0 Oynranga sca, SbHU IapajuiesIorpaMM MEXaHU3MHMHI Oyinama

TOPTKHUJIAPU HII >KapaéHuja rOpU30HTA] XOJaTHH drajiad muuiaranga Ry Kydu uin
OpraHJIAPUHUHT IOPUIIl YyKYpJIUTUTA Xe4 KaHJail TabCcUp Kypcarmaiau Ba Oy xosja
TYNPOKHUHT XOCcajapu, WII TE3JIMTH Ba OOIIKAa OMWUIAPHUHT Y3TapUIWHU HIII

OpTaHJIAPUHUHT IOPUII YyKypPIUTHTa TAhCUPH MUHUMAIT OYI1a Iy,
@, =0 Oyiran xon yuyH (5.6) Ba (5.7) nboganap Kylngaru KypHHHIITa 3ra

oynanu

(mcg +Qn i Rz)ln > 0 (5'10)
Ba

mg+Q, £R >0. (5.11)

by wudomamap acocuma mryHW TabKHAJAIl MYMKUHKH, ¢, =0 Oynranma wui

OpraHyiapuHu OeNTWjaHTaH YyKypJuKKa OOTHUINM Ba NIy YyKypJUKAa OUp TEKUC
XapakaTJaHUIIIHHN O0CHUM MPY>KMHACH3 XaMJla CEKITUSTHUHT MyMKHH KaJlap MUHU-MaJjl
Maccacuja TabMUHJIAHUIIKM MYMKHH. bByHM Ky#iumarnya wu30XJall MYyMKHH:
OupuHunnad ¢, =0 Oynranga W opraHiapura yjlapHH TYNPOKAaH YUKapHIIra
WHTUJIQJUTAH Ky4 €KW MOMEHT TabCHP dTMAMIM, NKKUHYUJIAH 3Ca Ul OpraHiapy-HA
TYIpOKKa OOTHUII skapaéHuia mapaijieiorpaMM MEXaHU3MHHHT OYijlaMa TOPTKHIIAPH,
5.3-pacMza KypcaTUiITaHHUICK, FOKOpUTa OFTaH XOJAaTHU 3rajuiad WIUIaiayd Ba IIy
cababmu Wi opraHjgapura TabcHp OJTaéTraH Ry Kydd XaM YJIapHH TYIPOKKA
Ootupuira uHTHIaAMrad M=Ryl MomenT Xxocwin kunaau. Hatmxkana win opraniapu
TYynpoKKa McJ Ba R, kywiapuaad tamkapu Ry KyduHU TabCHpU OCTUAA XaM OOTajIu.
Wi opranmapu TynmpoKKa TYIWK OOTraHIaH KeWMHH MapajieiorpaMM MEXaHHU3MHHUHT

Oyiinama TOPTKUJIApU TOPU30HTAJ XOJIATHHU Arajiaiian Ba Ry Kyuu uin opranmnapu-
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5.3-pacm. [IaxTa4yMiIMK KYJITHBATOPH Ul OPTaHJIAPUHH TYNPOKKA OOTHIIHMHUHT

OouutaHru4 () Ba OXMpPIH (- - -) XoJaTjiapu

HUHT MIUJIAIl YyKYpPJIUTUTa TAbCUP KypcaTManu.

Nm  oprannapu Tympokka OelruiaHraH dYyKypJiuKka OOTraHjgaH KeHuH
napajie’orpaMM MEXaHU3MHUHI OYilllaMa TOPTKWJIADUHUHT FOKOPHUIa OfraH XO0Jija
unuiamu (5.4-pacm) Makcajara MyBoUK sMac, yyHKH OyHIa Ry KyYUHUHT TabCUPH
OCTH/IA TasiHY FUJIMPAKHUHT FOKJIAHUIIM yTa OpTHO, y TYNPOKAA YyKYyp U3 KOJAUPUO
MIIUIANIMA Ba TOPTHUILTA KaTTa KAPIIUIIUK KypcaTaau.

Oxopuna aiftunran  (GUKpIapHA TEKIMUPUO KYPHUII YYyH TaXTa4HIIAK
KyJTUBAaTOPU MHIII OpraHjiapd CEKUUSACH MapajuleliorpaMM MeEXaHu3Mu Oyilinama
TOPTKWJIADUHUHT TOPU30HTra HUcCOATaH YpHATUIUIN OypuaruHu Fy3a Katop opa-
JAPUHUHT HILIOB OEpHIl YyKYypJIUTUTA TAhCUPUHHU ypraHuin Oyinda TakpuOamap
yTrazuiau. Taxxkpubanap arperatHudr 1,9 Ba 2,3 m/c Te3nukiIapuia Uil OpraHiapu
cekuusicuHUHT Maccacu 70,6 Ba 91,0 kr kaOyn KuianmHHO Xamaa O0CHM NIpY>KUHACH
KYJUIAaHWITaH Ba KYJUIAaHWIMAaral Xojulapja yTKazuiagu. byHaa win oprannapu
CEKITMSCUHUHT Maccacu KylmMm4a oK Kyhuimn wynu Ounan y3raptupwiau. bapua

BapHAHTIAP YUYH UIUIOB Oepuill YyKypauru 14 cM 3Tu0 6enrunasim.
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5.4-pacm. IlaxTaunmJINK KYJITUBATOPH UII OPraHJIAPH CEKUMSICUHUHT
napajuieJlorpaMM MeXaHu3M OyiljiaMa TOPTKUJIApH IOKOPHUTra OFIUPUO

()

YPHATWITaH XO0JIaru uuJjanm cxemMacu

Taxxpubanap MHCTUTYT TaxkpuOa XY KAJTUTWHUHT YUTUT SKWITaH 5 majmacuja
MT3-80X Tpakropu Ba YHUHT OpKacura OCWITaH TaXpubaBuil KyaTHUBaTOpAa
YTKA3UJIAH.

TaxpuOanapuu ¥yTKazuiga WO OpraHjiapy CEKUUsACH MapajljiesiorpaMm
MEXaHU3MHU OVilllaMa TOPTKWUJIAPUHMHI TOPU30HTra HUcOaTaH YpHaTwiIuil Oypyaru
15° wntepBan Ownan 30-0° opamuruaa Y3raptupwigd Ba OyHra TakpuOaBuid
KyJATHUBAaTOp PaMaCHHUHT Jajia l03acura HucOaTaH MOWIalui OalaH/UIMTUHN YHUHT
TassHY FUJAMPAKIAPUHU KYTapuIll €KW TYyIIMPULI XUcoOUra Y3rapTUpUIl Wyiau Ouian
SPUILATIUHIN.

Taxxpubanapaa onvHran mMabiaymoriap (5.1-xaaBan) rokopuaa OWIIUPUITAH
MyJI0Xa3aJapHu TYJIWK TAaCAWKJAWIU Ba yJlap acocuaa KyWHUJarwiapHu TabKWJUIall
MYMKHH:

- apajuieIorpaMM MeXaHu3M OyiilaMa TOPTKUJIApUHUHT TOPU30HTra HUCOAaTaH
VypHatuium Oypyarm Kamalumu OwiaH Oapya BapHaHTIApAa MIIJIOB OepHIl
YYKYypJUTH OPTTaH;
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5.1-skaaBaJ.

Fy3a katop opasiapura unuioB 6epui 4YyKypJaAUTMHH NapajuieorpaMm
MeXaHu3M OyiijiaMa TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTIa HUCOATAH YPHATWINII

Oypuarura OOFJIMKJIUTH

IMapaanenorpamm ArperaTHMHI XapaKaT Te3JIuru, M/c

MeXaHu3M Oyiljiama
TOPTKUJIAPHUHUHT
rOpPU30HTIa HUCOATAH

ypHATH/IMILI Oyp4yaru,

rpaayc

1,9

2,3

Mﬁp, CM

to, cm

Myp, CM

to, cm

1-BapuaHT: ceKIIUSIHUHT Maccacu 70,6 KI, 60CUM NMPYKUHACH KYJIJIAHUITaAH

30 7,6 0,82 6,9 0,84
15 10,7 0,78 9,6 0,81
0 14,4 0,68 14,2 0,73
2-BapUAaHT: CeKUMSIHUHT Maccacu 70,6 Kr, 00CUM NMPYKHUHACH
KYJUIAHWJIMAraH
30 6,4 0,87 58 0,91
15 9,6 0,84 8,7 0,86
0 14,2 0,71 13,7 0,74

3-BapMaHT: ceKUMSAHUHT Maccacu 91,0 k

I, 00CUM NPY:KHHACU KYJIAHUJITAH

30 8,6 0,76 7,9 0,78
15 11,6 0,74 10,8 0,72
0 14,6 0,64 14,2 0,67
4A-BapuaHT: ceKIUSIHUHT Maccacu 91,0 kr, 60cUM NpPy:KUHACH
KYJUIAHUJIMATaH
30 7,2 0,84 6,7 0,87
15 10,3 0,79 9,0 0,83
0 14,2 0,67 13,8 0,72
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- apajuiesorpaMM MeXaHu3M OyiilaMa TOPTKUJIApUHUHT TOPU30HTra HUCOAaTaH
VYpHatuaum Oypyaru Hojira TeHr OynraHja Oapya BapuaHTiIapaa (my >KyMiaaaH
0ocuM TpyXMHACH KYJUIaHWJIMaraHia xam) OeirujaHral MIUIOB OEpHUIl YyKypJIUTH
TabMUHJIAHTAH, SbHU HWII OpraHjapu OeirwjiaHraH 4YyKypJiMKka OOTHO HIlIarad
XamJa arperar xapakar T€3JIUIH Ba HII OpraHjapyu CEKUUACH MACCACUHUHT Y3rapuIlu
UIUIOB OEpHUIIl YyKYpJIMTUTa CE3WIAPIIA TaAbCUP KYypcaTMaraH;

- mapajuiesiorpaMM MeXaHW3M Oyiiama TOPTKUJIApU TOpu30HTra HucOaraH 15
Ba 30° Oypuak ocTuja ypHaTwiIranaa Oapya BapuaHtiapaa (1Iy >kymjagaH O0cCUM
Opy)KMHAacl  KYJJIaHWITaHAa XaM) XaKuKUd  UOUIoB  Oepulll  4yKypJuru
OenrunaHrasjaH kKam OYiraH, sSbHU UII OpraHjapu OENTrHJaHraH YyKypiIHKKa
Ooormarad. byHnaHn tamkapu Oy epla arperar xapakar Te3JUI'M Ba WII OpraHjiapu
CEKLUSACH MAaCCACUHUHT Y3rapyIllid UIUIOB OEpUIll YyKYPJIIUTHHUHT Y3rapuiiura oiauo
KEJITaH.

Jemak,  yTKa3raH  TaJAKUKOTIIADUMHU3HM  KypcaTHIIM4Ya  NaXTaYHJIUK
KyJATUBAaTOPJIApUHUHT HII OpraHjiapu OelrumiaHraH 4yKypjiukka OOTHUIIM Ba Iy
YyKypiauKIa OapKapop XapaKamIaHWIIA YYyH yjap HapajuieiorpaMM MEXaHU3M-
JapUHUHT OYilaMa TOPTKUIIApU ML JKapa€HuJa TOPU30HTA €KUM YHTA SIKUH XOJaTHU
Arajiyiad UILLJIAIIH JIO3UM.

OHIM Ml JKapaéHuJa KyJITUBATOP WII OpraHjiapyd HIUIAll YyKYypJIUTHHUHT
V3rapuIlNHU TaJKUK STaMU3.

(5.6) éxm (5.7) mapr OaxapwiraHga HII >KapaéHUIa KyJATHBATOp HII
OpraHjIapUHUHT WIUIAN YYKYpJIMTH acOCaH TasHY FUIAMPAKHUHT TYNPOKKa OOTHIL
YYKYpJAUTHHH Y3rapuiiy xucoowra o3 Oepamu. llyHmnan kennb 4MKKaH XO0Jiga WIII
OpraHyiapd CEeKLUMSICH TasHY FUJJIMPArHHUHT TYOPOKKAa OOTHUII  YyKYpJIUTH
Y3rapuIIMHA TaAKUK dTaMu3. byHUHT y4yH TasH4Y FWIAAPAKHUHT THUK WYHAJIAILIJIATH,
apHU Z VKM OyiiMua Xapakar TEHINIAaMacMHM Ty3aMu3. byHaa Kydugaru
YeKJIaHUIIUIApHU KaOysl KUIaMH3:

- arperar y3rapMmac Te3JIMK OujiaH XapakaTiaHay;

- HapaJyiesiorpaMM MEXaHW3M HIapHHUpJIapUard WIIKAJaHUI Kywiapu Kyaa

KUYUK Ba WII OpPTaHJApUHUHT OyilaMa-THK TEKUCIUKIAru XapakaTura TabCUp
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ATMaMNIu;

- WApPHUPIU OOFJIAHTaHJIMIU cababiau KylITHBATOpP PAMAaCHHUHT YW3HKIM Ba
Oypuak TeOpaHWIUIApDH WII OPTaHJIAPUHUHT WIUTAl YyKypJIWUTHTa TabCHP
KypCcaTMau/iu;

- TasgHY FWIOUpPAK JOWMO TYMpOKKa OocuO Typwiaau, SHHU IOKOpHAA
Kentupras (5.7) mapt 6axapunaau;

- WII OpraHjiapy CeKUHUACH TMapajieJorpaMM MEXaHW3MHHHUHT TOPTKUJIAPH
MYyBO3aHAT XOJaTAa TOPU30OHTANl XOJaTHU OJrajuiad WIUIAaWAN Ba YIapHUHT Oy
XOJIaT/aH OFUIIN KUYUK OypuakHU TaIIKWI 3TajIu.

Ymby dexnanumuiap Ba S.5-pacMja KeATHpUITaH XUCOOHMI cxemaiapjaH
doiinamann0 TasHY FUIAHPAKHUHT TYNPOKKAa OOTHUIN YYKYpJWTH, SbHHA HII
Opraljiapy MDAl  YyKYpJUTHHUHT — y3rapuiiuHd — UGOJaJoBUM  KyWuaaru

muddepeHnran TEeHIAMaHU Ty3aMH3
mZ=mg+R +Q —N_-Psing (5.12)

¢k P=(Ryx+Ny)/cosp, Ba Nx=umN; sxanmuruau sprudopra onud, (5.12) udonanu

KyWuJaru KypuHUIITra KeJITUPAMU3
mZ=mg+R +Q —N_(1+ u tgp)-Rigp (5.13)

OoyHaa Nz, Nxy— TynpOKHUHT TasiHY FUIIIMPaKKa TOPU30HTAJ Ba TUK peakuusuiapu, H;
m — TasTHY FUJITUPAKHUHAT JyMajiamt KodhuimeHT.
Tynpok TOMOHWIAH TassHY FUIAMPAKKA TAbCHP 3TAéTraH TUK peakmus Kydu N,
HU TYNPOK JAeHOPMAMSICUHUHT MUKIOPU Ba TE3JIMTUTa YM3UKIN OOFnuK Oynran N,
Ba N Kyunap/ian Tanikui Tonras e Kapaimus [54-56], sbHu

N, =N, +N . (5.14)
%01 OpraHJIapI/I CTAaTHUK MYBO3aHaT XojJaruaa 65"HraHI[a
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a, O — MoC paBuIIaa UII OPTraHJIApUHUHT MYBO3aHAT Ba MYBO3aHATaH

OfTaH XoJiaTiiapu

5.5-pacm. N opranyiapu Huiam YyKypJIdrHHAUHT Y3rapuidaHu

TAAKHK ITHUIITa JOHP CXeMa
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N =0; (5.16)

Q,=Q,, (5.17)

OyHma A, — UIII OpraHIapy CTaTUK MyBO3aHaT XoJjarja OyiraHiaa TyIMpOKHHHT TasHY
FUJIIMPArd TabCUpuaaru aedopMaruscu, M;

Cn — TYOPOKHUHI TasHY FUWIAUPATUHUHT OWUp OUPIUK KEHIJIUTWra
KEJITHPUIraH OUKMPIUK KodpduimenTtu, H/m?;

By — TasgsHY FUIIAUPAK TYFUHUHUHT KEHIJIATH, M.

(5.15) udbomanaru A, Hu Kyitugaru udoza Oyinda aHuKIam MyMKIH [49]

:3(mcg+Qr?—|-RZ)2 (5.18)

o 4q,B.D,

OyHIa (o — TYIPOKHHUHT XaKMUi »3mmmin kodpdurmentu, H/m3,;

D,, —TassHY FIIITUPAKHUHT THAMETPH, M;

Q° — mapamzenorpaMM MeXaHH3M GOCHM MPYKMHACHHMHT JACTIaOKH, SbHU
U1l OpTaHJiapy CTaTUK MYyBO3aHAT XoJlaTuaa Oynrangaru 6ocum kyum, H.

N oprannapu (TassH4 FUIAMpArd) MyBO3aHAT XodarujaH nactra Z macodara

CHJDKHUIaHga

N, =[A,, +Z]C,B,, (5.19)
N, =2Zb,B,, (5.20)
Q,=Q,-ZC, (5.21)

Oynna b, — TYNpOKHMHT TasHY FHIJUPArMHUHT OMp OUPIUK KEHIJIUTHra KEJITH-
pUIIraH Kapmuiuk kodxdppumentu, He/m?;

C, — npy>kKuHaHUHT Oukupauru, H/m.
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(5.14)-(5.17) Ba (5.19)-(5.21) udomanapau xucoOra ojraHa Wil OpraHiIapu
UIIUTall 9yKYPJIUTHHUHT Ry Ba R, Kywiap TabCHpH OCTHIATH Y3rapuIUIapuHH

udonanosun (5.13) TeHrnama Kyiunara KypuHHINTa Keaaau

mZ=mg+Q)-2C,—|(A,, +Z)C,+b,Z [xB,(1+u,9p,)+R ~Rlge,. (5.22)

W oprannapura tabcup 3Taétran Ry Ba R; Kyunap rapMOHUK KOHYH OVitnda

y3rapaau 1e6 KapaiMu3, SbHU

R, (t)-R,()tgg, =+R" —R" + Zl:(iARZ“ — ARtge, cosnat, (5.23)

n=1

oyama R;, R’ — R (t) Ba R,(t) xyunapuunr ypraua xuiimaru, H;

AR}, AR]— R,(t) Ba R (t) xyumap y3rapyBuaH TaIIKWJI STYBYMJIAPUHUHT
amruutynacu, H;

n=1, 2, ..., N1 — rapMOHHKAJIAp HOMEPHU;

N1 — OXMPTU XUCOOTa OJIMHTaH TAPMOHUKA HOMEPH;

o — AR} Ba AR] Ky4sap y3rapMIIMHHHT aiilaHMa 4aCTOTacH, C .

(5.23) udonanu (5.22) udomara KysMu3 Ba Kyluaarura sra 0yiamu3

mZ=mg+Q-2C,—[(A,, +Z)C,+b,Z | B, (1+u,lgp,)+

+R] - Ritgp, + > (+AR] - AR[tgg, )cosnet. (5.24)
n=1

Wi opranmapu cTaTUK MyBO3aHaT XoJIaTtuaa Oyaranaa

mg+Q°’—A_C B (1+utdp )+R"—ARge =0. (5.25)

cm m

By udonanu xucobra onud, (5.24) TeHrIaMaHu Kyiunari KypuHuIga €3aMus
m,Z+b,B,Z 1+ u,t9¢,)+[C,B, 1+ ut9p,)+C,|Z =

= i(iAR; —ARJtgg, —) Ccos Net (5.26)
n=1
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.o hd nl
5, b,Be5 (CBerC), 1 > (+AR! - ARltgg, )cosnat,  (5.27)
m m m, o=

(& c

Oynna ¢ =1+ u tge,.

(5.27) nbonanan kypuHUO TYpUOIUKH, TasTHY FIUIAMPAKHUHT TYIPOKKA OOTHII
Ba JIEMaK WII OpraHjapy HIUIAll YyKypIUTUHUHT Y3rapuily Oup KUHCIA OYImaraH
UKKUHYY Japaxanu nuddepennman tenrinama ounan udomananaiy.

(5.27) TeHIIIaMaHWHT WM OPTaHJIAPU WIUIANI YyKYpPJIMTHHUHT Y3Tapuiy Ba Oy
y3rapuiulapHUHT MaKCHUMaJl aMIUIMTYJaCMHU AaHUKJIOBUM €YUMIIapu KyWujaaru

KypuHunaa oynaau [54]

1 & +AR] — ARtg¢, )cos(newt — 5,)
Z(t)=—>_ ( ) - - , (5.28)
Mena ['(C,B,e+C,) (no)? | +[eBa | (neoy?
m, m,
P (£ AR! + ARtgo, ) 529

m 2 2
c\/{(cmsngwn)_(nw)z} {gbr;n]am) (o)

c c

b,B,.&(nw)
(C,Bec+C)—m, (na))2 '

OyHzma tgo, =

[Ily6xacu3 wunuUioB Oepulll YYKypJUTHHUHT OuUp TeKucaa OYIUIIMHU

TabMUHJIALI YUYH KyHUAaru mapT 6akapuiniiny JIO3UM

A<0,5Ah, (5.30)

OyHna Ah — uioB GepHI YyKypIUTHHUHT PyXcatr STHITAH Y3rapHuIlu, M.
(5.29) udonara acocan (5.30) TEHICH3IMKHH KyHHJard KYpUHHIIIA E3WII

MYMKHH
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(J_rARQ —ARTtgo, )cos(na)t -9,)

1 M
' ; ;
= \/|:(CmBm8+Cn)_(na))2} +(gmemJ (o)

<0,5Ah. (5.31)

m m

c c

by ndona taxmunmman KYpuHUO TypuOAWKH, OCpUITaH WM MAPOUTH yUyH
UITOB OCpUI YyKypIUTHHUHT OUp TEKUCIWTH acoCaH MapaiesiorpaMM MeXaHU3M
00CHM MPY>KUHACUHUHT OMKUPJIUTUHU Y3rapTUPHUII XUCOOUTa KaHOATIAHTUPHUIIA]IH.

Cw=1,7-10° H/™m* B=0,1 m; by=51,2-10° Hc/mM% AR'=100H; AR!=50H;
m=70,6 xr; n=1; ©=2 c?; @,=10° ux=03 xabyn kwmmHuO 5.6-pacMma wui
OpraHJlapyd WIUIAl YYKYpPJAUTHHHUHT Y3rapuill aMIDIUTYJIaCHHH IapajuiesiorpaMMm
MEXaHU3M OOCUM MPYXKUHACHHUHT OUKUPIUK KodPduimeHTura OOFIUK paBHUIIIA
y3rapwuir rpadura KeITHPUIITaH.

Ah=1 cm ne6 xabyn kunuuranga [57] 5.6-pacmaaru rpadukaan (5.30) mapt
OaKapUIIMIIK YUyH TapaJiieJIorpaMM MEXaHU3M OOCHUM MPYKMHACUHUHT OMKUPIIUTH

82,7 H/cM nan kam 6YIMaciura Mabiaym Oyiaau.

7
A (M)
6
5 >
4
3 Yy
/ 2 3 4 o) 6
C,.(kH'm)

5.6-pacm. U oprannapu unuiam YyKypJIMrHHUHT Y3rapuil aMIVIMTYIaCMHU

npyxuHa Oukupauru (Cn) ra 60FIMK paBHILAA Y3rapuil rpaguru
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XyJioca

[TaxTauuauK KyJITHBATOPJIAPUHUHT WII OPTraHiapu OCNTHIIaHTaH YyKypIHKKa
O0oT0 WA Ba NIy YyKypiaukaa OapKapop XapakaTIaHUIIM Ba JeMak
OenTuiIaHTaH WOUIOB OCEpUIl YyKypJWUTH Ba YHH Tajnad mapaxkacuga OUp TEKHC
OYUIM TabMHUHJIAHUIIN YYyH yjap MapajuieJiorpaMM MEXaHW3MJIApUHHUHT OYiiaMa
TOPTKHWJIAPU I KapaCHUIa TOPU30HTANI €KW YHTA SIKHH XOJAaTHU 3rajurad HIIIaIim
Ba ymap OocuM TpyKUHATApUHUHT Oukupiauru 82,7 H/cm nman kam OyiaMaciuru

JIO3HUM.
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V1 BOB.

TYNMPOKKA WIIJIOB BEPUII MAIIMHAJAPUHUHT PAMATA
KV3FAJYBYAH BUPUKTUPUJITAH BA TASIHY KYPUJIMA BUJIAH
"KUXO3JTAHMATAH UL OPTAHJAPUHVHT MILIALI YYKYPIATH
BYIINYA BAPKAPOP XAPAKATHHU TAJIKUK DTHUIL

by kyiimnran MacajaHW ~epiapra OKUII OJNJIWJaH HWIUIOB OepuIiia
KYJUIaHWJIQUTaH yHUBEpPCajd KypuiaMma FaiaTakMmonacu (2.5-pacm), mymramapra
UIIUIOB OepaJurad KypujiMa THIILTM IOMIIATKUYH (2.7-pacM), IOMIIATKUY-TeKUCIaruy
IOMINIATKUYH (2.8-pacm), TypoKKa IKUII OJAUAaH UIILIOB Oepulla Ky laHUIa urad

KOMOWHAIMSJIAITaH MallliHA TeKUCIarnan (2.9-pacMm) MECOIMIA KYpUO YUKaAMU3.

6.1-§. Epaapra skum onauaaH MILIOB Oepullga KyJUIAHWIAAUTAH
YHHBepcaJ KypWiMa FAJITAKMOJACHHUHI TYNPOKKAa OOTHMIN YYKYPJUTHHHHI

6I/Ip TCEKUCINTINHHA TAAKHUK ITHUII

VYHuBepcan KypuUJIMaHUHT FajITaKMOJACH YHUHT pamacu OujlaH TOPTKH
BOCHUTACHIa MApHUPIU OOofnaHraH (2.5-pacMm) Ba HII kKapaéHUAA TYNPOKKA MablIyM
Oup dYyKypiaukka Oo0TMO wWImIIaiad. YHUHT acocwil Basudacu yHUBEpcanl
KypWIMaHUHT YKEMCUMOH MaHXaiapyu Ba (pe3acn TOMOHHIAH WIIUIOB OepuiTaH
KaTjJaMHU Tajad japaxkacuja Ba OyTyH mnailikan OYitna® Oup Tekuc 3uuialiiaf
nOopar. byHra spummiiga FalTaKMOJIAHUHT TyNMPOKKa OOTHII YyKYpJIUTH Ba YHUHT
Oup Tekucaa Oy MyXUM axaMusiTra ara.

6.1-pacMaa FanTaKMOJNAHUHT KypWiIMa paMacd OujlaH MyMKUH Oyirax
Oofmanuin cxemanapu kentupwiradH. Fanrakmona pama Owman “a” cxema Oyitnua
OofnaHranja ymapHu y3apo OofnoBuM (OO; TOPTKU HII >Kapa€HHUIa TOPU3OHTAI
XOJIaTHY drajuiab ummainam, “6” cxema OVitmdya OOFJaHTaHIa TOPTKU UI KapaéHuaa
TOPU3OHTAJI XoJarra HucOaraH Tmactra OFuO wunutaam, “6” cxema Oyinya
OofJaHraHja sca TOPTKU WII >Kapa€HUJa TOPU30HTAJ Xojarra HucOaTaH FOKOpUra

OFr0 WIIUTANIN.

3.1-pacMaa kenTupuiaTraH cxemanapaan donaananud, FalTakMosa TOMOHHIaH
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6.1-pacM. YHuBepca KypWwiMa FaJTAKMOJACHHHM YHHMHT paMacu

Om1aH OOFJIAaHMII CXeMAaJIapH
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TyIpoOKKa Oepuiagurad THK 00CUM KyYHMHH aHUKJIaiMU3
Q,=N_=GF¥Psina=m.gF Psine, (6.1)

oynna Qs — FanTakMolia TOMOHUIAH TYIPOKKa Oepunaaurad TUK 0ocum Kyuu, H;

N; — TynpoK TOMOHHUJAH FajdTakMoJjara TabCUp 3TAa€TraH peaxkius KyYHHUHT
TUK TalIKWI 3TyBuHcH, H;

G — FanTakMOJIaHUHT OFUPIIKK KyuH, H;

P — TopTKM TOMOHMIaH FajnTakMoJara Kyiuiaaaurad Toptuil Kyuu, H;

0. — FaJaTaKMOJaHU paMa OuiaH OOFJIOBYM TOPTKUHUHI FOPU3OHTra HUCOaTaH
orum Oypuaru, H;

M, — FaTaKMOJIAHUHT MaccacH, Kr;

§ — SPKHH TyIIUII TE3IAHMIIH, M/C?,

(6.1) udomaga “—” wumIopacd TOPTKM TOPHU30HTAN XOJATAaH TacTra OFHO
unuiaragaa, “+”’ umopacu 3ca IoKopura orud uiarasjaa Kynuiaau.

bupunun Xxonga, SHPHM TOPTKH TOPU3OHTAN XOJIATHU Hrajutad HWIUIaraHaa
FaJITaKMoOJIara KyMUiaraH TOPTHILI Ky4d Y TOMOHHUJAAH TYIpPOKKa Oepuiiagurad 6ocum
Kydnra TabCHUpP KypcaTMaAW XamjJa YHMHT OFHPJIMK Ky4YWJaH TYNPOKHH 3HUJjall
YUyH TYJIUK (oiinanaHuIaim.

WkxuHYM X0MAa, S’IbHA TOPTKU TOPU3OHTAI XOJAT/aH MacTra oFu0 HUIutaraH-aa
FaJTakMoJlara KyMuJiraH TOPTUII Ky4Yd YHH TyHOpOKAaH KyTapumra uHTuiaaau. [y
cabalny FalITaKMOJAHUHT TYNPOKKAa OOCHUM Ky4d YHUHI OFMPJIMTHAAH KaMm Oyianu,
SBHU Oy XOJJa FANTAaKMOJIAHWHT OFUPIUK KyYWAaH TYMPOKHH 3UWIANl YIyH TYIUK
doitnananunManiu. SlHa MIyHW XaMm TabKUUIANl JTO3UMKH, TOPTKUHU TOPH3OHTIIaH
ofuil Oypuarn KaHua Karta Oyica FalTaKMOJAHUHI TYNpPOKKa OOCHUM Ky4u
myHJYaIMK Kam oynanau. [y cababiau Oy Xoaaa TYnpoKHHU Tajaad gapakacujaa 3udJiall
y4yH OMpHHYM X0JIra HUOaTaH KYTl OFUPIUK Ky4H Tajad 3THIIau.

YuuHYM X0NJa TOPTHIN Ky4d FalITaKMOJaHW TymHpokka Oocamu. Harmxkana
FAJITAKMOJIAHUHT OOCUM Ky4M YHU OFUPJIMK KyuujaH karta O6ynamau. 11y cababmu Oy
X0J1/1a TYMPOKHH Tajad Japa)kacuaa 3U4ialll YYyH MUHUMAaJ OFUPIIMK Ky4dH Tajad

stunanau. by ¥3 HaBOaTuaa MaTepHAIXKMIOPJIMKHUA KaMaluIura o0 Keau.
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(6.1) ndomanm Kyhnugaru KYpUHUAIITA KEIATHPAMU3

JNZ N 2
Q. =mg¥F A A tga, (6.2)
1+

OyHJa (. — FAITAaKMOJIAHUHT Jymanainl Kod)PuIueHTu;

N, — TynpoK TOMOHHUJAH FajiTaKMoJlara TabCUp 3TAETTaH peaKius KyYHHUHT
TOPU30HTAJ TAIIKWI 3TyBuncH, H.

MabiayMKH TynpoK (pU3UK-MEXaHUK XOCCAAPUHUHT Y3rapyBUaHIUTH Tyhaian
Ul JKapaéHua FajaTakMmojara Tabcup 3taaurad peakuus kywiapu N, Ba N, gonmmii
paBumga Yy3rapub Typamu. (6.2) mbomamaH KYypuHHUO TypuOmuku 1y cababmad
FAJITAKMOJIaHW paMa OwiaH OofjaiiiuraH TOPTKU TOPU3OHTra HUCOATaH MacT EKu
IOKOpDH TOMOHTa OFMO WIIUTaraHAa FaaTaKMOJIAHWHT TYMpokka Oocum kyun Qs
y3rapyByaH OYiIMO KoJiau Ba HaTWXaJa TYNPOK HOTEKUC 3u4iaHagu. by ¥3
HaBOaTuJa ypyFiIapHU OHKWwiKil cudaTd Ba YHHO YHMKUIIUTA CalOUi TabCHUP
KypcaraJu.

Fanrakmonann pama Owian OofaliuraH TOPTKU TOPHU3OHTANI XOJIATHU
srajutad wnoiarasga (6.2) udoma O6yiimua N, Ba N, xyumap Qs ra Tancup
KypcaTMmaiiiu, s’bHM y JOMMHUN KuiiMatra sra Oymamu. Hatwkama OyTyH maikan
Oyinad Tympok Oup XWil Japakaia 3udiiaHaiv, ypyFiiap Oup TEKUC SKUIIATu Ba YHUO
YUKAJIH.

Oxopuna TabkuamaHraHgapaad KenuO YWKKAH XOJjda FOMINATKUY — Ba
VKEWCUMOH TMaHXajap OujaH >KMXO3JIaHTaH uM3en-KyiaTuBarop Ousan 18-20 cm
qyKypJIMKAa UIuioB oepuirad Gponma nadoparopusi-aaia Taxxprubanapu YTKa3WIIu Ba
FAITAKMOJIaHW pama OwujlaH OoOFaliuraH TOPTKUHU TOPU3OHTra HHUcOaTaH
VpHATUIUII XOJNaTUHU TynpokKHUHT 0-10 cM KaTinampaard 3W4IMTU Ba KAaTTUKIUTH
Xamjla YJIapHUHT YpTa KBaJpaTHK dYeTJaHWUNUIapu(Ba JeMaKk OUp TEKUCIHUTH)ra
Tabcupu yprauuwnau. Taxpubanapaa Toptku 20° Oypuak oCTHAa MacTra Ba IOKOpUTa
OFMO MIUIAWIUraH XaMmJia TOpU30HTal XoJaTiapra ypHaTuiau. by TopTkuHu pamara
ynanum Hykracu O HEH (6.1-pacM) okopura Ba macTra CHDKMTUII XUCOOHUTA
TabMUHJIAH/HN.
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Taxxpubanapuu yTkazumiaa TOPTKUHU y3yHIUrd 350 MM, FanTaKMOJAHUHT
nuametpu 300 mMm, Kampam keHmura 1,0 M, maccacu 125 Kr xam1a Xxapakar T€3JIUTH
1,8 m/c a6 Kabyn KUITUHIHM.

Taxxpubanapuu yTkaszumijgan oiguH TynpokHuHT 0-10 Ba 10-20 cMm kariam-
JapAard HaMJIUTH, 3UWINTA Ba KATTUKJIWTU OJTH TAKPOPJIUKIA aHUKJIAHAW. Yiap-
HUHT ypTada KuiiMatu moc pasuiga 13,8 Ba 16,4 ¢ousmn, 1,07 Ba 1,13 r/cM’um
xama 0,34 Ba 0,98 MIlanu Tamikua STIH.

Taxxpubanapaa onuHrad Hatwkanap 6.1-xanBanga KeNTHPUIITaH.
6.1-:kaaBaJ.

TynpoKHUHT 3UYJIMK Ba KATTUKJIMK KYPCATKUYIAPUHH FAJITAKMOJIAHU
KYpHJMa paMacu OWjiaH OOFIaiIural TOPTKUHUHT M KapaéHuIaru XojaaTura

OOFJIMK PaBHMILA Y3rapuiIu

Tynpoxkuunr 0-10 cMm KaTiiamaaru

Faarakmosia TOpTKMCHMHUHT

Ne o 3UYJINTH, T/CM° KarTukiauru, MlIla
HIII ;KapaeHUuJaru xoJaTu ’ ?
My, +6 My +6

1. | TopusonTan xonarHu 3raiiad

S — 1,14 0,024 0,43 0,021
2. | l'opusonran xomnarra HucOa-

tad 20° mmactra oru0 uiniarag 1,07 0,036 0,39 0,027
3. | T'opusonran xonarra

aucoarad 20° OKOpHUra orno 1.19 0.032 0.46 0.024

HInIarax

Vnapnan kypuHuUO TypuOIUKH, FaJITaKMOJaHW pama OwiaH OofnaiauraH

TOPTKA TOPHM3OHTAJ XOJjaTja Ba IOKOpUTra OFMO WIIIaraHga I1acTra OFuo
3

UIIaragjaarura HucoaTaH TyNpOKHUHT 3u4iaurd Moc paBuiga 0,07 Ba 0,12 r/cm® ra,

kartukaura sca 0,04 Ba 0,07 MIla ra rokopu Oynran. Byngan tamkapu TOpKu

TOPHU30HTAJ XOJIATHU sramuiad nourarasga TYHOpPOK 3HUYIMIKM Ba KaTTHKIIMTHHUHIT
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ypTaya KBaJpaTWK YETJAHUIUIAPU SHT KUYUMK KUHWMatra sra OyiraH, S’bHU TOPTKH
TOPU30HTAJ XOJIaT/[a MIJIaraHja facTtra Ba IOKOpUra Ofu0 uIuUIlaraHra HucoOaraH
TYNPOK 3UWIAHUTITUHUHT OUp TEKUCIUTH SIXIITH OYraH.

Jlemak, FajaTakMmosa TYIPOKHU caMapaii Xamia Oup TEKUC 3UWIAlU YUyH YHU
KypwiMa pamacu OwiaH OOfNaiiuraH TOPTKM HII >kapaCHHIa TOPU30HTAN EKU
IOKOpUra OfraH XoJaTAa MIUIAlIM JIO3MM. DBYHHMHr ydyH KypwiMa TasHY
TEKUCIUTUAAH FalTakMoja YyJlaHaJuraH HyKTarada OViraH TUK Macoda yHUHT
JTMaMETPUHU SIPMUTa TEHT Ba YHJAAH KAYUK OYIIUIIN JTO3UM.

IOxopuna TabkuaIaHraHUIEK FAITAKMOJIAHUHT XapaKaTh JaBOMUIA JaJTaHUHT
HOTEKUCJIMKIApU Ba TYNPOKHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCcalapy Y3rapyBUaHIUTH
Ty(aiinu yara Tabcup 3TyBun THK N; Ba ropuzonTan Ny pearus kywiapu (6.1-pacm)
ouM Y3rapu6 Typaau. ByHUHT HaTWkacuaa ranrakmona oyinama-Tuk Tekucaukiaa O
HyKTara (IapHupra) HucOaTaH TeOpaHWO WUUIAWIW, SBHU y MII KapaéHuja Iry
TeKUCIUKIa Oypuak TeOpaHunuiapra sra Oynagu. By TynpoKHUHT OHp TEKHC
3uuaHMaciaurura onub kenaau. byHra wyn kyimaciuk yayH FantakmoiaaHuHr N, Ba
N, peakuus Kydjgapy OCTHAArd TeOpaHUILIAPUHUHI aluIMTyAac UMKOH Japa)kaja
KaM Oynumu kepak. by Macanmanu edyuin y4dyH FajJITaKMOJIAHMHT OyhIamMa-THK
TEKUCIIUKAAru XapakaTMHUHT JuddepeHnran TeHraMacuHi Ty3amMu3. bByHUHT yuyH
IOKOPUAATUICK, IbHU 5 OYIMMIaruex:

- arperat TYFpH YM3HK OYiinad Oup Xuil Te3MUK OuilaH XapakaTiaHau;

- O; mapHMpAard WIIKaJaHUII Kywiapyd KaM Ba FAJITaKMOJIAHUHT TeOpaHu-
AT TAbCUP ITMANIN;

- KYpWIMaHUHT 4YHW3MKJIM Ba Oypuak TeOpaHUIUIApU FadTaKMOJAHUHT
TEOpaHUILINUTA TABCUP STMANIH;

- TOPTKUHUHT MaccacH FaJITAKMOJIAaHWHT Maccacura HUCOaTaH Ky/Ja XaM KHYuK
Ba YHU XUCOOTa oimaca xam Oynanu;

- FAJITAKMOJIa TOPTKUCUHUHT MYBO3aHAT XOJIaTU TOPU30HTAN XOJIaT Ba YHHUHT
Oy XoJnaTaaH OFUILIY KHYMK OypUYaKHH TALIKWJ 3Taau 1e0 KaOya KUIaMus.

Ymby kaOyn KWIMHTaH YeKJIaHUIUIApHU XUCOoOra OJraHjia FalTaKMOJAHWHT

Oypuak TeOpaHUIUIAPUHU TAIKWK OTUII Yy4yH XucoOuid cxema 6.2-pacMaaru
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KYpHUHHUIITA dTa OYIaau.

TopTKUHUHT TOPH3OHTAl XojarmaH ofum  Oypyarn o Hu (6.2-pacm)
yMyMJIAIITaH KoopAauHaTa cudatuaa KaOyal KwiaMu3  Ba KATTUK SKHCMHHUHT
Ky3raimac VK [54] arpodumarn aiilaHmMa  xapakaTUHUHT  auddepeHiman

TeHrIamMacuaaH Goinananno, Kyiumaarura sra 0ymamus

d’a - (6.3)
J r =(m,g—N_)lcosa —N lIsine, -

t2

Oynma J— ranramonanuar O HyKTara HuCOaTaH MHEPIHA MOMEHTH, KTM?;
| — FanTakMoIia TOPTKUCUHUHT Y3yHITUTH, M.
o Oypyak KWUYMK OYJIraHaurd ydyH Sina=a, C0Sa=1 ned kapab, (6.3) Hu
KyWHIard KypUHHINITa KEJITHPAMU3
d’a 6.4
15 F =g -N)I-N la. (64)

t2

Tympox peaknuss Ky4YHHHHT THK TalKAa OTyBYHMCH N; HH  Tymnpok
neGopMalMsICHHUHT MUKJIOPH Ba TE3JIUTUra Yu3ukin 0oriuk oynran N, Ba N, xamma
JaJaHUHT  HOTEKHCIIMKJIApH Ba  TYNPOKHUHT  (PU3MK-MEXaHUK  XOccallapu
Vy3rapyBUaHJIUTUaH fo3ara kenagurad N; KyulapHUHT WUFUHAUCUIAH TalIKWI

TonraH ae6 KapaiiMus [54-56], spHu
N,=N +N_ +N.. (6.5)

Ymby udomanu 3pTrd0pra onran xonga (6.4) udoma Kyhugarnda KypuHUITHU
ojaau

2
J ?ja—(mgg—Na—Nm—Nt)l—lea. (6.6)

t2

FanTtakmonanuHr craruk MYBO3daHaT XO0JIaTuaa

N, =hC, B.; (6.7)

me— 2!
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Wz W \\/

0)

a, 6 — MocC paBuIlla FAJITAKMOJJIAHWHT MYBO3aHAT Ba MYBO3aHAaTAaH OfraH XOJarjlapu

6.2-pacm. FaarakmosianuHr 0yilsiaMa-THK TEKUCIUKIATH TeOpaHUIIAPUHHA

TAaAKHUK I3THIITa JOUP CXeMa

N =0; (6.8)
N, =0, (6.9)

6yHI[a ha — TYIPOKHHHI' FaJITAKMOJIa CTATUK MYBO3adaHAT XOJaTuaa 65,7JIFaH,Z[aFI/I THK

nedopmanusicu, m;
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Cy. — TYNPOKHUHT WII OpPTraHWHWHT OWp OWPIMK  KaMmpail KEeHIJUTUra
KeJATUpUIrad oukupauru, H/m?;

B. — FanTakMOJaHUHT KaMpalll KeHIJIUTH, M.

Fantakmonanu pama O6miian OOFIaliIUTaH TOPTKH YHTA TabCUP ITETraH Kydsap

TabCUPHU A MYyBO3aHAT XO0JIaTAaH & 6ypanI<a OofraHaa

N, =(h +la) C B (6.10)
0 0 me" e
N =b B13%. (6.11)
dt
N, =—AR, (t), (6.12)

OyHna Dy, — TYMIPOKHUHT FAJITAKHUHT OMp OMPITUK KaMpail KeHIJTUTUTa KeATHPHII-TaH

H-c

KapIIMIMK KO3(QOUIMEHTH, —— .
M

(6.6) ra Ny, N,, Ba N; japuu (6.7)-(6.12) udonanap Oyitnua KuimMaTIapuHUA

Kyinb Kyimaarura sra 0yiamus

d2a
dt?

da

J—= [ng —(h,+la)C,.B, ~b,BI—=+AR, (z)}z ~ N la. (6.13)

FanTtakMmonaHuHT cTaTuK MYBO3aHaT XoJaruia

(mg-hC, B,)I=0. (6.14)

me e

Ymby udonanm spTrOOpra onranga (6.13) udona Kynmaru KypuHHINTA dra

oynanu
2
e 2 — AR ()I-C, .BlPa—b, B 9% _ N ja (6.15)
dt ' dt
€K1
d’a , da
J e +b Bl E+(CmeBel+Nx)la:ARZ(t)l. (6.15,a)
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Yoy udona Ny HUHT Y3rapyBuaHiuru cabadiu y3rapyByaH KodhpuIMeHTINn
WKKUHYU TapTUOIM OUp KUHCIU OyiMarad nuddepeHnnan TeHraMa XucooaaHaIu.

TeOpanunurap Hazapuscugan Mabiymku [58], (6.15, a) udoma mapamerpux
TeOpaHunUiapan udomananau. JIekuH TympoKHUHT aeMiidepian XyCyCHSITH KaTrTa
OYNTaHIWTH YYyH FaJITaKMOJIAHWHT TapaMeTpHUK TeOpaHUIIUIApH Ky3aTHIMAMIH.
Acocan y AR,(t) ¥3rapyBuaH Ky4 TabCHUpHIa OCTHIA MaKOypaH TeOpaHa/IH.

[yauar yuyH N, Kyuyu JoMMUNA Ba YHUHT Yyprada KuiMarura TeHT Je0
XxucoOmaiiMu3 Ba FanTakMonaHuHT AR,(t) y3rapyBuaH Ky4 TabCHUpH OCTHAATH
MaxOypui TeOpaHulIapuHu KypuO umkamm3. byHma AR, (t) kyu cuHycouma

KOHyHHTa OYyitnda y3rapaau 1e6 KaOya Kb onamMus, SbHU
AR, (t)=AR,sinwt, (6.16)

OyHna AR; — ¥3rapyBuaH Ky4HUHT aMIuTynacu, H;

@ — y3rapyBuaH KyYHHHT aiijJaHMa 4acTOTacH, ¢ ..

(6.16) Hu »pTHOOpra onmHranza (6.15) udna Kyhumarum KypuHHIITA dTa

oynamu
d’a , da .
J e +b,. B/ E+(Nx+szBel)la:ARzlsma)t (6.17)
EKH
2
d ? +2nE+ ks =Hsinwt, (6.18)
dt dt
2 N +C Bl)!
OyHza n=nBL ; k:\/( *Cor) pa H=2Rd
2] J J

(6.18) TeHIMaMaHWHT  FAITaKMOJIAHUHT  MaXOypuil  TeOpaHHMIUIApHHU

ndoganoBun eduMu Kyuaaruua €3uinaau

a(t)= A sin(wt - 5) (6.19)

\/<k2 —w° )2 +4n’w?
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€K1 KaOyJ KUJIMHTaH OeNrujaHUuIUIapHU YbTHOOPTra 0JIcaKk

AR Isin(wt—5)

a(t)= J\/{(NX +C,.B.1)I _wz}z +(WJ2“’2 |

(6.20)

J

b Bl’w
OyHma o = arct e 2 :
4 S(N,+C, Bl Jo

Fantakmona TOPTKUCUHHUHI MYBO3aHAT XOJIATHAAH OHI" KaTTa Ofr Il 6ypqarn

a,. = AR . (6.21)

N +C Bl)l 2
J\/{( X + Jme 2 ) —0)2} +(bm2fgl j a)Z

J=m,(0,5R*+I?) Ba 0,5R<<I| sxammuruam xmcobra omranga (6.20) Ba (6.21)

udonanap Kyiuaaru KypuHuiira sra 0ymnanu

AR, sin(wt - &)

a(t)= 2 —, (6.22)
N +C B[]
m2|2\/|:( X+ m; 2 ) _w2:| +(bmngj 0)2
m, | m,
Ba
Ay = AR, —, (6.23)
N, +C Bl 2 b B, 2
|| >2—— - @
m | m |
OyHga o =arctg by, B, 1o

N +C, B [-mla
Fantakmona 0ocuM mpykuHacu OWIIaH kuxo3iaHran xonaa (6.3-pacm) (6.3)

udoma Ba yHUHT €YUMU KyWUJary KYPUHUIITA 3ra OYIaau

2
J O(ljt(zx =(Mg+Q,—N_)lcosa—N lIsing; (6.24)
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a, 6 —MOC paBHUlI/Ia FAITAKMOJIAHUHT MyBO3aHaT Ba MyBO3aHaTJaH
OFfTraH XOJaTiapu
6.3-pacm. Bocum npy:kuHacu OMJIaH KUXO03IAHTAH FAJITAKMOJAHMHT OYilsiama-

THK TCKHCIHKAAI'd XapaKaTuHU TAJAKHUK 3THIITa JOUP CXeMa

AR Isin(wt—-o
a(t)= ( )2 _ (6.25)
\/{N +C_BI+Cl 2} [b BJ )
mel X me ~e " 4 me e @
m, | m,
Ba
o - AR, , (6.26)

max 2 2
m | N +(C,.B.+C]l) Pl b B, e
: m, | m, |

96



oyana Qn — 6ocuM Ipy’KMHACH TOMOHHUJIAH FaJTaKMoJara Oepuiaaaurad TuK Kyd,H;
Ch — 60cuM IPY>KUHACUHUHT OMKUPIUK kodddurientu, H/m;

b.Blew .
N, +(C.B +C)l

o =arctg

(6.20), (6.21), (6.25) Ba (6.26) udomagapHUHT TaXJIWIH IIYHH KypcaTaauKH,
FAITaKMOJIa TYIPOKKA OOTHIII YYKYPJIUTHHUHT Ba JEMaK TYNPOK 3UWIMTHHUHT OUp
TEKUCJIUTH YHUHT MaccacH, YHH pama OwiaH OOFJaiuraH TOPTKUHUHT Y3YHIIUTH,
0ocuM npyKMHACHHUHT Oukupiurd, AR(t) y3rapyByan KydyHHHT aMIUTUTYIacH Xam/ia
TYNPOKHUHI (DU3UK-MEXaHUK Xoccayiapura OOfJuK Oynu0, OepuiraH MII MIApOUTH
yuyH Tanad Japaxacugard Wi cudaTh FanTaKMOJAHMHT Maccacu Ba OocuM

NPYXKUHACUHUHT OUKUPIUTHHY TYFPU TaHJAIl XUCOOUTa SpUILIMHUATIAIN.

6.2-§. [lymTasapra uuuioB 6epagurad KypujiMa TUILIA IOMIIATKHYMHUHT

HIIIOB OepuI YYKYPJIUIH Oyiin4ya 0apKapop XapaKaTUHU TAAKUK I THII

[Tymtanapra umioB Oepaaurad KypuIMAaHUHT THIILDIH FOMIIATKAYWIAPU YHUHT
pamacu OwujaH TasHY KypwiMacu3 Ba OOCHM TIPyKMHACH3 TMapajuiejorpaMMm
MEXaHH3M BocuTacuja OofjiaHTaH (2.7-pacM) Ba y MyIITaJapHUHT TEMACUra WIUIOB
oepanu.

6.4-pacMia TUIIUIM OMINATKUYHUHT KypwJiMa pamMacu OuiiaH OOFIaHMII
cXeMajapu KeJTUpWIral. TUIUIM IOMIIATKU4Y pama OunaH “a” cxema Oyitnua
OOflaHranja mnapaieorpaMMiIM MEXaHU3MHHUHI OVillama TOPTKWJIApU  MII
apa€HUJa TOPU3OHTAN XOJAaTHU Jramiad, “6” cxema OViwya OofaHraHga
TOpPU30HTAN XOJaTra HucOaraH mactra oruod Ba “g¢” cxema Oyiinua OofjaHTraHza 3ca
yJap I0KOpHUTa OFu0 UITUTANIH.

W xxapa€Humga TUNIUIA IOMITIATKAYTa YHUHT OFUPIUK Kydu G,,,,—M,,,.g (OyHIaa
My, — TUNUIA FOMINAaTKUYHUHT Maccacu, § — OpKUH TYIIWII TE3JIaHHUIIN),
napajuieiorpaMM MEXaHM3M TOPTKWJIAPUHUHT OFUPIUK Kyunapu Gy,=M,,J Ba
Gum=m,,g (OyHAQ M), M,y — MOC PaBHUIIA TAPATIIEIIONPAMM MEXAHU3M FOKOPHUTHU Ba

IMaCTKHU TOPKUWIAPUHUHT MﬂCC&CI/I), TYIIPOKHHUHI TOPHU30HTAJT Ba TUK PCAKIHA KydJIapu
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6.4-pacm. THIIIN IOMIIATKUYHE paMa OUJIaH OOFJIAHUII CXeMAJIapU Ba YHra
TabCHP ITAETIaH Ky4Jiap

R,BaR , mapamienorpaMM MeXaHU3M TOPTKHJIAPU TOMOHHUJAH KYHWIraH TOPTHUII

Kyuu P, (6.4-pacm) TabcHp 3TaIN.
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6.4-pacMa KeNTUPUIITaH cXxeMaliapra OMHOaH

Qm;o = Rz = mmzog +O’5(m;om + mnm)g + Pm}o Sin(”m;o’ (627)

oyuna Qe — TUIILIN IOMIIATKUYHUHT TUIIUIAPUHM TYIIPOKKa O0THpaauras Ky, H;

Omo — HApAJIICIIOIPAMM MCXAHHU3M TOPTKHIIAPUHHUHI TOPU30HTAJI XOJIaTIdaH

OFHUIll Oypyaru, rpaayc.

(Y32

(6.27) udomama P, sSing, HE omaumaru UIIOpacu MapajuiesorpaMmm

MEXaHU3MHUHT TOPTKUJIAPH TOPU30HTAN XOjarra HucOaTaH mactra oFu0 WIuiarajia,
“+” uiopacu 3ca IKopura orud unuiaragaa Kynuiaau.
Tunum roMmImaTkdura TabCUpP ATAETraH KywIapHH TOPU30HTAN TEKHCIIMKKA

npoekiusaad Kyuaarura sra 6yiamus

P, =R_/cose, . . (6.28)
byun xamma 0,5(M,,, + My,) << M, DKaHIMTHHU Xucobra omaud, (6.27)

u(ponaHu Kylnjaara KypUuHHILTa KEITUPAMU3

Q.o =M, 9FR 100, (6.29)

by udonagan kypuHuUO TypuOIMKH, THUIUIM IOMIIATKUAY [apajuiesiorpaMm
MEXaHU3MUHUHT TOPTKWIApH TOPU30HTA] XOJaTAaH NacTtra €KU IOKOpUra Ofuod
xonmatHu Jrawiad wnuraraga Qu, Kyd R, Kyura OOFIHMK paBWIIa y3rapajura
0ymmuO Komnanu. TopTKuaap ropu30HTA XOJNATIAH MACTra OfraH XOJaTaa MIulara’aa
R, xy4 Qe HU KaMaWTHpaaH, HATHKaJa THUIUIAPHUHT TYMPOKKA OOTHII UyKYpPIIHTH
Ba JIeMaK MIUIOB OEpHIl YyKYpJIMTd KaMmasau, yjap IOKOpura oru0 WIUIarasja sca
Quo Kyd Ba yHra MOC paBUla HWIUIOB OEpHIll YYKYpJWTd OpTagd. YOy
TabKUAJIAHTAHJIAP TYNPOK (PU3MK-MEXaHUK XOCCAJApPUHHUHI Y3rapyBUaHJIUTU Xamja
Jlana 1o3acujard HOTEKUCTHUKIap TyQailin Ba arperar xapakar Te3JIMrura OOFIIUK
paBumina R, xy4 y3rapu0 TypuinmHu XpcoOra onaau-raH Oyicak, TUILIH FOMIIaTKHY

napajuiciaorpaMm MCXaHU3MHUHHHI TOPTKWJIAPWMHHM TOPH30HTAJI XOJIaIra HHCcOaran

rnacrra €xu IOKOopura oru0 WIIIANIM THUILUIM FOMIIATKAY TOMOHUJAH TYIIPOKKa
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HOTEKUC UILIOB OEpUITUIIINTa OJINO Kelau.

Tunm  OMIIATKUY — MapajulesiorpaMM — MEXaHU3MUHUHT  TOPTKUJIapu
TOPU30HTAJ XOJAaTHH 3rajiad umuiarasga, SbHU @,—0 Oynranma (6.29) udonanan
KYypuHuO Typranugek Ry kyu Q., ra Tabcup Kypcarmaiiid Ba HaTWXaJla TUILIA
IOMINIATKAY TOMOHHMJIAH TMYINTa Termacura OOINKa XoJiaTiapra HucOaraH OUp TEKHC
YYKYpIUK/JIa UIIOB OEpUIaaH.

Okopuaa TabkuslaHraHgapaaH KeauOd YMKUO, Taxkpuba #ynu OusaH
MyIITajapra UIuioB Oepaaurad KypUIMaHUHT TUIIUIA IOMINATKAYH ITapajuiesIorpaMm
MEXaHU3MHU TOPTKWJIAPUHUHT TOPU30HTTA HUCOATaH YpHATUIIMII XOJaTIapUHU MYIITa
TEMAaCUHUHT IOMIIATWINI (MILIOB OEpUI) YyKypJIUTHd Ba YHUHT OMp TEKHCIUTUTA
TabCUPH YPTAHUIIJIH.

Taxxpubanapuu YTKa3uIll Y4yH UHCTUTYT TaXKpuOa ydacTKaCMHUHT 2a Jaja-
cuga ['X-4 mymrraonruy Ounan mymrtanap Tenacunu 0-5, 5-10 cMm KaTiiamiapaaru
VypTaua HaMJIUTW Ba KAaTTUKJIWTK MOc paBuiiaa 13,4 Ba 15,8 ¢ousnu, karrukiauru 0,52
Ba 0,86 MIla HM TalIKWJI STOU.

Taxxpubanap mymranapra HILIOB OepaguraH KypWJIMaHUHT 3KCIEPUMEHTAN
HycxacuaaH doigananul yTkazuiaau Ba OyHAA TUILIM IOMINATKUY MMapajuiesiorpaMm
MEXaHWU3MHU  OOFJIOBUM  KPOHINTEHH  Y3YHJIUTHHH  Y3TapTUPHIN  XHCOOHWTa
TabMUHJIAH/IH.

VTKkasuiaran TaxpubanapHUHT HaTWKagapu 6.2-KajBaiia  KeNTHPHIITaH.
VYHIa KeNTHpWITAaH MabIyMOTIAp IIYHH KypcaTaJuKd, THILIA FOMIIATKUY
napajieJlorpaMM  MEXaHW3MHU OyiilaMa TOPTKWIAPUHUHT TOPHU3OHTAJI XOJIaTra
HUCOaTaH macTra OFud WIUIAIIY WUIIOB OEPUIT YYKYPIUTUHUHT KaMAWHIIKA Ba YHUHT
KBaJIpauK YCTJIAHWIIM OPTHINWTAa, IOKOpUTa OFMO WIUIAKM 53ca Xap HKKaa
KYpPCaTKUYHU OpTUIIHra onud KenraH. byimama TOpPTKWIap TOPU30HTAT XOJATHU
srajyiad MIIaraHja WOUIOB OepHlll YYKYpJAUTMHMHT SHT Oapkapopiuru (Oup
TEKUCJIMJIUTH) TabMUHJIAHTAH, SSbHH YHHHT VpTa KBaJpaTHK YCTIIAHWIIA MHUHUMAJ
KUiiMaTra sra OyJiras.

Hemak, TaxpuOaJapHUHT HaTHXalapu IOKOpUIA TabKUJJIaHTaHJapra TYIUK

MOC KCJIald, SAbHHU THIJIM IOMIODATKHY TOMOHH/AH TYIIPOKKAa HIIJIOB 6ep1/1m
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6.2-kaaBaJI.

IIymra Tenacura THIUIM IOMIIATKMY TOMOHHMIAH HILIOB OepHII YYKYPJIUTHHH
YHHMHI NAPAJ/UIeJI0OrPpaMM MeXaHUu3MH OyiljiaMa TOPTKWIAPHHUHI TOPHU30HTIa

HUCOATAH YPHATHJIMII X0J1aTUIa OOFJIMK PAaBUIIIA Y3rapuIlIu

TN IOMIIATKAY
Mo Oepuinn 4yKypJIuru
N napajuieJiorpaMM MexXaHu3MHu
oyiliaMa TOPTKWJIAPWHUHT M, o
HIILJIAII X0JIaTH

1. | l'opuszoHTan X01aTaa uiiaral 5,7 0,47
2. | T'opuzonTan xonarra HucOaran 20°

rmacTtra oru0 MIuIarag 3,7 0,61
3. | TopuzonTtan xomarra Huc6aran 10°

racTra Oruo0 MIIarag 4.8 0,57
4. | Topusonran xonarra HucoOaran 10°

FOKOpHTa OFU0 HIIJIaraH 6,1 0,54
5. | I'opuzonTan xomarra Hucobaran 20°

FOKOpHTa OFU0 HIIJIaraH 6,6 0,68

Hemak, TaxpuOaJapHUHT HaTWXalapu IOKOpUIA TabKUJJIaHTaHJapra TYIJIHK
MOC Kellay, SbHU THUIUIM IOMIIATKAY TOMOHHUAAH TYNPOKKA HIUIOB OepuIll
YyKYpJAUTUHUHT OapKapOpJIMTUHU TabMUHJAIl YYyH UMl SKapa€HUIa YHUHT
napajuieiorpaMM MeXaHu3MH OVillaMa TOPTKWJIapH TOpPU30HTaNl €KU yHra SKUH
XOJIaTHU 3rajuiad UIUTAly TAbMUHIAHUIIN JO3UM.

Ouau R, BaR y3rapyByaH Kydigap TabCUPH OCTHAA THUIUIM FOMIIATKUY

TULUTAPUHUHT TYNPOKKA OOTHUII UyKYpPJIUTH Ba JIEMaK UIUIOB OEpUIL YyKYpPIUTHHUHT
Y3rapuiiHA  TaAKUK ATaMH3. ByHUHT ydyH THULUIM IOMIOATKU4 Oyiigama-THK
TEKUCIUKIArd THUK TeOpaHUIUIAPUHUHT JuddepeHnran TEeHIVIaMaCUHU Ty3aMHU3.
byHna rokopuaaruaek

- TULLUIM FOMIIATKUY WII Kapa€HuJIa y3rapMac Te3JIMK OWilaH XapaKaTIaHalu;

- IapauicjiorpaMmM MCXaHHU3MHHUHI IIapHUpPpJIapugard HIIKAJaHWII KydJdapu
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Kyla XaM KHYMK Oynaranmuru ca0abimu  yjgap TULUIM  FOMINATKUYHUHT  THK
TeOpaHUIIapura TabCUp KypcarManiy;

- BC Ba AD Gyitnama TOPTKWJIAPUHUHT MaccacH FOMIIATKUYHHHT MaccacHra
HucOaraH xucobra oiamaca xaMm Oyiiaguras gapaxana KUuukK;

- MymITajapra UIUioB OepaauraH KypuiMa paMacHHUHI Oypyak Ba YH3UKIIU
TeOpaHUIIapH THUILUIM FOMIIATKUYHUHT TYMPOKKAa OOTHIN YyKypJUTUra TabCUP
KypCcaTMau/iu;

- napajuiesniorpaMmm Mexanusm BC Ba AD 0OyiinamMa TOPTKWIIAPUHUHT MyBO3aHaT
XO0JIaTU TOPU30HTAIN X0JaT Ba yJIapHU Oy XOJIaT/AaH OFUIIM KMYMK OypuyakHU TallIKWII
3Taau;

- THUILUIM OMIIATKU4Yra TabCUp ATaJAurad Oapua Kywilap HapajuiesiorpaMm
MexaHu3MHUHT D mapuupura kyiininran 1ed KapanmMus.

by kalOyn KwiMHraH dYekjJaHWNUIAp Ba 6.5-pacmpa KeaTHpUITaH XHCOOWI
cxeMajapra OMHOaH THILJIM IOMIIATKMY THUK TeOpaHUIUIAPUHHUHT JIu(depeHmran

TEHIJIaMacu KyWuJaru KypuHuIira sra 0yiaau
d’z
mmmﬁzmmmg—Rz—thg(pmm. (630)

R, Ba R, xyunapuu kyitnnarnda udoznanad omamus
R,=R,+R,+R, (6.31)
Ba
R=R'+R,, (6.32)

oyuna Ry, R, — Moc paBumiga Tynpok aepopMalusICUHUHT MUKJIOPU Ba TE3JIUTHIra
YU3UKIU OOFIMK OYJIraH Kywjiap, ’bHH TYNPOKHHUHT 3JIaCTHUK Ba KapIIWIMK KydJIapH,
H;

Ry — R, ky4nuHr ypraya kuitmaru, H;

R, Ry — R, BaR, KyunapHUHT ¥3rapyBuaH Tamkui 3TyBumiaapu, H.
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7z / Y7 / /
R, |
RZ
a)
v
B Dmio

Z Wz

0)

a, O — MocC paBUIIAad TUIIA IOMINATKUYHUHI MyBO3aHaT Bad

MYBO3aHATAAH OfTaH XOJIaTiIapu

6.5-pacm. THIIN OMIIATKHY THLILUIAPU TYNPOKKA 00THII YyKYPJIUTMHUHT

y3rapnman TAAKHUK ITHIITAa JOUP CXEMa
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THUIIN FOMITATKUYHUHT CTaTUK MYBO3aHAT XO0JIaTHOa

R,=A_K,C,.; (6.33)
R,=0; (6.34)
R, =0; (6.35)
R, =0, (6.36)

OyHaa A., — CTaTHK MyBO3aHaT XOJaT[a THILIM IOMIIATKUY TUIUIAPUHUHT TYIPOKKA
OOTHUII YyKYPIIUTH, M;
K, — THIIUTM FOMIIIATKUYTa YPHATUITAaH TUILIAP COHM, JIOHA;

Cm;o — TYINPOKHHHI' THIIIM IOMINATKUYHUHT OuTTAa THUIIUTA KCITHPHJITAH

OMKHUPIIUK KOA(DPUITMEHTH, ;

Tumnum roMImaTkuy MyBo3aHaT Xoatuian Z macodara ractra CUKUraHaa

R,=(A,, +2)k,C, ; (6.37)
R.=Zk b , (6.38)
R, =—AR,(t); (6.39)
R.=—AR,(t). (6.40)

Oyuna b, — TYIPOKHHUHI THIILIM FOMIIATKHYHUHT OWTTAa THUINWTA KEITHPHITaH

KapIIWIUK Ko3pUIHeHTH, —————— |

(6.31)-(6.40) wudomamapuu xmcodbra onranga (6.30) wudoma Kyihumaru

KYpHUHHUIITA 3Ta 0ynaau

m,,Z=m,g-k[(A,+2Z)C,, +2b,, |~| Rl —AR(t)] tg8,, + AR.(t). (6.41)

mio
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THIIN FOMIIATKUY CTaTUK MYBO3dHAT XO0JIaThuaa 65’7JIF8.H,Z[3.

m g-A_kC —Rtgp =0. (6.41,2)

cmo m o mo

Bbynu xuco6ra onranaa (6.41) udona Kyinaaru KypuHuInra sra 6yaaau

m,Z+k,(b,,Z+C,,Z)=AR,(t) igp,, + AR.(t). (6.42)

By renrmamanu eunu yays AR (t) Ba AR, (t) y3rapysuan Kydiap rapMOHHK

KOHYHHUST Oyiinua y3rapaau ae6 KalOyi KujaaMu3, SbHU
M
AR(t) = AR, (t)tgp,,, + AR (t) =D (ARtgg,, + AR! )cosnat, (6.43)
n=1
Oynma AR, (t), AR, (t) — y3rapyBYaH Kyujap TErWIUIA TapMOHUKACHHUHI aMILIU-
tynacu, H;
n=12,...,N, — rapMOHUKaJIap HOMEPH;
@ — Y3rapyByYaH TAlIKWI STYBYUIAPHMHT aiiJlaHMa 4acTOTACH, C
{ - Baxr, c.

(6.43) nudomanu xucobra onranga (6.42) TeHrIaMa KyHuaard KypHHHINTA 3ra

oynaau
.. k . 1 & n n
AR (bm}oz 4 CmioZ) — —Z(Athng + AR; )COSna)t. (6.44)
o mio N=1

By TCHITIAMAHWHI' THUIIUIM OMIIATKUY THOUIAPUHUHT TYIIPOKKA ooTHIII

YYKYPIAUTHHUHT Y3TapuITUHU U(POJATOBIN €UMMHU KyWHIarl KYPUHUIITA 3ra OyIaam

[54]

z(t)= - 2 ARth(o”;"’ + AR, - cos(nwt—4,),  (6.45)
Moo 11 KyConio —(na))z + kDo (na))2
mm}o mmio
K,b,., (nw)
OyHna o, = arct — :
y g kmleo - mmlo (na))2
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(6.45) Tenrmamara OMHOAH THUIILIM FOMIIATKUY THIIJIAPUHUHT TYIPOKKA OOTHIII

YyKYpJUTY Y3rapuIIMHUHT aMIUITUTYIacy KyHuaarura TeHr oynanu

My AR™t AR"
A= ml > (4R g(p’;m +AR!) : . (6.46)
mio N=1
nCo (na))2 n kDo (na))z
mmlO ml‘n}O

(6.45) Ba (6.46) udomamapHUHT TaxIMIUAAH KYPHUHHO TYpHOIMKH, HIII
KapaCHUIa THILIM IOMINATKAY THUIUIAPUHUHT TYMPOKKA OOTHII YyKYpPIUTHHUHT

y3rapuiu yHUHr maccacu (M,,) Ba Tunuiapu coru (K,), yHra tabcup ATaéTra

mio
y3rapyByaH KywlapHMHT amiumatyganapu  (AR;  Ba  AR!), wacroracu (@),
napajyuieJiorpaMM MEXaHU3M OyiijamMa TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTAN XOJaTaaH OFHIII

Oypuarn  (¢,,) Xamma TtynpokHuuar Owmkupauk (C,,) Ba xapmummk(b,,)

ko3 unmentnapura Oormuk. Ammo AR, AR!, C Ba b OMMJLIAp

mio hnro
OolmiKapwiIMaiurad oMmwuiap  Oynranaurd  ca0a0iau  TUIUIM  IOMIIATKUY
TUIUTAPUHUHT TYMPOKKA OOTHUIN YYKYPIUTUHUHT Y3rapyBYaHIUTHHU KaMauTHUPUII Ba
JeMakK, MyIITa Teracura Oup XWi YyKypJauK/a WIIJIOB OCPUIUIINTa YHUHT Maccacu
Ba THUIUIAPYW COHU Xamja TapajjIeiorpaMM MEXaHW3M OyiaamMa TOPTKUJIAPUHUHT
TOPU30HTTa HUCOATaH >KOWIAIMUII OypyarHH Y3rapTHpPUIN HYIu OWJIaH SPUIIMII
MyMKHH. ByH/a, arap THIITH IOMIIATKAY TapaijIeiorpaMM MEXaHU3MHHHUHT OYiiama
TOPTKHWJIAPU WINI >Kapa€Huja TOPU30HTAJ XOJATHHU drajuiad WIUIAld TabMUHIIAHCA,

apHU ¢, =0 OVyica rokopuma kenrtupwiran (6.30), (6.41), (6.42), (6.44)-(6.46)
udonanapaaH KypuHUO TypraHuacek, AR (t) Vy3rapyBuyaH Ky4 YHHUHT THILIAPHHUA

TynNpoKKa OOTHII YYyKypJMIura TabCHp KypcaTMaigu Ba HaTWKaaa MyIlITa
TEMACUHUHT TYNpPOFH OWUp TEKUC YYyKypJIHMKAAa IOMIIATWIIMIIM Y4yH SHI MakOyin
LIAPOUT SIPATUIIAN.

Hlynnail Kuinb, mymranapra MIUioB Oepajurad Kypuiama THILIN IOMIIaTKUYU
NYIITaHUHT Tera KUCMUTa OUp XU YyKypJIUK/Aa UIUIOB OCPUIIMHN TaAbMHUHIIANT YIYH
y YpHaTWIraH mapajuieorpaMM MEXaHM3MUHUHT OVilliamMa TOPTKUJIApU TOPU30HTAI

XOJIaTHH srajy1ad MIIJIAIIM JTO3UM. BYHI‘a acocCaH MmapajuicjiorpaMm MCXaHHU3MHHHI
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nyliTajapra MIUioB Oepaguradl KypuJiMa paMacura YpHaTWIMII OanaHIJIuru EKd
TUIUIA IOMIIATKUYHU MapaijieiorpaMM MEXaHU3MU OujiaH OofJaliiuradH KpOHIITEeHH

Y3YHJIMTMHY y3rapTUPULLI OPKAJIN SPUILTUINHAIM.

6.3-§. IOMmAaTKu4Y-TeKHcIaArud OMIIATKUYMHUHT HWILJIOB  Oepuil

YyKypJIuru 0yiinua 6apkapop XapakaTuHM TaAKUK 3THII

HOMIaTKku4-TeKuCIarnyHUHT  IOMILIATKUYM 3pTa OaxopAa UIyArop [03acura
unuioB Oepaau Ba 6.2-OVnumaa TaAKUK STWITAH THILIM IOMINATKAYAaH OOCHUM
npy>)XKMHAcH OWIIaH >KMXO3JTaHraHiurd OwiaH Qapk Kwiaau (2.8-pacm). YHUHT THK
teOpanunapuan  udonanoBun auddepennnan TeHrmama 6.2-0ynumua  KalOyn
KWIMHTaH YeKJIaHWIUIap Ba 6.6-pacmaa KenTUpWIraH XUCOOWi cxemara OWMHOaH

KyWuJaru KypuHuIa €3uaaau

2
? dt?

6YHI[3 M,, — FOMINATKUY-TCKUCIIAarn4 FOMIIATKUYUHUHT MaCcCacCHu, KrT;

m

=m, g+Q, —R +(Q.—-R)tge,, (6.47)

Qum , Qn. — mapasienorpaM MeXaHU3MHUHT 00CHM MPYKUHACH TOMOHHUAH FOM-
ImaTKura Kyinirad 6ocuM Kyuu Q, HUHT THK Ba TOPU30HTAJ TAIIKWII 3TyBUniapu, H.
6.2-0ymummaruaex
R,=R,+R,+R, (6.48)
Ba
R,=R'+R, (6.49)
KaOyJ1 KHJIaMU3.

FOMIIaTKMYHHUHT CTaTUK MyBO3aHAT X0JIaTH]1a

R,=Ak.C,; (6.50)
R =0; (6.51)
R, =0; (6.52)
R, =0; (6.53)
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777 12

0)

a, O — MOC paBUlllAd KOMIIATKUYHHUHI MyBO3daHAT Bd MYBO3aHATAAH OfTaH XOJIaTJIapH

6.6-pacm. OMIIATKMYHUHT TYNPOKKA 0OTHII YYKYPJIUTH Y3rapuIIuHA TAAKUK

ITHIITa J0UpP CXeMa
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Q»=Qo; Qum=Qosinao; Qn=QoC0sa, (6.54)

OyHma A,, — cTaTUK MyBO3aHaT X0JIaTH/Ia FOMIIIATKUY THIINIAPHHUHT TYIPOKKA OOTHIII
YyKypPIUTH, M;

K, — FOMIIIATKAY THILTAPUHUHT COHM, JOHA;

C, —TYyNpOKHWHT IOMIIATKUYHWHT OWTTA THINWTA KEJITHPWITAH OWKHUPIUK
K03 dUITMEHTH, TOHA;

Qo — 60ocuM NMpy>XKMHACHHUHT JacTiaadku 6ocum Kyur, H;

0o — Qo Kydr BEKTOPHUHHUHT TOPU30HTTA OFUIN Oypuaru, rpaayc;

FOmmarkuy MYBO3aHAaT XOJIaTUAaH Z Macoq)ara macrtra orranaa

Ro=(Aw+Z) KoClo ; (6.55)

Rin=Z kiobo; (6.56)

Rat = — AR (1); (6.57)

Rt = — ARK(1); (6.58)

Qum=(Qo — CnZ) sina; (6.59)

Q».=Qo COSa. (6.60)

GyHaa b, — TYIPOKHHHI OMIUATKMYHMHT OWTTA THIUATa KeTHPHITAH KapLIIAK
Koo duIHeHTH, %

Ro, Ry Rat, Ruty Qum Ba Q. HUHT IOKOpHIA KEITHPHITaH KuiiMaTaapuau (6.47)

udomgara kyiub Ba a=ap KaObys KUKMo, Kyiuaaru Hatvkara sra 0yiamus

2
m, O('jtf =m,g+(Q,—C,Z)sina, | (A, +Z)C, +2Zb, |k, + AR.(t) +

[Qcosa, — (R — AR, (1)) | tge,. (6.61)

IOMmmaTkny MyBo3aHaT xonaruaa Oyiaranaa
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m,g +Q,sina, —A,Ck, +(Q,cosa, - R! )tgp, =0. (6.62)

Bbynu xucob6ra ommb (6.61) TeHrmamaHu KyHugaru KYpUHHUIITA KEITHPaAMU3

d?z : .
m, = [ kb, Z +(k,C,+C,sine,)Z |+ AR (t)tge, + AR.(1).  (6.63)
EKH
m,Z+k,b,Z +(k,C, +C,sine,)Z = AR, (t)tge, + AR_(t). (6.64)

6.6-pacMia KeATUpUIITaH cxemara OuHOaH

sina, = (6.65)

4
JIZ2+d?
Oynma d — mapajuiesorpaMM MEXHH3M Ky3FaiMac €KW Ky3FallyBYaH IIapHUPIAPH
opacuaard Tuk macoda, M;

l,, — mapaienorpaMm MexaHu3M OyiijamMa TOPTKUCUHHUHT Y3YHIIUTH, M.

Sinag HuHT (6.65) ndona O6yiinua kuiimatiau (6.64) ra Kyiuo, Kyiingarura sra

oynamu3

m7+kb7+ [kmcw iC, L]z —AR ()tgp, +AR.(t).  (6.66)
JI2 +d?

AR (t) Ba AR,(t) xyunapuu (6.2) OymuMIaruaex rapMOHUK KOHYHHST Oyiinda
yarapamu nAe6 KaOyn Kwiaguran Oyncak, (6.66) TEHIIAMaHWHT —OMINATKAY
TUIUIAPHHUHAT TYTPOKKA OOTHIN YYKYPIUTHHHUHT Y3TapUIIUHU U(POIATOBYH CIMH Ba
YHUHT aMIUIMTYAacy KyHUAard KypuHumira sra oynanu

1 & AR t + ARM)cos(nwt — &
Z(t) :_Z ( xggo;o z) ( n)

m = 2 2
K,Coyl2+d*+Cd (o) +(kmbm} (noy
m 12 +d? m

0

Ba
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1 (AR tgp, + AR])

mmnzzl“ 2 2
k,C,yI2+d*+Cd (o) J{kmbm] (o)
m, 12 +d? m

k b JIZ+d?
OyHzpa o, = arctg L, (O, +

[kmCm +C, \/IzdidzJ—mm«/l}i +d’ (nw)?
o+

bocum mpyxunacu tuk ypHatwiranga (6.67) Ba (6.68) udonanap Kyiumaru

KYypuHULIra sra Oynanu

M

Z() :”T Z (Athg(pm+ARz)czos(na)t—52n) (6.67. 2)
o n=l
\/{ k,C,+C, (na))z} +£kmb,0) ()
mIO mIO
Ba
N n
A, = r: > BRIP.*AR) _ (es,a)
o n=l
\/|: k}oC}o +Cn _(nw)2:| +[kmbmj (na))2
m}O mIO
kb, (nw)

Oynna o, =arctg(k C.+C.)—m. ()

(6.67), (6.67, a), (6.68) Ba (6.68, a) mdomamap Oyiimua wuIn >xapaéHuaA
IOMINIATKAY TUIUIAPUHUHT TYMpPOKKa OOTHI (WIUIOB OEpHIll) YyKypIAUTHHUHT
y3rapuiy yHMHr Maccacu (M,), turuiap conn (K,), yHra Tabcup 3TaéTraH ys3ra-
pyBUaH Ky4WIapHUHT aMmIumMTyaacu (AR!, AR]), yactoracu (w), mapajuieliorpamm
MEXaHW3M TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTTa HUcOaTaH Ofuml Oypuaru (@), Y3YHIUTH
(I,), mapuupnapu opacumaru Tuk macoda (d), 60CHUM HPYKUHACUHUHT YPHATHIIHIII
xonaru (o) Ba oukupnuru (C,), TYNPOKHHHT (U3UK-MexaHuK xoccanapu (C,, b,) Ta
oormmk O0ymub, AR", AR!, w, C, Ba b, ommutapu OomKapuIMaiIuTaH OMEILIAP

Oynrannuru cabaliu IOMIIATKUYHUHT TUIUIApU OMp XWJI YyKYpJUKIa WIUIAIU Ba
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JeMaK TYMpOKKa Tanald napakacuaard 4yyKypiukaa Oup TEKHC WIUIOB OepHIIMIIUTa
acocaH MapajuleIorpaMM MEXaHU3M OOCHM MpPY>KHUHACUHUHT OWUKUPIWTH XamJa
TOPTKWJIADHUHT TOPU30HTra HUCOATaH OFuIl OypyarMHHM TYFpU TaHJall Myau OWiaH
SPUILKII MYMKHUH. By epna xam mapasienorpaMM MexaHu3M Oyiiama TOPTKUiIapu
Ul JKapa€HuJa TOPU3OHTAJI  XOJarHU  Jrajyiad MDAl — TabMHUHIIAHCA,

AR, (t) ¥3rapyB4aH Ky4 Ba JeMaK TynpoK (PU3MK-MEXaHUK XOccallaph XamJa arperar

Xapakar TEe3JUTMHUHT Y3Tapuild IOMINATKAY TUIUIAPUHUHT TYIPOKKa OOTHII
YyKypJUTrura TabCUp KypcaTMaiu Ba HaTHKaJla TYMPOK OWUp TEKHUC FOMIIATHIIMIIN
Y4yH MakOyJ [IapOUT SAPATHIIA]IN.

Oxopunarugex Oy epaa XaM napauieorpaMMm  MeEXaHH3M — Oyiinama
TOPTKWJIADUHUHT MII >Kapa€HUJa TOPU30HTA] XOJaTHU 3ramiad HIUIalld, SbHH
napajieJorpaMM MEXaHM3MHU pamara YpHaTWIWII OaJaHITUTUHN €KW FOMIIATKUYHU
y OunaH Oofjaiuran ycCTyH (KpOHIUTEHH) Y3yHJMTMHU Y3TapTUPHIIL OpKaIU
SPUILAITUHAIN.

Jana ro3zacuma y3yHJIWTW FOMIIATKUYHUHT THUIUIAPU opacujaru OVyitinama
MacodagaH Karta OyiAraH HOTEKUCIUKIApD MaBKyl OyiaraHaa OMIIATKUY
HOTEKHUCJIMKJIapra MoOCHamub WIaiad, sS’bHU YyJIapHU Komupiaau. byHzaa
IOMINIATKAY ~ THUILJIAPUHUHT  TYNPOKKA  OOTHUI  UYYyKYpJAUTHHH  Y3TapHIIWHUA

udonanaiauran nuddepeniman TeHriaMa Kyiuaara KYpyuHuiira ra 0ynaau

2
m, %tg =m,g+Q, —-R —-F +(Q.—-R)ge,, (6.69)

OyHna F, — roMIaTkuy Jajia ro3acujard HOTCKUCIUKIIAPHU KOMUpJalIuAaH XOCHII
Oynaauran naepius Kyuu, H.
Jlana 103acCHMHUHT NMPOGUIN FOMIIATKAY-TEKUCIAarMUHUHT XapakaTr HyHaIuIm

Oyiinua Kyiuaaru KOHyHUST Oyitnua y3rapaau ae6 kaOyin Kujaamus

Z :Zosinﬁ, (6.70)

H
OyH1a Zg — HOTEKUCITMKHUHT OaJlaH]IJIUTH, M;

V — arperatHUHT Xapakar Te3JIMru, M/cC;
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I n — HOTCKUCIIMKHUHI' Y3YHJIMT'U, M.
yHI[a IOMIIATKUY JdaJia H03daCuJaru HOTCKHCIIMKIAPHU KOIIMPJIAlIaH XOCHII

Oynaaurad MHEPTLMS Ky4du

2
F,=mZ, ”:\2/ sin ﬂIVt. (6.71)

H

bynu xumcobra onranma (6.68) udoma Kyhumarum SKyHWUH KYpUHUINTA 3ra

oynanu

m,Z+knbZ+k, [Cm +C L] =

" 12+ d?

n 2
:Z(Athg¢m+ARZ")cosna)t+Z Izvsm(ﬂl\/t}. (6.72)

n=1 H H

By TeHrmaMaHUHT IOMIIATKWY TUIUIAPUHUHT TYMPOKKA OOTHUII UyKYPJIUTHUHUHT
y3rapumu Ba Oy Y3rapUIIHUHT aMIUIMTYAACUHU H(OAATOBYM eunMIapu KyWujaru

KypuHULIIa 0Yynaau

+

1 & AR t + AR cos(nwt -0,

2

o n=1 2 2

[k}oCKrJn\/Iiol_:d d—:Cnd _(na))2] (kzo IOJ (n )
;o\/ ro+

(ﬂV)ZzosinKﬁVjt —52}
2
E |2 +d , o ) UL

10

N

Ba
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N (7V)°Z, 2 . (6.74)

i [ KCo lo+d*+C,d (av kb, | =V

+
m /12 +d° , m, )L
K b, 7?’ N T

H

OyHna o, = arctg
2 iar| Y

d
—_—-m
2 2 10 o
JIZ+d ,

k.C.+C,

(6.73) Ba (6.74) udomamapHUHT Tax)IMIM Jajia 03achia HOTCKHCIUKIAPHHT
OYIUINM FOMINATKWMY THUIUIAPUHUHT TYMPOKKA OOTHIN YYKYPJAUTHHUHI Y3TapHIII
OpaJIuFu Ba aMIUTHTYJAaCHHHA OPTUIIIUTA Ba JIeMaK MIUIOB OCPHI UyKYPIUTHHUHT OHpP
TEKUCIUTHHYA EMOHJIAIYBHra OJUO KEIUIIMHM Kypcatamd. Horekucimukiap
OaJlaHJUTMTH Ba arperar Xapakar TC3JUTHMHHM OPTHINU YIIOy KYpCaTKHUYJIapHH sHaja
EMOHJIAIIYBUTa, HOTCKUCIIMKIIAD Y3YHJIUTHHU OPTHIIU 3Ca YJIAPHH SXIITMIAHUIINIa

010 KeJamau.

6.4-§. KM-3,0 koMOMHANUSUIAIITaH MAIIMHA TEKUCJIATHYUHUHT OYilsiama-

THK TEeKHCJIUKIATH XaPAKATHHHU TAAKHUK ITUII

KM-3,0 xomOuuHanusiamirad MallMHAHUHT TEKU4WIArd4d YHMHT pamacura
O0ocuM mpyXMHACH OWJIaH MKUXO3JIaHTaH TapajieJorpaMM MEXaHW3M BOCHUTACH[a
ypHatuirad. M xkapa€Huga y OMIIATKUY Ba YKEWCHUMOH IMaHXajap TOMOHUAH
IOMILIATWITAH KaTjaaM F03aCHHU TEKUCIAWIN Ba 3UYIaNIu.

6.7-pacMna kenTupuiraH Xxucobwit cxema 6.1-6.3 Oynumiapna onuHraH
HaTWXKajgapra acocaH TEKHCIIarMYHUHT OYiylaMa-THK TEKUCIIHMKIArd XapaKaTWHUHT
muddepeHnran TeHIIaMacMHA YMyMHI Ba SIKyHUN KYpUHUIIMAA Kydugaruda €3uil

MYMKHUH

m a2z _ m, g+Q, cosa—R. +(Q, sina—R)tgp, =0 (6.75)

"ot?
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Ba

m,Z+Sb, Z+$S (cmm +C, ﬁ}z =AR (t)tgp, +AR.(t),  (6.76)
n T

OyHIa S — TeKHuclaruy TasH4 CUPTUHUHT [03U;
Coumy Dimm — MOC paBuIIIIa TEKUCITATHY TasTHY CUPTHHUHT OUp OUPIIUK F03UTa TYFPH
KeJlauraH OMKUPJIUTH Ba KapIIUIUK KO3(PhUIIMCHTH.

By epna xam AR, (t) BaAR,(t) y3rapyB4aH Kywiap rapMOHUK KOHYHHST Oyinya

y3rapanu ne6 kapad, KyHujaaru Hatuxainapra ara OyJIuHIu

Z(t):ri 2 (ARthgom+ARz)cos(nf)t—5n) 2 6.77)
mttlc,, SylP+d*+Cd (o) +(b,,,ms] (no)?
m /17 +d? m,
Ba
M n n
4 = 1 Z (AR'tge, + AR!) . (6.78)
m

m n=l IE ? 2
{cms P+d’+Cd (nw)z} +[brn;]msj (o

m, /17 +d?

b, S(Nw)yI? +d?
OyHnpa o, =arctg S (M), + :
(C,SyIZ +d? +C,d) - (nw)*m, \I? +d?

m

(6.77) Ba (6.78) wudomamap TEKHUCIATHYHMHT Tajdad gapakacHUmard Wi
KYpCaTKUWIapy IOKOPUJATHACK acoCaH MapajuieorpaMM MeXHaHu3M Oyiliama
TOPTKWJIADUHUHT TOPU3OHTra HHUCOaTaH YpHaTWium Oypyarn Ba YHUHI OOCHM
OPY)KMHACUHUHT  OMKHUpJIMTUHU  TYFpU TaHJaml XucoOura TabMHUHJIAHA/M.
[TapannenorpaMm MeXaHU3MHUHI OYiiamMa TOPTKUJIApU TOPU30HTAN €KUM YHIa SIKUH
XOJaTHMW oJramad wunularanga Oana  03aCMHM  OMp TEKHC TEKUCIaHMIIUTA

SpUIIUJINHAIM.
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0)

Cl,6 — MOC paBHUIIAAd TCKUCIIArMYHUHI' MyBO3aHAaT Ba MYBO3aHAaTAaH

OfTaH XoJiaTiiapu

6.7-pacm. KoMOMHAIIUAIAINITaH MAIIMHA TEeKUCJIATHYUHUHT OYid1aMa-TUK

TEKHCINKIA 6I/Ip TCKHC WPUHIIHHHA TAAKHK 3THIITA TOUP CXeMa.
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XyJioca

1. TynpoKHUHT OWp TEKHMC Ba camapald 3WWIAHWIIMHUA TabMHUHJIANl YYYyH
epiapra SKWII OJNIUAAH WIUIOB OepuIa KYJUIaHWIAJUTaH YHHUBEpCald KypHiMa
FAITAKMOJIACHHUHT TOPTKHUCH HII >Kapa€HHUJla TOPU3OHTAN €KUM IOKOpUTa OfraH
XOJIaTHU 3rajuiad UILIANIN JO3UM.

2. Ilymrramapra umoioB OepaauraH KypHWIMaHUHT THIILIH FOMIIATKUYIapU
TOMOHHU/JIAH MyIITAJIADHUHT Tela KUCMUTa OUp XU YyKypJIUK/Ia UIIOB OCPUITHIIIUHA
TabMUHJIAII YYyH yjap YpHATWIraH NapajlielorpaMMm MEXaHU3MJIapHHUHI OYilinama
TOPTKWJIApU  HII  KapaCHWJa TOPU30HTAl XOJIaTHU Jdrauiad  uiulaniapu
TabMUHJIAHUIIN JO3UM.

3. HKOMmaTkuu-Tekuciaarud IOMIIaTKAYM Ba KOMOMHAIUsJIAIITraH MalluHa
TEKUCJIIATHYMHUHT Tajnad Japakacujard Wil KypcaTKUWiapu yhap VpHATUITaH
napajuiesiorpaMM MeXaHu3MmiIap Oyiliama TOPTKWJIAPMHUHI TOPU3OHTra HUcOaTaH
VpHaTwiui Oypyaru Ba yjaap 00CUM MPY>KUHATAPUHUHT OUKUPIUTUHYI TYFPU TaHJIaAIT
xucobura TabMuHNaHaau. Wm skapaéHunga mapauienorpaMM MeXaHU3MJIAPHUHT
Oyiilama TOpTKUJIapy TOPU3OHTAN €KUM YHTa SIKUH XOJIaTHU 3rajijiad MIljiaraHja jaaja
I03aCHUHUHT OHUp TEKUC IOMIIATUIUINKM (UIUIOB Oepuil YyKypiauru Oyiudga),
TEKUCJIAHUILY Ba 3UYJIAHUIINTA SPUILIAIMHAIA.

4. Jlana ro3acujard HOTEKHMCIMKIAp HII OPTaHJAPUHUHT TYNPOKKA OOTHII
YYKYpJIUTUHUA Y3rapuilid Ba JE€MaK HWIUIOB OEpUIl UyKypPIUTHHUHT HOTEKUCIIHTU

OpTHUIIIWTa OJIUO KeJau.
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Vil BOB.

TYHPOKKA MIIJIOB BEPUIII MAHINHAJTAPUHUHI" TIIJIALI
YYKYPJIUT'A BAPKAPOPJINTUHU TABMUHJIAILL BYHHUYA
VYTKA3WITAH TAJKUKOTJIAP ACOCHUJIA MIIVIAB UNKWUJITAH
WJIMHWN-TEXHUK EYUMJIAP

7.1-§. N opranjapu pamara Ky3rajMac OMPUKTHPWJITaH Ba TasiHY
KypWwiMara 3ra 0yJraH TynpoKKa MILJIOB Oepulll MalIMHAJIAPU OyiiMya MJIMMU-

TEXHUK €4YUMJIap

N opranmapu pamara Ky3raaMac OMPUKTHUPWITAH Ba TasHY Kypujamara sra
OynraH TYNpOKKa MIUIOB OepHll MamMHalapu (ocMma IUTyr Ba YM3ENI-KYJITUBATODP)
OeNrmiaHral 4YyKypJjaukka O0THO HMIILIIAIIM Ba Iy YyKpiukaa 6apkapop (Oup Tekuc)
IOpUILIA YYyH YJIADHUHT TasH4Y FWIIUpard (FUJIIUpakiapy) JIOMMHUM paBHIlIa gajia
103acura 6ocu0 TypwInilY Ba OyHAa YHUHT (YJIApHUHT), S’bHU TasHY FUIIAPATUHUHT
(FUIAMPAKIIAPUHUHT) TYIPOKKA THK OOCHM Ky4dd MabJiyM Oup MakOyn Kuilmarra sra
oynumu sto3uM ((3.1) udoaara KapajicuH).

I1.H. Bpyuyenko [50] ToMoHumaH yTKa3wiraH TaJAKMKOTIAPHUHI HATHKaJapu
Oyiinya ocma TYNPOKKAa HWIUIOB Oepull MallMHAJIApU YYyH YJApHUHI HWIUTAIl
mapoutura Kkapadb Q! HuHTr Kuitmatu 2,0-5,5 kH opanuruna 6ynumm no3um. by epaa
Q! HUHT KMYMK KHMMATH KyUYCH3 3UYJIAHTaH JaJlajlap YUyH, YPTa 3UUIAHTaH Jajianap
YUyH ypTaya Ba yTa 3U4JIaHTaH Jajanap y4yH I0OKOpY KMMMaTh KaOyJl KUITMHAIH.

Vrran Huiapu YTKa3raH TaIKUKOTIApUMM3a OJMHTAH HaTwxkanap Oyinda
ocMa TUTYT Ba Yn3el-KyaThBaropiap yuyH (3.1) maprt Ba gemMak yJapHu OelrujiaHraH
YypyJMKKa 00THO WIUTAINIM Ba Iy YyKypJuKaa OapKapop IOPHUIIHM acOCaH yJIAPHUHT
TasiHY TEKUCJIMTUIAH MMaCTKU OCHUII HyKTajapurada OynraH Tuk macodanap H, Ba H,
HU y3rapTuil xucooura TabmuHnananu (7.1 Ba 7.2-pacmnap). by macodanap oprumiu
OwiaH TasHY FWIAUpAKIAp Jajia f03acura TEKKyHYa HWIJIOB OEpHuIll YyKypJiaurd
OpTaJy, YHUHT OapKapOpJIUru SIXIIMJIaHAIW, KaMaluiid OunaH 3ca OyHUHT aKcu

Ky3aTuJI1aau.
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VA V24 4 7

7.1-pacm. Ocma iryr 0yiin4ya nJMHUii-TeXHUK e4uMra Joup cxeMa

—

=

7.2-pacm. Ocma Yu3esI-KyJITHBATOP 0Yiinya HIMHUIi-TeXHUK e4uMra JIOUp cxema

H, Ba H, macodanap miyr Ba 4n3es-KyJTUBATOp MACTKU OCUII HYKTaJapHHU
yJIapHUHT TasHY TEKUCIIUTUIa HUcOAaTaH >KOMIamuil OanaH/UIMTUHU OLIUPUILI EKU

KaMaWTUpUII XUcoOura Y3rapTupuiaiu.

7.2-§. Wm opranjiapm pamara Ky3rajMmac OMPUMKTHPWIraH Ba TasiH4
KypuJjmara j3ra OyJMarad TYNPOKKa HILIOB OepuiIl MallMHAJapu Oyiu4a

WJIMMI-TEXHUK eunmJiap

W opranmapu pamara Ky3rajamac OMPHUKTHpPWITAH Ba TassHY Kypujmara sra
OynaMmaraH TynpoKKa WIUIOB OEpHIl MalllMHAlTapu, MacajiaH OocMa JHMCKJIM OOpoHa
OeNrmiaHral 4yKUpiukKka OOTHMO MIIAIIM Ba LIy YYKypJUKIa OapKapop HOpHILIU

yUyH TOPTHII Yn3uru 70, HUHT TOPU30HTTA OFUII OypyUaru oy (2.3-pacM) UMKOH
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7.3-pacm. luckiiu 6opoHa 0yiinya WiMHUil TEXHHK e4UMra JOUp cxeMa

KaJap KUYMK €KUM HOJIra TEHr OYiIuIIM JI03uM. byHra nuckim OOpOHaHUHT TasiHY
TEKUCJIUTUAAH TMACTKU OCHUIN HyKTajiapuradya Oynran Tuk macoda H, HU TYFpH
TaHJam Xucooura spuimiagu. by macopanu optuim o, OypyakHU KamaluIIWra,

KaMaiuIIm 3ca yHU OPTHUIINTa OJINO KeTaau.

7.3-§. N opranjiapum pama OWIaH Ky3rajyBYaH OOFJAaHIraH TYNPOKKA

HILJIOB OepyIl MAIIMHAJIAPH 0yiiHMYa WIMHI-TEXHUK e4MMJIap

by epma mammba pamacu OwWiaH mMapaieorpaMM MEXaHW3MH BOCHTACH]IA
IapHUPJIM OOFJIaHTaH TAaXTAaYWJIMK KYJITHUBATOPH HII OPraHJapUHUHT CEKIUSICH,
PBH-8,5 roMmaTkuu-TeKUCIaridHUHT IOMIIIATKUYY Ba MyIITajapra UILIoB Oepulaa
KYJUTAaHWJIQUTaH KypuiMa TUIUIM FOMINATKUYKM Oyiindya WNUiad YUKWITaH TEXHUK

cuumiap HI11a0 YUKUWJIT'aH.

7.3.1-§. ITaxTauyM/IUK KYJITUBATOPH Ul OPTrAHJIAPUHUHI CeKIMACU Oyiinya

WIMHH-TEXHUK €4nM

[laxTauymnuK KyJIbTUBATOPH WII OPTaHJIAPUHUHT CEKIMAICH OeNTHIaHTaH
YyKypJUKKa 60THO UIIIANTN Ba Iy YyKypiIuKIa OapKapop XapakaTiaHUITN XaM/ia Oy
KypcaTkuujgapra TymnpoK (QHU3WK-MEXaHWK Xoccajapd Ba arperaT Xxapakar
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TE3JIUTMHUHT TAbCUPUHU OapTapad 3THII XaMia dHEPrus-MaTepHaITeKaMKOPIUKHU
TabMHHJIAI YIYH KyHUJard mapT Oakapuiuiinu j1o3uM (7.4-pacm)

Hi=H,, (7.2)
OyHaa Hi — mDaxTaywiuK KyJITUBATOpJapyd MII OPraHjiapud CEKUMSICH TasH4
FINITUPAariHUHT TACTKM HYKTaCHAaH MapayielorpaMM MEXaHM3MHUHT MacTKU
KY3FalyBYaH IapHUpUraya Oyiran Tuk macoga, m;

H, — maxTtadwivmk KyJITHUBaTOPHMHHMHI paMalapd YPHATUITAH TPAaKTOp TasHY
TEKUCITUTUIAH, SHbHU TPAKTOpP €TAKJIOBYHM FIIITUPAKIAPUHUHT TMACTKH HYKTaCHAaH
napajulesIorpaMM MEXaHU3MHUHI MAcTKU KYy3faJMac IIapHUpUradya OYiaraH THK
Macoda, M.

(7.2) mapt OaxapwiraHga T[axTaYWIMK KYJITUBATOPH WII OpTraHjiapu
CeKLUsIapy MapajjieiorpaMM  MEXaHU3MJIAPUHUHT OyiiamMa TOPTKWJIapu I
*KapaéHuJa TOPU3OHTAl Ba YHTa SIKHH XOJAaTHM Jraiiad uimaian Ba OyHUHT
HATIKacuJa TYNPOK (PU3MK-MEXaHWK XOCCATAPUHUHT Y3rapyBUaHJIWTH Ba arperar
XapakaT TE3JIMTMHU YJIApHUHT TYHOpOKKa OOTHII YyKypJIMTM Ba HILIOB O€puIll
YYKYPJIUTHHUHT OapKapopaurura Tabcupu oaprapad sTuiaau.

(7.2) mapT acocaH mapauieJorpaMM MEXaHM3MHHHT macadtupruund | Exu
kpoHmTeiHU(ycTyHn) Il mapHUHT y3yHIUKIApUHU XaMmJa KyJITHBAaTOp paMacHHH
Jana ro3acura HucOaTaH >KoWdammil OalaH/UIMTMHU — y3rapTUpUIl  xucoOura

TabMHWHJIaHAU.

7.3.2-§. PBH-8,5 oOMIIATKHY-TEKUCJATUYHUHT OMIIATKAYN Oyinya

WIMHH-TEXHUK €4nM

PBH-8,5 1oMmaTkuu-TeKHCIarHYHUHT FOMINATKUYHM IIyATOp ro3acura Oup
TEKUC YYKYpJUKJa WIJIOB OEpHUIIM Ba YHra TyNpoK (pU3MK-MEXaHMK Xoccallapu Ba
arperar XapakaTr TE3JIMTMHUHI Y3rapulld TabCHUpP KypCaTMAaCIWId y4YyH KyWuJaru

mapTt 6axxapuiauu J1o3uM (7.5-pacm)
Hm =Hwo — hio, (7.3)

6yHI[a Hpy, — roMIIaTKUY-TEKUCIarud TEKUCIaruyum Uirau CUPTHUHHHI I1aCTKH
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| — macaiitupruy; |l — xpoHureiin (ycTyH)

7.4-pacm. [IaxTaunjank KyJbTUBATOPH MII OPTraHJIAPUHUHT CEKIUSJIAPH

Oyiin4a WJIMHUII-TeXHUK e4nMra J0up cxema:

T :
° T

\
V//A// AWV /AN W

7.5-pacm. PBH-8,5 ioMIIATKHU4-TeKMCJIATHYHUHT IOMIIATKHYM OYHMYA WIMMIA-

TCXHUK €IUMIa JOUP CxeMa

HYKTACHJIaH FOMIIATKUY [apajuleiorpaMM  MEXaHU3MHUHUHT TACTKH Ky3FaiMmac
HIapHupurada 6yiaran Tuk macoga, m;

H,o — IOMIIATKW4Y THHUJIAPUHUHI YUWJAAH Yy IapauieJorpaMm MEXaHU3MHWHUHT
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NACTKU KY3FaJlyBUaH IapHUpUrada Oyiarad TUK Macoda, M;

h,, — IOMIIATKNY THIIIAPHHKMHAT TYIPOKKA OOTHII YyKyPIUTH, M.

(7.3) mapr OaxkapwiraHaa OMIIATKHY MapayieIorpaMM MEXaHU3MUHUHT
OyitlaMa TOPTKUJIApU WII >Kapa€HUJa TOPU30HTAN Ba YHTa SKHMH XOJATHH drayad
unuiaiaM.  byHUHT  HaTtwkacura TYNpoK — (U3HK-MEXaHUK  XOCCAJAPUHUHT
Yy3rapyBUaHJIUTH Ba arperar Xapakar Te3JIUTH THILIA IOMITATKUYHUHT UIUIOB OepuII
YyKYpJIUTUTA CE3WIAPIIN TAbCUP KypCaTMaN/IH.

(7.3) mapt Hy Ba H,, HH, acocan 3ca H,, HU, IbHHU FOMIIATKWY THIUIAPHHUHT
VUHJIaH y TapaIeiorpaMM MEXaHW3MHHHHT TACTKH Ky3FalyBYaH IIapHUpPHUTada

Oynran TUK Maco(aHu TYFPU TaHJIAII XUCOOUTa TAabMUHIIAHAIH.

7.3.3-§. IlymrTajnapra uuuioB Oepajuran KYPMJIMAHUHT  THIILIH

IOMIIATKHYJIAPU OyiiMYa WIMHI-TEXHUK e4UM

[lymtanapra unuioB 6epaaurad KypuIMaHUHT THIUIM FOMILATKAYM ITyLHITajgap
Ternacura OuUp Xwil YyKypJuKIa MIJIOB OEpHIIM Ba YHra TyHOpOK (PU3MK-MEXaHHK
Xoccanapy XxaMJa arperaT Xapakar TE3JIMTHHHUHI y3rapuild TabCHpP KypcaTMaciIuru

YUyH KyHUJard mapT Oakapriuiiy jo3uM (7.6-pacm)
H,=H,, +h,-h,, (7.4)

Oynna H, — mymrajgapra UIUIOB OepaiuraH KypuiaMma TasHY FUIIUPATMHUHT TasHY
TEKUCIUTU(TIACTKU HYKTacH)AaH TULUIHA IOMILIATKUY napajijiesorpaMmm
MEXaHU3MHUHHHT TTACTKH Ky3FaJiMac mapHupurada Oyiran Tuk Macoda, M;

Huwo — THIUIM IOMIIATKUY TUIUIAPUHUHT YYWJAH Yy [apajuiesiorpaMm
MEXaHU3MHUHHHT TTACTKH Ky3FallyBYaH IIapHUpHUTrada Oyiarad TUK macoda, M;

hn — OB OepuIaéTrad MyMTAHUHT OAJIaH/JTUTH, M;

hm — mymTa Tenacura tajad dTUIAAUraH UIUIOB OCPHUII YyKYPIIUTH, M.

(7.4) mapt OakapuiraHga myliTajgapra HWIUIOB OepajuraH KypuiMma THILIA
IOMIIATKMYM ~ TapajUlesiorpaMM — MEXaHU3MHHHUHT  OVijama TOPTKWJIapU  MII
)apa€HUIa TOPU3OHTANT XOJATHU drajuiad wmuiaian. ByHWHT HaTWKacura TYHpOK

(bu3MK-MEXaHUK XOCCATIAPUHUHT Y3rapyBUaHJINIY Ba arperar XapakaT Te3JIUru
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7.6-pacm. [lymranapra unsioB 0epaguran KypuiMa THILIM IOMIIATKHYH

Hino

c
e

Oyiinya MJIMHI-TEXHUK e4uMIa JOUpP cxeMa

TUNUTA ~ IOMIIATKHYHAHT ~WIUIOB  OEpUIl  YYKypJWTHTa CE3WIapid  TabCUP
KypcaTMaunau.
(7.4) mapt acocan H, Hu Yy3raptupuin Ba H,, HE TYFpu TaHjai xpcoOura

TabMHUHJIAHAIH.
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XyJioca

W oprannapu pamara Ky3raaMmac Ba Ky3FaldyBYaH OMPUKTUPWITaH MaBKyH
TYNPOKKA MIIJIOB OEpHII MAIIMHATAPUHUHT UIILJIOB OCPUI UyKYpJIUTH Ba YHUHT OUp
TEKUCIUTUra TyHpoK (PU3MK-MEXaHUK XOCCAlapu Ba arperar Xapaxkar Te3JIUTMHUHT
TabCUpUHU OapTapad sTum Oyiinmua Wnuiad YMKWITAaH WIMUN-TEXHUK ednmapra
Kypa:

— WIII OpTraHjiapyu pamara Ky3fajiMac OMPUKTUPWIraH TyNpPOKKA WIUIOB OepuIll
MallMHATAPUHUHT OCNTWJIaHTaH WIUIOB OEpHUIl YyKypJaWrura OOTHINM Ba IIy
YyKypJuKJIa OapKapop IOpHUILM YJIApPHUHT TasHY TEKUCIUTUAAH MACTKH OCHIL
(TpakTopra) HyKTajapurada OyiraH THK MacodaHd TYFpU TaHjIalm xucoOura
TabMUHJIAHAIH;

— pama OwiaH mMapajienorpaMM MeEXaHHU3MJIap BOCHTAcHJa Ky3FalyBYaH
(mwapHupau) OOfJIaHTaH MII OPraHJIAPUHUHT  OENTWJaHraH MIIIOB  OepHill
qyKypJaurura OOTHINIM Ba WIy UYyKypiauKAa OapKapop IOPHINM MapajieIorpaMM
MeXaHU3MJIAPHUHT OYiiIamMa TOPTKUJIapU HII JKapa€HUa TOPU30OHTAN KU YHTa SIKUH

XOJIaTHHU srajutad MIUIAIIY TabMHHJIAHUIIN xnco6nra SpUIIUIINHAIM.
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VIl BOB.

VTKA3WJITAH TAAIKUKOTJIAP HATHKAJIAPU ACOCHJIA UIILJIAB
YUKWJITAH WJIMHUH-TEXHUK EYMMJAPHU AMAJIIA CUHAB
KYPHUIIl BYUNYA TAJKPUBABUI KYPUJIMAJIAPHU UIIJIAB YNKHAIII
BA TAMEPIAIL

VTKasuiran TagKMKOT/IAp HATWXKAJIAPH ACOCHA MINIA0 YMKWITaH HIIMHIi-
TEXHUK €UMMJIApHU aMaJijia CHHA0 KYpHIIl YUyH I OpraHjapu paMara Ky3fajaMmac Ba
Ky3FallyBUaH OUPUKTUPWITaH TaxpuOaBuil MaimivHaimap(ocMa IUIyT, YH3ell-
KyJITUBATOp, JUCKJIM OOpoHa Ba YHHBEpCal KypWIMa)HHHI KOHCTPYKTHB
XyXOKaTinapy (TEXHUK TOMIIMPUKIIAP Ba YM3Majiapu) UILIA0 YUKUIAW Ba YJAPHUHT

TaxxprbaBuil Hycxanapy Tal€piianiu.

8.1-§. Mm opranjiapu pamara Ky3rajMac OUPUKTHPWITAH TasKpuOaBUi

MalIMHaJIap
8.1.1-§. Ta:xxpubaBuii miayr

8.1-pacMaa TaxpubaBUil TUIYTHHHT KOHCTPYKTHB CXEMacH Ba acoCHi
Yymuammnapu, 8.2-pacma 3ca YHUHT YMyMUN KYPUHUIIIHN TaCBUPJIAHTaH.

TaxpubaBuii minyr pama 1, ocum Kypuiamacu 2, Kopryciap 3 Ba TasHY
FUIINPAK 4 1aH TAIIKUJ TONTaH.

IIimyrra Maganui Typaara Kopnycriap ypHaTUITaH.

TakpudaBuil IVIYyTHUHT TEXHUK TaBCU(PH

Typu OcMma
Kymu6 nmnatunaaurad TpakTOPHUHT Kjaccu  3-4
Wi Te3muru, kM/coar 6-8
Kopnycnap conn, nona 3

Kamparr keHriuru, m:
KOPITYCHUHT 0,45

YMYMHU 1,35
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8.1-pacm. TaxxpubaBuii IIIYyrHUHT KOHCTPYKTHUB CXeMACH Ba acOCHil yauamiaapu

Nunos Oepuill 4yKypiura, cM 35 rava
Maccacwu, kr 738
Kopnycnap opacunaru 6yitiama macoda, MM 1000

["aGaput ymuammnapu, MM

KCHTJIUTH 1850
y3yHIIUTH 2460
OaaHUIUTu 1800

W yaymu, ra/coar 0,81-1,08
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8.2-pacm. TaxxpudaBuii IIYyTHUHT YMYMUI KYPUHUIIH

WNnutoB Oepuinn 9yKypJIMTH Ba YHUHT OWp TCKUCIIMTUTA TUTYTHHHT TasHY
TEKUCIUTHIAH IMACTKH OCHII HyKTajapurada OyiraH THK Maco(aHd TabCHPUHH
YpraHuil y9yH YHUHT TTACTKH Ba FOKOPUTH OCHIN HyKTaJIapu KpOHINTEeHHIapuaa 4 Ta
JlaH TEIIUKJIap OYMJITaH. YJiap TaXKpUOaBHiA IUTYT TasHY TEKUCIUTHIAH YHUHT ITaCTKH
OCHIII HyKTayapuradya oyiaran Tk macodanu (8.1-pacm) 50 MM kamam Omman 680 MM

naH 830 MM raua opanuk/a Y3rapTUPUII IMKOHUHU Oepaju.

8.1.2-§. TaxxpudaBuii Un3e-KyJIbTHBATOP

8.3-pacmma TaxpuOaBuii YM3ENI-KYJATUBATOPHUHT KOHCTPYKTHB cXemacH, 8.4-
pacMa YHUHT YMyMUH KYpPUHMIIUIAPY TaCBUPJIAHTAH.

Taxxpubasuit-unzen kyntuBatop kyunanasr I, II, III xamna 6yiinama IV Ba V
OpycnapJaH TallKWJ TONTaH paMa 1, yHra MaxkamJiaHraH OCHUII KypHJIMacH 2, TasH4
FUIAMpAKIap 3, KpoHIITEHIap 4 Ba yjapra yCcTyH S5 jap OpKajiu YpHATHITaH W
oprasjiapujaH noopar.

TaxpubaBuii-un3en KyJITUBATOPHUHI MII OpraHjapd pamara yd KaTop
KOMTAmTUPIIITal 0ynu0, OMpUHYM KaTopra IOMINATKUY TMamkaiap 6, UKKUHYA Ba

YUYUHYHU KaTtopiapra YKEMCUMMOH naHxainap 7 Ba 8 ypHaTwirad. Tynpokka TYJIHK
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1-pama; 2-ocumi Kypuiamacu; 3-TsIHY FUIIIMPAK; 4-KPOHILUTENWH; 5-yCTYH;
6-tommratkuy mamka; 7, 8-ykécumon namxka; I, I, 11l - kyunananr 6pycnap;
IV, V-6yitnama 6pyciap

8.3-pacm. TaxpubdaBuii Yn3ey-KyJTHBATOPHUHI KOHCTPYKTHB CXeMaCH
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8.4-pacm. TaxkpuoaBuii Un3e-KyJITHBATOPHUHT éH TOMOHAAH (@)

Ba 0JAMJAH (0) KYPUHULLIAPH
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XamJa Karjgamiia0d MIIOB OCpWIMIIMHM TabMUHJIAII YYyH OMPHHUYM Ba MKKUHYU
KaTopJaru Wil OpraHjiapy IaxMaTr TapTUOuAa, MKKWHYM Ba YUMHYU KATOpJArv MIil
Opranjiapu 3ca M3Ma-u3 >KOWIalTUpuiarad. byHaaH Tamkapu OMpUHYHM Ba YUHUHUYU
KaTopJary Uil opraHjaapy Oup XWil UIUIOB OEpUIl UyKypJIUTUra, UKKMHYM KaTopAaru
UIII OpTaHJIapy 3ca yjaapra HucOaTaH KaM HIIJIOB OEpHIll UyKypJIUTrura YpHaTUITaH.
Yuzen-KyITUBATOPHUHT TasHY TEKUCIUTHUIAH TACTKH OCHII HyKTajlapurada

Oynaran TUK MacopaHU HILIOB OEpHUIl YYKYpJIMIM Ba YHUHI OUp TEKHCIUIHIra
TAbCUPUHU YPTaHUII MaKCaAuAa TaXpUOAaBUN UYM3EN-KyJIbTUBATOPHUHT TMACTKU Ba
IOKOPUTY OCHII HyKTaJlapy KpOHIUTEHHJIapuaa 4 Ta JaH TEIIUKIap OYWIraH. Yiap
TaXpuOaBUNl 4YM3EN-KYyJITUBATOP TasHY TEKUCIUTUAAH YHUHT TAaCTKU OCHII
HyKTasnapurada Oynran Tk macodanu (8.3-pacm) 50 mm kagam Omman 530 MM gaH
680 MM raya opanukiaa Y3rapTUPHUII UMKOHUHU Oepaji.

TaxkpudaBuii Yn3e/-KyJIbTUBATOPHUHI TEXHUK TaBCUPH

Typu Ocma

Kymmb umnatuinaaurad TpaKTOPHUHT Kjaccu — 2-3

Wi Te3muru, KkM/coat 6-8

N oprannapu coHu, 10HA:

IOMIIATKWY TTaHXamap 4

YKEUCUMOH TTaH)Kajap 6
Kampaiil KeHrIuru, M: 2,1
NuuioB 6epuil 4yKypiaur, cMm 20 rava

W oprannapu opacugaru macodanap, cM:

KYHJaJIaHT 25
oyiinama 80
Maccacwu, kr 570

["aGaput ymyammnapu, Mm

KEHTJIUTU 2200
Y3yHIIUTH 1800
OanaHIUru 1700

W yaymu, ra/coar 1,26-1,68
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8.1.3-§. Ta:xxpubaBuii 1ucKIU GOpOHA

TaxpubaBuii aukiau O60poHa pama 1, YHH TpakTopra OCHII KypuiMmacu 2,
pamara MKKH KaTop YpHATWiIraH cepuk MAUCKIW WII OpraHiapud 3 JaH TaIlKuj

torrad (8.5 Ba 8.6-pacmiap).

700

700
o)

8.5-pacm. TaxkpubaBuii TUCKJIU OOPOHAHUHT KOCTPYKTHUB CXeMACH
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0)

8.6-pacm. TaxkpuéaBuii TUCKIH OOPOHAHMHT €H TOMOH/IAH (a)

Ba 0JIAMAAH (0) KYPUHUIILJIAPH
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TaxxpuOaBuii TMCKJIN OOPOHAHMHI TEXHUK TaBCU(PU

Typu Ocma
Kymmo nmnatunagiurad TpaKTOPHUHT KJIaccu 2-3
Wi te3nuru, km/coar 6-9
Kampai kenrnuru, M 3,0
NmnoB Oepuill 9yKypiuri, cM 10-16
Maccacu, Kr 926

Tamku ymuamnapu: MM

Y3YHIIUTU 2350

KEHTJIUTH 3200

OaTaHTATH 1500
N yaymu, ra/coat 1,8-2,7

Jlucknu OOpOHAHWHT TasHY TEKHCIWTHUAAH TACTKA OCHII HyKTaJlapurada
Oynran MacodaHu UILJIOB OEPHINl YYKYpJIUTH Ba YHUHT OMp TEKHCIIUTUTA TAhCUPUHU
YpraHuml yqdyH YHUHT TIACTKH Ba IOKOPWUTH OCHINI HYKTaJapuaa 6 Ta AaH TEIIMKJIap
OUYWITaH. Yiap TaxpuOaBuUi TUCKIW OOpOHA TasHY TEKUCIWUTHIAH YHUHT TACTKH
OCHIII HyKTajlapurada Oynran Tuk macodanu (8.5-pacm) 50 mm kamam 6mnan 700 MM

nad 900 MM raya opanukaa Y3rapTUPUIT IMKOHUHA Oepaiu.

8.2-§. Pama Omjian Ky3rajyBuyaH (IIAPHUPJH) OOFJIAHIaH MII OPraHJapu

Oyiinya TaxpudaBuii TAAKUKOTJIAPHU YTKA3WII YYyH Ta:KPpUOABHHl KypujaiMa

YHuBepcan Kypuiama OCUIl KypuiaMacu 2 OWIaH >KMXO3JIaHTaH pama 1, TasHu
FIUIIMpakiaap 3 Ba Maxcyc KpoHmTeiHmap 4 man Ttamkuin torraH (3.7 Ba 3.8-
pacmiiap). Y mymTanapra MnuioB OepaguraH Kypuima, PBH-85 rommarkuy-
TEKUCJTArMYHUHT THUIUIM IOMINATKUYJIAPUHU Ba TMAXTAYUJIUK KYJITUBATOPU HIII
OpPTaHJIAPUHUHT CEKIUSCUHU YPHATUO TaXpuOalapHU YTKA3UIl WMKOHHSITHTA 3Ta.
byHna TasHu fFuiguMpakiap KYTapuiauO €xkd TymMpuianO, Wil kapa€Huja Ml

OpraHjlapvHU NapajuIeIorpaMM MEXaHU3MIAPUHUHT OYiiiama TOPTKUIapu Oeiru-
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1-pama; 2-ocuiu Kypuiamacu; 3-TasH4 FUIIIUPAK; 4-MaxcyC KpOHIITEHH

8.7-pacm. Taxkpu6aBuii KypMJIMaHUHT KOHCTPYKTHUB CXeMacH
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8.8-pacm. TaxxkpubaBmii KypuaMaHuHT 011 (@), €H (6) Ba opka (8)

TOMOHJIAH KYPUHHUILJIAPHU
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JJaHT'aH XO0JIaTHH srajad nnaiamunra SpUIIUIMHAIN. BYHI[aH TalllKapH
ImapaJuicjiorpamMmm MCXAaHU3MJIAPpHUHI Kypujimara OOFJIaHHUIII HYyKTaJIapu

OaJlaHIMKIAPUHM Y3rapTUPHIL YYyH MaxCyC KpOHIITEHHIIAp Tal€paHraH.
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XyJjoca

Vrraszunran TQIKUKOTIAp HaTWKajlapu OVinya HIuiad YUKWITaH WIMHMN-
TEXHUK CUYUMJIAPHUA CHHA0 KYPHII YIyH TaXpUOAaBH OCMa ILIYT, YH3EI-KyJITUBATOP
Ba JIMCKJIM OOpOHA Xam/ia MaxTavymJIMK KyJTuBaTopu cexkuusicu, PBH-8,5 rommaTtkuy-
TEKUCJIarud Ba MylITajapra HWIDIOB Oepuiiaga  KYJUIaHAJAWTaH  KyprjiMa

IOMIIIATKUYJIAPU YUYYH YHUBEpPCANl KypUJiMa UIIIa0 YMKWIIU Ba Tal€piaHIu.
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IX BOB.

NIJIAB YUKWITAH WIMUN-TEXHUK EYUMMJIAP BYHNUYA
TAVMEPJIAHTAH TA’KPUBABUIM MAIIIMHAJIAP JIABOPATOPUS-JIAJIA
CHUHOBJIAPUHUHI HATUXAJIAPU

9.1-§. M1 opransiapu pamara Ky3rajiMac OMPUKTHPHW/ITaH Ta:KpuodaBuii

MAaIINHAJAP J1a00pPaTOPUA-IaJIa CHHOBIAPUHUHT HATHKAJIAPU

9.1.1-§. TaxpubaBuii mIyr JgadopaTtopusi-iajla CHHOBJAPUHUHI

HATHKAJIAPH

CuHoBnapia TaxpubaBuil TUIYTHUHT TasHY TEKUCIUTHIAH TMACTKUA OCHIII
HyKTajgapurada oynaran Tuk macoda H, Hu (7.1-pacMm) xaiiioB 4yKypJIMTH Ba YHUHT
ypTaua KBaJpaTUK YETIAHUIINTA TAHCUPU YPTraHUIIH.

CHHOBIApHU YTKA3WIIAa TAKPUOABUHN TUTYTHUHT TasHY TEKUCIUTHIAH MAaCTKH
OCHIIl HyKTajlapuraya Oynran TMK Macoda 5 cM umHTepBan Owian 68 cM naH 83 cMm
rada y3raptupwiad. byH/a mIyrHUHT MacTKU OCUII HyKTaJlapuaaH FOKOPWUTH OCHII
HyKTacurada OyiaraH TMK macoda Oapua BapuaHTiaap yuyH 90 cm [51] a0 kaOyin
KWIWH/Y, XalJI0B YyKypauru 3ca 35 cM 3THO Oenruianu.

CuHOBNAap WHCTUTYT TaXpuOa YYaCTKACHHMHT TaKpOPHUHl eM-XallakiapaaH
Oymaran 8 namacuma YTKa3WIIH.

CunoBnapaa TaxpubaBuii toryr T 7060 Tpakropu Owman 6 Ba 8 KM/coar
Te3nukiaapaa arperatianau (9.1-pacm).

CuHoBnap YTKA3WIMIIKIAH OJIMH MaBXYy/l YCyJUlap KYJIaHWIMO TyMPOKHUHT
0-10, 10-20; 20-30 Ba 30-40 cM KaTnamiapjard HaMJIUTH, KATTUKJIUTH Ba 3UYJIUTH
aHUKIaHau. Ynap moc pasumiaa 15,7; 17,3; 18,1 Ba 18,9 dousnu, 1,57; 3,19; 3,45 Ba
3,62 MIla uu Ba 1,23; 1,32; 1,37 Ba 1,41 r/cm® HU TAIIKWI STIH.

Xalo0B YYKYypJAUTH TaXpUOaBUl TUIYTHUHT OXUPrd (YYMHYHM) KOPITYCH
KOJIUpraH OYHWK d3raT JEBOPUHUHI OallaH/UIUTU Oyinua sraT ymyarud BOCUTacuaa
aHUKIaHIu. Xap Oup BapuaHT OVitmda TYpPT Takpopiukaa (MKKM MapTa y TOMOHTa
WKKUA MapTa Oy TomMoHTa) 50 Tajad YI40B YTKA3ZUIIN.
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— 3 <
New Holland

9.1-pacm. Taxxkpu6aBuii ocMa miryrHuHr T 7060 TpakTopura ocu/raH xXoJaTaaru

(@) Ba i skapaénuaaru (0) KYpUHHILIAPH
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CuHOBIapa OJIMHIaH HaTKoKajgapra MaTeMaTHK CTaTUCTHKA yCyJUlapu OWiIaH
UILIOB Oepuinb, XalJ0B YyKypJAUTHHUHT ypTada apuMeTHK KuiMaTH Ba ypTaua
KBaJIpaTHK YCTIaHHUIN aHuK1aHu [59, 60].

CunoBnapaa onuHraH HaTwkanap 9.1-xanasan Ba 9.2-pacmia KeITUPHUIITaH.
9.1-:xaaBau.

TaxxpuOaBuil IVIyTHUHT TAAHY TEKUCIAUTHIAH NACTKU OCHII HYKTAJIapuraia
OyJiran THK Maco(paHu XaiiJ0B YyKYP/JIUI¥ Ba YHHHT YPTaya KBaJAPaTHK

YEeTIAHUIINTA TABCUPH

TaxpubaBHii MITyTHUHT Xapakar Te3JIuru, KM/coat
TassHY TEKUCIUTUIAH 6 8
ITACTKU OCHUIII NmnoB Oepuill 4yKypaur, cMm
HyKTajlapurada Oyira
TUK Macoda, cM v o iy 0
68 30,4 1,24 29,3 1,32
73 33,8 1,15 33,1 1,17
78 35,7 1,08 35,3 1,11
83 36,1 1,06 35,8 1,09

9.1-xanBan Ba 9.2-pacMia KeATHPUITAH MAbJIyMOTJIAp YTKAa3WITraH Ha3apwid
TaAKUKOTJIIADHUHT HaTWXKajlapu Xamaa HIuiad YUKWIraH WIMHH-TEXHUK edumiiap
TYFPU SKAHJIUTUHUA TaCAUKIANAN, SHHU TaXXPUOABUM IUTYTHUHT TastHY TEKUCIUTHIAH
NAcTKU OCHII HyKTajapurada OyJaraH THMK Maco(aHH Y3rapuilld XaiJoB UyKypJIUru
Ba YHUHT ypTada KBaJpaTUK YETIAHUIIUTa KaTTa Tabcup Kypcarrad. by macodanu
OPTUIIM XAWJIOB YYKYpJUTMHU OPTUILIMIA, ypTauya KBagpaTUK YETIaAHUIINHU
KaMaluImra oo KeyraH.

9.1-xanBan Ba 9.2-pacMlia KENITHUPWITaH MablyMOTIap Oyinuya TaxpuOaBHii
IUTyTHUHT TasHY TEKUCIUTHIaH MAacTKU OCHIL HyKTajapurada 0ynaran Tuk macoda 68
Ba 73 cMm Oynranna yHu OenrwjaHraH unuioB Oepuin uykypiaurura (35 cm) 60Tud
UIUIANIM TabMUHJIAHMAarad, Uil kapa€HuJa yHUHT TasiHY FUJIMpAry J1aja 103acuiaH

kyTapunu6 ropras. lly cababnan xaii1oB 4yKypauru 6 Km/coaT XapakaT Te3IUruaa
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a, 6 —MOC paBUIIIa XapaKkaT Te3nurn 6 Ba 8§ KM/coar;
1, 2 — Moc paBuIa XalI0B YyKypJIUTHA Ba YHUHT ypTadya KBaJPATUK YETIAHUIITH

9.2-pacm. XaiinoB uykypJjuru (h;;;) Ba yHHHT ypTaua KBaJApaTukK
YeTJaHN U (+6)HI TAXKPUOABUI IUTYTHHHT TASTHY TEKHCIUTHIAH ACTKH OCHIII

HYKTAJapura4da 0yJjaran Tuk macodara 00¥JIMK paBUlIa Y3rapuil rpaduxkiapu

oenrunanrangas 4,6 Ba 1,2 cM ra, 8§ km/coart xapakar te3nuruaa sca 5,7 Ba 1,9 cm ra
kam Oynran.TaxpuOaBuif MIYTHUHT TasHY TEKUCIUTUIAH TACTKA  OCHII

HyKTaJlapurada Oynran Thuk macoda 78 Ba 83 cMm Oynranjma OelrujiaHraH HWIIJIOB
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Oepull YyKypJWTH TabMUHJIAHTAH, SbHA IUIYT ONTWjIaHraH WIIJIOB OepHIll
qyKypJIUTura OOoTHO WIUIaraH Ba YHHWHT TasHY FHIAWPArd jJaja o3acura JOWMHN
paBurga 6ocu6d Typuiran. Hatmxkana XalijoB 9yKypiauru OelruiaHraira Moc Ba Oup
TEKHuC OYJIraH.

Jlemak yTKa3wiraH CMHOBIIAp OCMa IUTyTiap OeNruiIaHraH 4yKypiaukka 00TuO
UIUTANIApA  Ba 1[Iy YyKypJuKaa Oapkapop OpPHUIIA YYyH YJIAPHUHT TasHY
TEKUCITUTHUAH TAcTKM OCHII HyKTajapurada OynaraH THK Macoda 78-83 cm

opaiuFuia OYJIUIIM JIOZUMIIUTUHU KYpCaT/Iu.

9.12 TamxpubGaBuii 4u3eJ-KYJITHBATOP Ja00paTopus-Iaja CHHOBJIAPH-

HUHI' HATHKAJIapH

by epma xam cuHOBIapAa TaxpuOaBUil 4YHM3EI-KYJITUBATOPHUHI TasiHY
TEKUCJIUTUAH MACTKU OCHII HyKTajapurada oynran Tuk macoda H, Hu (7.2-pacm)
UIUIOB OCpHUIll YyKYPJIUTU Ba YHUHT OUP TEKUCIIUTUTa TAbCUPHU YPTaHUIIJIH.

CunHoBnapia TaxpuOaBUM UW3EN-KYJITUBATOPHUHI TasHY TEKUCIIUTUJAH
MACTKU OCHUII HyKTajiapurada Oynran TMK macoda 5 cm mHTepBasn OuiaH 53 cMm aaH
68 cMm rauva y3raptupwinu. byHpa arperaTHMHT XapakaT Te3nurd 6 Ba 8 km/coar,
unuioB Oepumn uykypsiura 20 cMm, TaXpuOaBUil YM3EN-KYJITUBATOPHUHT MACTKU Ba
IOKOPHUTH OCHII HyKTajlapH opacuaaru Tk macoda 70 cm [59] atu6 kaOynn KHMIMHIH.

CuHOBIap MHCTUTYT TaXXpuOa y4aCTKAaCUHUHT 4-5 fananapuja epjapHu YUTUT
JKMUIITa Tau€pJiiall JaBpuaa YTKA3UIIIN.

CunoBnapna TaxpuOaBuil uuzen-kyatuBatop T 6070 TtpakTopu Owuiian
arperatianau (9.3-pacm).

Cunosnap yrkazumummaan onaua 0-10, 10-20 Ba 20-30 cm kaTiammapaaru
TYNPOKHUHT HAaMJIUTH Moc paBuiga 15,7; 17,2 Ba 18,6 ¢ousnu, kartukiauru 1,24;
1,87 Ba 2,43 MIla Hu, 3uunuru 3ca 1,26; 1,31 Ba 1,35 r/cm® vy Tamukui 31au.

TaxpuOaBuil 4YM3eN-KyJTUBATOp OWIaH HILIIOB OepwiraHiaH KeWHH
IOMILIATUITAaH KaTjlaM KaJIWHJIWTH, SbHU MIUIOB Oepulll YyKYpJWTd KYHJajgaHr
KeCUMUHUHT 1031 1 cm? (1x1 cM) OYIraH YM3FUYHM WINIOB OEPWIraH KaTjiam

TyGuraua GOTHPUII iTyi1i GUIaH aHUKIAHW. YiraoBinap £ 0,5 cM aHUKITHK/A OJIHG

143



.'1 (I

e

— mamd

9.3-pacm. TaxxpubdaBuii unzen-kyaruBatopHuar T 6070 TpakTopura ocuiran

xoJaTaary (a) Ba vl ;kapaéHuaaru (0) KypuHMILJIApU
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oopwinu. bynaa TYpT Takpopiukaa (MKKM MapTa y TOMOHTa Ba MKKM MapTta Oy
ToMOHTa) 50 TagaH YIYOB YTKA3WIM. YIIYOBIAPHMHT APMH Jala [03acHa MII
OpraHjiapy TOMOHHMJAH XOCWJ KHWJIMHIaH HOTEKHUcHukiap (Ypkaunap) sraTiapu
TyOHJIaH, SPUMU dca YIAPHUHT MyIITaJapy TeMacuIaH YIuaHu.

CuHoBnapaa onuHTaH HaTHXRanap 9.2-xaaBan Ba 9.4-pacMaa KeATUPHUITaH.
9.2-xanBaJ.

TaxpudaBuii Yn3eJ-KyJITHBATOPHUHT TASHY TEKHCIUTHIAH MACTKH OCHII
HYKTajJapura4da 0yJirad TMuxK Macoganu MILI0B Oepyil YyKYpJIUIrd Ba YHUHT

ypTaua KBajpaTUK YeTJAHUIIUTA TAHCHPH

TaxpubaBuii unzen- Xapakar Te3JIUru, KM/coaT
KYJITUBATOPHUHT TasiHY 6 8
TEKUCIIUTUJIAH TTaCTKU NuinoB 6eputit 4yKypiaura, cmMm
OCHIII HyKTajapuraya
oynran Tuk macoda, cM v = iy =
53 16,1 2,41 14,8 2,45
58 17,9 2,28 17,2 2,33
63 19,7 2,19 18,8 2,25
68 20,1 2,18 19,4 2,24

9.2-xanBan Ba 9.4-pacMia KENTUPWITaH MabIyMOTJIapJaH KYpUHUO
TYpUOJAMKHU, Xap HMKKajga XapakarT Te3JIUTHJa XaM TaXpUOaBUM YU3ENI-KYJITHBATOP-
HUHT TassHY TEKUCIUTHIAH MACTKU OCHUII HyKTapurada OynaraH TUK macodanu 53 cm
JaH 63 CM rada OpTUILIU UIUIOB OEpHUI YyKYpPJIUTHMHH OPTHUIIMIA Ba YHUHI ypTaya
KBaJpaTUK YEJaHWUIIMHUA KaMUUUIIUra oiubd KenraH, 63 ¢Mm aH 68 cM rada OpTHIIH
sca Oy KypcaTKhujapra Jespiu TabCUp KypcaTmarad. 6 Ba 8 Km/coar Xapakar
TE3NMUKIApUAa TaXpUOABUN YU3EN-KYJITUBATOPHUHT TasHY TEKUCJIMTUJIAH IMAaCTKU
OCHIIl HyKTaJlapurada Oynran Tuk mMacoda 53 cM nmaH 63 c¢M raya opTrasja WIILIOB
Oepui yyKypsura moc pasuniaa 3,6 Ba 4,0 cM ra opTraH, yHUHI ypTada KBaJpaTHK
yeTJIaHuImM dca Moc paBumaa + 0,22 Ba = 0,20 cm ra xkamaiirad, 63 cMm gaH 68 cMm

rada opTrasja Mo Oepui uykypauru moc pasuuiaa 0,4 Ba 0,6 cMm ra optras,
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a, 6 — xapaxat Te3JUTH MOoC paBula 6 Ba 8§ kM/coar;
1,2 — Moc paBuIlIa UIIIOB OEpHUIl YYKYPIUTH Ba YHUHT YpTadya KBaJpaTHK
YeTIAHUTIIH

9.4-pacm. UuiioB 6epun yykypauru (hj,) Ba yuunr ypraua kpagpaTux
YeTIaHUIIN(£0)HH TAKPUOABUI YN3e/1-KYJITHBATOPHUHI TasiHY TEeKUCJIUTHAaH
MACTKH OCHUII HYKTajapura4da 0yjarad Tuxk Macodgara 00FIMK paBUIIAA Y3rapuil

rpagpukiaapu
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YHUHT ypTadya KBaJpaThkK yeTnanumu Moc pasumga + 0,01 Ba + 0,02 cMm ra
Kamaiiran. byHu 11y OuiaH wu3o0XJall MYMKWHKHM, TaXpuOaBuil 4du3en-
KYyJITUBAaTOPHUHT TassHY TEKUCIUTUIAH MACTKH OCHUII HyKTajapurada OYNIraH THUK
Macoda 53 cMm Ba 58 cM HHU TallIKWJI ATraHJla YHUHT MII opraniapu Oenruinanra (20
CM) 4YyKypJuKKa OoTMaraH Ba TasHY FWIJHMpAKJIap Jajna lo3acura TermMacaaH
unuiarad, 0y macoda 63 Ba 68 cm Oynranma sca TaxpuOaBH YH3EI-KYJITHBATOP
OeNrmiaHral 4yykKypJidkka OOTHMO WIUIaraH Ba YHUHI TasHY FWIIUpAKIApH Jana
103acura 00cud TypuIIraH.

VTKaswiran CHHOBNADHUHI  HATH)KAIADM  HA3apHil  TajKMKOTIAPHUHT
HaTWXKaJapy Ba yJap acocuja MIUIad YUKWITaH WIMHA-TEXHUK €UUMIIAPHU TYFpH
SKAHJIMTUHM TYJIUK TacAUKJIAiAM Ba OCMa 4YHU3EJI-KYJITHUBATOpJAp OerujiaHraHl
YyKypJuKKa 00THO MILIANUIApH Ba Iy YyKypJIMKAa OapKapop XapakaTJIaHUIIU YIyH
yJIapHUHT TasHY TEKUCIUTHUIAH MACTKH OCHUII HyKTajdapurada Oynran THK macoda

63-68 cM opanuruga OYIUIIN TO3UMIMTUHU KYpCaTa/IH.

9.1.3-§. Taxkpub6aBuii 1McKIU GOpOHA J1a00PATOPUS-1AJIa CHHOBJIAPUHUHT

HATHKAJIapH

by cunoBnapaa TaxxpubaBuii ocMa IUCKJIA OOPOHAHUHT TasiHY TEKUCIUTUIAH
MAcCTKU OCHUIN HyKTajapurada Oynran Tuk macoda H, Hu (7.3-pacM) YHUHT HIILJIOB
OepuIl YyKypJIUTUTa TAbCUPHU YPTaHUIIIH.

CunoBnapma H, macoda 5 cm untepBan Owman 70 cm gan 90 cm raua
y3raptupuian. byHna nuckiu OOpOHAHMHT MACTKU Ba FOKOPUTUM OCUII HYKTaJlapH
opacugaru Tuk Macoda 70 cm [59] HuM, OuTTa Karopaa jKoimariraH JUCKIap
opacunaru kyHaamtanr macoda 30 cM HU, OMPUHYN Ba UKKUHYM KATOP/a >KOUJIAIITraH
JTYCKIIap opacuaaru oyinama macoda 90 cM HU, TUCKJIAPHUHT XapakaT WYHaIUIIUTra
Ba TMKKa HHUCOATaH YpHAaTUiaum Oypuakiapu Moc paBuiiaa 25 Ba 20° HM TammKuI
ITAM.

CuHoBnap TaxxpuOaBuil IUIYT CHHAIraH MaWJOHNAA, SbHU UHCTUTYT TaKpuoOa
Y4aCTKaCHHUHT TaKpOpUH eM-XallakiapAan Oymaran § nanacuja YTKa3uiau.

CunoBnapna taxpubaBuil guckiu 6opona T 7060 tpaktopu Ounan 6 Ba 8

147



KM/COaT XapakaT Te3JMKiIapuaa arperatianau (9.5-pacm).

CunoBnap yTkazuwiumuaadn oiaauH TynpokHuHr 0-10, 10-20 Ba 20-30 cm
KaTJamyapaard Hamiaura Moc pasumiaa 15,7; 17,3 Ba 18,1 dowusan, kartukauru 1,57;
3,19 Ba 3,45 MIla 1y, 3uwmuru 1,23; 1,32 Ba 1,37 r/cM® HE Tamrkui T/H.

Nunos Oepui uyKypauru 4.1.2 0ynuMaa KeATUPUITaH yCyJila aHUKJIaHU.

CunoBnapna onuHraH Hatwkanap 4.3-xansan Ba 4.6-pacmjia KeJITUPUITaH.
VYaapHUHT TaxJIMIW IIYHU KYpcaTaJvKu, TaXpUOaBUM AUCKIM OOpoHA TasHY
TEKUCIUTUAAH MacTKU OCHUIIl HyKTajlapuraya OynaraH THK Macoda opTuiu OwiaH
UIIUIOB OEpHIll YyKypJUTH OpTHO OOpraH, YHHHT ypTaua KBaJpaTUK YETIAHUIIN dca
KaMmairat, sbHU UIJIOB OEPUINl UYKYPJIUTUHUHT OapKApOPIUTH SXIIHIIaHTaH. AMMO,
OyH/1a UIIUIOB OEpUIIl YyKYPJIMTUHUHT OPTHUIIl Ba YpTaya KBaJAPATUK YETIAHUIIMHUHT
KaMaluIl >KaJajUIMKIapu KypujiMa TasHY TEKUCIUTUJAH OCHUII KypHJIMACHHUHT
NACTKH OCUUI HyKTaJlapurada OyiraH TUK Macoda opTHILINA OuiaH kaMainO Oopras.
Macanan, 0y macoga 70 cm man 80 cM rada opTraHja MUIUIOB OEpHIl YyKypJUra 6
KM/coaT XapakaT Te3nukiaa 3,7 cM ra, 8 KMm/coaT xapakar TE3JIMruja 3ca 3,5 ¢M Ta
OpTraH, yHUHT ypTauda KBaJpaTHK YETJIAHUIIM 3ca Moc paBumga +0,33 cm Ba +0,38
cM ra kamaiirad, 80 cMm mad 85 cMm rada y3rapraijaa 3ca UIUIOB OepHUIll YyKYypJIUTd
Moc pasumaa 1,2 Ba 1,8 ¢cM ra opTras, yHMHT ypTaya KBaApaTHUK YETIIAHUIIH 3Ca MOC
paBumaa +0,13 Ba +0,12 cM ra kamaiirad. byHu my Ounan u30XJaml MYMKUHKH,
UIUIOB OepHill YyKypJAUTH OPTHUIIA OWIaH TYNPOKHUHT KATTUKIUTH OPTHO,
JTUCKJIApHU TYIPOKKa OOTUpHINTa Kapmuiauk optaau. Macodanu 85 cm man 90 cm
rada y3rapuiny dca Oy KypcaTKawiapra ce3uaapiv TabCUp KypcaTMaras.

by epna xam yTKa3wiran CHHOBIJIAp HATWIKAJIApU HA3apUM TAaIKUKOTIAPHUHT
HaTIKaJapyu Ba WNUIA0 YUKWITaH WIMHUNW-TEXHUK CYUMIIAPHUHT TYFPU SKaHIUTHUHU
TYJIUK TACAUKJIANIN XaM/la TUCKIM OOPOHAHUHT MIILIOB OSpHUIll YyKypIUTH 6apKapop
OYJIWIIMHA TabMUHJIAII YYyH YHUHT TasHY TEKUCIUTHAAH TACTKHM OCHII
HyKTaJlapurada Oynran Tuk Macoda 85-90 cm opanuruaa OYIMINM JTO3UMIMTUHU

KypcaTaJu.

148



0)

9.5-pacm. TaxxpuobaBuii quckau 6oponanunr T 7060 TpakTopura ocujran

xoJsiataary (a) Ba v kapaéuuaaru () KYpHHHILIAPH
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9.3-kajaBaJ.

TaxkpubaBuii TUCKJIA OOPOHAHUHT TASTHY TEKUCJIUTHIAH MACTKH OCHUII

HYKTaJlapuraya 0y/jaran Tuk Maco()anu MILJIOB Oepuil YYKYPJIUTH Ba YHUHT

w

ypTraua KBajpaTUK YeTJAHUIIUTA TAHCUPH

TaxpubaBuii TUCKIU XapakaT Te31Hru, KM/coat
OOPOHAHUHT TasHY 6 8
TEKUCIIUTUIAH MTACTKH T T m——
OCHIII HyKTaJapurada
Oynran Tux Macoda, cM Ny g n; ad
70 11,6 1,42 10,1 1,48
75 13,5 1,26 12,8 1,31
80 15,3 1,09 13,6 1,10
85 15,9 0,98 14,4 1,02
90 16,1 0,96 14,6 0,98
17 1,5 17 1,5
hjp, cm l\ [y /«""_"’ £, cMm hjp, M 1\ +0, cM
14,5 1,3 14,5 X Dt 1,3
(
L 4
12 i 7 1,1 12 // 7 A\\ 1,1
) ZN ) \&
9a; ' 099 9,5 0,9
70 75 80 85 90 70 75 80 85 90
Hj, ecm Hy, cm
a) 0)

a, 6 — MOC paBUIIIIa XapaKaT Te3aurn 6 Ba 8§ KM/coar;
1, 2 — Moc paBuIIga UIIIJIOB OEPUIIT UyKYPJIUTH Ba YHUHT YpTada KBaApaTUK

KBaJApaTUK YCTIaHUIIN

9.6-pacm. UuioB oepumn uykypsuru (hj,) Ba yauHr yprava kBaapaTuk
YyeTJaHuIIU(£0)HU TAXKPUOABUI TUCKIM OOPOHAHMHI TASTHY TEKUCJIUTHIAH
MACTKH OCHUII HYKTajJapura4da 0yjarad Tuxk Macodgara 00FIMK paBUIIAA Y3rapuil

rpaguxJjiapu
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9.2-§. Pama Ouy1aH Ky3rajiyBYaH OOFJIAHTaH UII OPraHJapu JadopaTopus-

AaJa CHHOBJ/JIADUHHUHI' HATHKAJIApPH

Nmna® uukunran yHuBepcan KypuiMma Kyutanmwmo (8.2-0ynmuMra KapaJIChH)
NaxTauUJIUK KyJITUBATOpPU WII OpraHjapuHUHT cekcusicu, PBH-8,5 rommaTkuuy-
TEKUCITArMYHUHT IOMIIIATKUYY XaM/ia MyliTajiapra UijioB Oepuiga KyJIaHuIa ural
KYPUJIMaHHUHT TUIUIM IOMIIATKAYU YpHATWIQJAUTaH MapajijiejorpaMM MEXaHU3MIlap
Oyiinama TOPTKWJIAPUHUHT TOPU3OHTAIra HHUCOATaH YpHATWIMIN OypyakiapuHU
UIUIOB Oepull YyKypJaurd Ba YHUHT Oup Tekucauru(ypraya KBaJpaTHUK
YETJIAHUIIIN))Ta TAbCUPHU YPraHWIJIH.

CunoBnapaa onuHran Hatuxanap 9.4-9.6-xaaBamapaa Ba 9.7-9.9-pacmnapaa
KEJITUPUJITAH.

[TaxTaunIvMK KyJATUBATOPU UII OPTaHIApUHUHT CEKIMSICH OMIIaH KUXO3JIaHTaH
YHUBEpCAJl KypWUJIMaHUHT JiabopaTopusi-iajia CHHOBJIAPM MHCTUTYT TaxkpuoOa
YYaCTKACMHUHI TaxTa eTUIITUpWiIaéTraH S janacuja OUpPUHYM — BereTaius
CYyFOPHUILHAAH KEMUH Fy3a KaTOp OpaJlapvHU KYJITUBALMIAII JABPUIA YTKA3ZUIIIU.

CunoBnap yrkaswmmuaad ojauH TtynpokHuHnr 0-10 Ba 10-20 cm
KaTiiamiapjara yprada Hamumrua 15,2 Ba 17,4 ¢ousnm, karrukiauru 1,47 Ba 2,52
MIla 1y Ba 3uunuru 1,21 Ba 1,28 r/cm® HU Tamkun >Tau.

CuHoBnapia TNaxTayWIMK KyJITUBATOPU HII OpraHjapyd CEeKIMsICH OuliaH
KUXO03JMaHran yHuBepcasn Kypwima MT3-80X Tpakrtopu Oumman 5 Ba 7 kwm/coat
TE3JIMKJIap/a arperatiaHiy.

PBH-8,5 1oMIIaTKU4-TEKUCIArMYHUHT FOMIIATKUYKA OWJIaH >KUXO3JIaHTaH
YHUBEpPCAI KypWIMAaHUHT CHHOBJIAPH WHCTUTYT TaXpuba ydacTKacHHUHT 3 Ba 5
Jananapuia Kyslla ILIyAropjlaHraH epiiapHu dspTa 0axopAa Ba OKHII  OJAUAAH
Ooponanamn naBpuja YTkazuiaau. byHma roMmaTkuuiiap OwiaH KWXO3J1aHTaH
yHuBepcan Kypuima MT3-80 Tpaktopu Ounan 6 Ba 8§ Km/coar Te3nMKiIapaa
arperatJia]iu.

VioBnap cunoBnap yrkasmwinmumgan onnus 0-10 Ba 10-20 cM KaTaamiIapaara
TYHNPOKHUHT Hamiuru 15,6 Ba 17,8 dousnu, kartukmuru 0,84 Ba 1,42 Mlla Hu Ba

syunmry 1,16 Ba 1,23 r/em® skannurunm kypeatim.
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9.4-xkanBaJ.

I[axTaymjnk KyJTHBATOPH MII OPTraHJIAPU CEKCUSICH MapajjiesiorpaMm
MeXaHU3MHM 0yiljlaMa TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTAJITa HUCOATAH YPHATHINII
OypuyaruHm ¥y3a KaTop opajiapura HILJIOB Oepulll YyKYPJIUIH Ba YHHHT ypTaya

KBaApPpaTuK Y€TJIaAaHNIINTIa TABCHPHA

[TaxTauynauK KyJITUBAaTOPH XapakaTt Te3JIUrd, KM/coat
napasuieJIorpaMM MEXaHU3MHU 5 7
Oyillama TOPTKUJIApUHUHT NuuioB Gepull 4yKypiaurd, CM
TOpU30HTaITra HUCOAaTaH
YypHaTuiui Oypuaru, rpagyc " = "ip 0
0 14,7 0,63 14,4 0,71
10 14,2 0,67 13,9 0,73
20 11,3 0,76 10,8 0,81
30 7,2 0,92 6,9 0,94
9.5-xkaaBa.r.

PBH-8,5 roMmaTku4-TeKMCIarny IOMIIATKHYY Mapajiesio-rpaMM MeXaHU3MH
OyiliaMa TOPTKWJIAPUHUHT TOPU30HTAJITAa HUCOATAH YPHATHJINII OypYATHUHH

UIILJI0B OepuIll YyKYPJUIHd Ba YHUHT YPTaya KBAJAPATHK YeTJAHUIINTA TAbCHPH

FOMmaTkuy napannenorpamm Xapakar Te3JIuru, KM/coat
MeXaHu3Mu Oyitnama 6 8
TOPTKUJIAPUHUHT NimoB O6epuill 4yKypJiuru, cM
rOpU30HTaJIra HUcOaTaH
YpHaTUIMII Oypyaru, rpaayc v = "y =
0 5,8 0,79 5,4 0,82
10 5,6 0,81 51 0,87
20 4,7 0,87 4,2 0,96
30 3,5 0,96 2,9 1,07
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9.6-kaaBAaJI.

[ymrasapra unuioB 6epunjia KyJUIAHWIAAUTAH KyPUJIMa THILIH IOMIIATKHYA
napajuieJ;iorpaMM MeXaHu3MHM OYilj1aMa TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTAJITA
HUCOATAH YPHATHIMII OYPUYATMHU UILJIOB OepyuIll YYKYPJIUIA Ba YHUHT ypTradya

KBaApPpaTuK Y€TJIaAaHNIINTIa TABCHPHA

THIUA FOMITATKAY Xapakar Te3Juru, KM/coat
napajijieJiorpaMM MEXaHU3MU 6 8
Oyillama TOPTKUJIApUHUHT NuuioB Gepull 4yKypiaurd, CM
TOpU30HTaITra HUCOAaTaH
YpHatunui Oypuaru, rpaayc "y = iy =
0 5,4 0,52 5,2 0,54
10 5,2 0,56 4.9 0,57
20 4,3 0,62 4,0 0,62
30 3,1 0,71 2,7 0,76

[Iymranapra wunuioB Oepuniga KYJUIaHWJIAAUTaH KypWIMAHUHT — THILIA
IOMIIIATKUYIapy OWJIaH >KUXO03J1aHTaH yHUBEpCAT KypPHWIMAHUHT WHCTUTYT Taxpuoa
YYaCTKACUHUHT Ky3/a IIyATOpJaHTaH Ba MyIITa OJIMHTAaH 2-a Jajacuja YTKa3WIIu.
bynna nymra tynporunusr 0-10 Ba 10-20 cm katnamnapaaru Hamauru 14,1 Ba 17,3
ponsau, kKartukauru 0,67 Ba 1,17 MIla vu Ba 3uunuru 1,09 Ba 1,17 r/cM® Hu Tamkmn
TAU.

CuHOBNapia MaxTayWwIMK KyJATHBaTOpu wuil opraniapu xamaa PBH-8,5
IOMIIIATKUY-TEKUCIIaruy Ba MylITajapra UIIoB Oepuilia KyJIaHUIaguraH KypuiMa
IOMIIATKUYJIApU  MapajijiejlorpaMM  MEXaHu3MJiapu OyidjaMa TOPTKUJIAPUHUHT
ropuszoHTajara HucOataH YpHaTwmm Oypyakinapu 10° waTepBanm Owman 0-30°
opaliuKJa YHUBEpPCAT KYypWJIMAHUHT TasHY FUJIAUPAKIAPUHU TAcTra TYIIMPUII Ba
IOKOpUTa KyTapuill XamjJa MNapajuieIorpaMM MEXaHU3M OJAUHTH  (Ky3rajamac)
IAPHUPJIADUHM MaxCyC KpOHIITEWHAA MacTra Ba IOKOpUra KY4YHUPHUII OpKaIH

Y3rapTUPUIIIN.
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15 0,96
+
13 0,87

1>\
11 0,78
LN
7 4 + 0,60
0 10 20 30
@, Tpamyc
a)
15 1,00
By OM ‘-\’\ +0, cM
12 /\ / 0,90
1 ¢
2
| / -
6 0,70
0 10 2 30
o, Tpajyc
0)

a, 6 — MOC paBUIIIIa XapaKaT TE3UTH 5 Ba 7 KM/coar;
1, 2 — Moc paBulIa UIIJTIOB OEpUII UYKYPJIUTH Ba YHUHT YpTaua KBaApaTUK
YEeTIIAHUIIN
9.7-pacm. Fy3a kaTop opajapura unuioB 6epuin ayKypJauru (h;p) Ba yHUHT
ypTaua KBagpaTHK YeTJAHUIIU(E6)HU MAXTAYNIMK KYJITHBATOPH HIII
OPTraHJIapy CEKCHSCH MAPAJLIeJIOrPaMM MEXaHU3MH OVillaMa TOPTKUIAPUHUHT
TOPU30HTAJIra HUCOATAH YPHATWIHII OypUyarura 00fJIMK paBUILAA Y3rapuiil

rpadpukiaapu
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2

6 0,98
Ry, CM L\\ +0, M
5 0,91
17N
2

4 \ 0,84

3 0,77
0 10 0
o, Tpagyc
a)
6 1,12
hyp, €M .\ / +0, cM
| \/ h
1
4 0,96
A
3 + 0.88
2 4 0,80
0 10 20 30
a, Tpagyc
0)

a, 6 — MOC paBUIIIIa XapaKaT Te3nurn 6 Ba 8§ KM/coar;
1, 2 — Moc paBulIa UIIJTIOB OEpUII UYKYPJIUTH Ba YHUHT YpTaua KBaApaTUK
YCTIIAHUIIN
9.8-pacm. UuioB oepumn uykypsuru (hj,) Ba yumHr yprava kBaapaTuk
yerjaannmu(+c)uu PBH-8,5 ioMimarku4-TreKucjaarud OMIIATKHYHA
napaJjjieJiorpaMM MeXaHu3Mu OyiljiaMa TOPTKUWIAPHHUHT TOPU30HTAJITa

HUCOATAH YPHATHIMII OypUyarura 00fJIMK paBulIAA y3rapui rpaguriapu
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6 0,74
hyp, cM / =0, CM
5 [~ 0.66
1
4 0,58
N2
3 r 0,50
0 10 0
a, Tpaayc
a)
6 0,82
hyp, €M +0, cM
s F— A 074
1
4 0,66
2
3 0,58
:_//A/ \ ,
2 0,50
0 10 20 30
o, Tpaayc
0)

a, 6 — MOC paBUIIIIa XapaKaT Te3nurn 6 Ba 8§ KM/coar;
1, 2 — Moc paBulIa UIIJTIOB OEpUII UYKYPJIUTH Ba YHUHT YpTaua KBaApaTUK
YEeTIIAHUIIN
9.9-pacm. [Iymranapra unioB 6epuin ayykypJauru () Ba yHHHT ypTaya
KBA/IPATHK YeTJIAHUIIN(£0)HH MYNITAJIAPra HILIOB OepriIa KYJJIAHUIATUTAH
KYPHJIMA THILIHM IOMIIATKUYH NaPaJLIeJIorpaMM MeXaHUu3MH Oyiliama
TOPTKWIAPUMHUHT TOPU30HTAJITA HUCOATAH YPHATUIMII OypUarura 00FIuK

paBuIa y3rapuil rpagukiaapu
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[TaxTaunavK KyJITHUBATOPHU MILl OPTaHJIAPUHHUHT MIIJIOB OEpUILl YyKYpPJIUTH Fy3a
KaTop opaylapuHuHr ypracunad, PBH-8,5 roMuiarkuu-rexkuciarnd 1oMImaTKUIUHUHT
UIUTOB Oepuill YyKypaurd OyTyH WIUIOB OepwiraH MaiinoH O¥yiinad, mymiranapra
UIUIOB Oepulia KYJUIaHWIaJAUral KypuiMa TUIUIH FOMITATKUYMHUHT UIILIOB OepHIil
YYKypJUTH MyLITa TEHNacHJaH HIUIOB O€pWiraH Karjiamra KyHJaJlaHI KEeCUMUHUHT
1031 1 cM? GYIran YM3FuuHN GOTHPHUIN Mymm Omtan + 0,5 CM aHUKIIMKIA YIYaHI9.

9.4-9.6-xkanBamnap Ba 9.7-9.9-pacMiiapia KeITUPWITaH MabIyMOTIIap acOCHIa
KyHUJarujiapHu TabKU Al MyMKHH:

— 0apua cHHaJraH MII OpraHjapy MapajjesorpaMM MeXaHu3Mjapu Oyihiama
TOPTKUJIAPUHUHT TOpPU30HTAJIra HHUCOATaH YpHATUIMII Oypyakiapyd KaMaluIu
OWJiaH MILIOB OEpHIll YyKypJIUTM OPTraH, YHUHI YypTaya KBaJpPAaTHK YETIAHMILIN
KaMaiiraH, s’bHU MIUIOB OEpUIl YyKYypJIUTHHUHT OapKapOpJIMIH SIXIIWJIAHTaH Ba 3HT
AXIIM  KYpCATKU4 TMapajuielorpaMM MEXaHU3MIIApHUHT OVillama TOPTKUJIApH
TOPU30HTAJ XOJIATHMW Jrajuiad HIUIaraHaa oJIMHraH. byHuM mapamenorpamm
MeXaHu3M OyillaMa TOPTKWJIAPUHUHT TOPU3OHTAIra HHUCOATaH YpPHATUIIUII
Oypuakiapd KaMaluIM OWJIaH TabCUP 3TYBUM Kywlap Ba TYHNpoOK (U3HK-MEXaHUK
Xoccajapu Y3rapyBUaHJIUTMHU WII OpPTaHJIapUHUHT TYHNPOKKa OOTHIN YYKYypJIMTUIa
TabCUPU KaMalWIIM Ba yJjap, SbHU NapajuieiorpaMM MEXaHU3MHHUHI Oyiliama
TOPTKWJIAPY TOPU3O0HTAJ XOJaTHU 3rajuiad MIUIaraHjga yJIapHUHT, SbHU TabCUP
ATYBYHM KyuJiap Ba TYNPOK (HU3UK-MEXaHUK XOCCATAPUHUHT TabCUPU TYIHK OapTapad
ATWIIMILIY OWJIaH U30XJ1alll MyMKHH;

— WII OpraHjapu OeNTH/aHraH YyKypJiUKKa OOTHIIM Ba UIy YYyKYpJIMKAA
Oapkapop XapakaTjaHWIIM Y4yH HII OpraHjapd YpHaTWITaH NapauieJorpaMm
MexaHu3MIap OyillaMa TOPTKUJIAPUHUHT TOPU30HTAIra HUcOaTaH YPHATUIIMIL

Oypuaxnapu umi xonaruaa 0-10° HY TaIIKWI STUILN JTO3UM.
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XyJjoca

Nnab yukuirad TaxxpuOaBuii MallimHajIap Ba UIIl OpraHIapUHUHT YTKa3HIraH
naboparopusi-fana Taxpudanapy acocujia KyuuaarujiapHu TabKUall MyMKYH:

— MIII OpraHjapyu pamMara Ky3rajiMmac OUPUKTUPWITaH TYNPOKKa HIILJIOB OepuIll
MalTMHATAPUHUHT OCNTWJIaHTaH WIUIOB OEpuIlll YyKypJuTrWra OOTHUINM Ba Iy
YyKypJauKaa OapKapop IOPUIIM YJIAPHUHT TasHY TEKUCIUTUIAH MAacTKU OCHII
(TpakTopra) HyKTajapurada OyiraH TUK MacodaHu TYFpH TaHIalml XucoOura
TabMHUHJIaHaAW. Funaupakinu xaijoB TpakTopjapu OujiaH arperaTjiaHauraH ocMma
IUTYT, YU3EN-KYJITHUBATOP, TUCKIM OOpOHA YUYyH YJApHUHT TasH4Y TEKUCIUTHIAH
MACTKHU OCHIII HyKTajlapurada oynran Tuk macoda moc pasuiiga 78-83 cm, 63-68 cm
Ba 85-90 cM opasuruaa OYIHILN JO3UM;

— pama OujaH napajjielorpaMM MEXaHM3M BOCUTacuJa KYy3FalyBuaH
(mapHupan) OOFJAHTAaH HUII OpraHjapy OelTHIaHTaH WIUIOB OEpHUIll YyKYpJIUTHTa
O00THIIM Ba LIy YYKypJuKJIa OapKapop IOpUIIM YUYH WII X0JIaTU/a MapajuiesorpaMmm
MEXaHU3MHUHHHT OYilllaMa TOpTKUJIapu ropu3oTan €ku yHnan 10° raga ofrad xonaa

HHIamy J031UM.
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YMYMUN XYJIOCAJIAP

1. Unrapu 6axkapwirad TaIKUKOTIapa TyNPOKKA UILJIOB OepHIll MalluHAJIapH
Ba yJap Wl OpraHjapyuHUHI HWOUIAll YYKYpJIUTH Ba YHUHT OapKapopJUrura
TYNPOKHUHI (U3MK-MEXaHUK Xoccajapud Ba arperar XxapakaT Te3JIMTMHUHT
TAbCHUPUHU KaMaTUpHUII Ba Oaprapad »HTHII Macajaiapu eTapid Japaxana
YpraHwiMaras.

2. Vrxa3unran kymoab TagKHKOTIapaa TYIPOKKA HIUIOB OEpHIN MAIIMHATIAPH
Ba yJap WII OpraHJapUHUHI O€NTWIaHTaH YyKYypJIMKKAa OOTHIIM Ba U1y YyKypJIMKAa
Oapkapop MIUIAIIM Xamja yJjapra TYNpok (PU3MK-MEXaHHUK XOccallapy Ba Xapakar
TE3JIUTYU TabCUPU KaMaWTUPUIIUIIN Ba OapTapad 3TUINILKMHU YIAPHUHT MaccajlapuHU
OLLIMPHII, yJlapra KyIIMM4Ya IOKJIAp KYWHI, yJapHU TYypiau CTaOWIUIAIITUPYBUYU
Kypuimanap OWIaH >KUXO3/all Wynu OWilaH TabMUHJIAII Takiud sTuiarad. Jlekun
OyHIa MallMHAJIAPDHUHTI MaTepual Ba HSHEPrUAXAXMIOPIUTH OpPTaad, YJIAPHHUHT
KOHCTPYKIMSIIapy ~ MypakkaOnamaau  Xamja KyWwiran  Makcaara  TYJIUK
SPUILNITUHMANIH.

3. PecnyOnukaMu3 KHUIUIOK XY>KalUTH UIIA0 YMKApUIIUAA epiapra WIIOB
OepuIllja WUII OpraHjJapyd pamMara Ky3raamMac Ba Ky3rajlyBuaH (ILIApHUPIIH)
OMPUKTHPUIITAH OCMa Ba TUpKama TYNPOKKA HMIUIOB OEpHIll MalluHajIapu Xamja
HIApHUPAX OWPUKTUPWITaH WII OpTraHjapuHU paMa OuiaH Oofjlall yY4yyH TasiHY
KypuJiMacu3 pajauaj, TasHY KypHJIMacu3 Ba TasHY KypwiMaiu XamJa OocuM
OpyXUHAIM Ba OOCHM TPYXMHACU3 [MapajuielorpaMM OCHII  MeXaHU3MJIapH
KYJUTAaHWIQIH.

4. V1 oprannapu pamara Ky3fajamac OMPUKTUPUITAH TasHY KypHJIMajid Ba
TasgsHY KypWJIMAacH3 OCMa TYNPOKKa HIILJIOB OepuIl MalllMHAJAPUHUHT OelIruiaHTaH
UIUIOB Oepulll uyKypaurura O0THO HIUIAIIM Ba IIy YyKypiukga Oapkapop
XapakaTJaHUIIM XaMJa yjapra TynpoK (HU3MK-MEXaHUK XOoccalapud Ba arperar
XapakaT TE3JIMTMHUHI TAbCUPUHU KaMaWTUpUILI Ba OapTapad STHII yJapHUHI TasHY
TEeKUCIUKJIapUIaH MAcTKH OCHII HyKTajapurada OyiraH TUK macodajapHu xamjaa
OyillaMa-TUK ~ TEKUCIUKAArd OHUW  alllaHWIl  MapKaszJapUHUHT  SKOMJIAIIMII

YPUHIApUHU Ba TasHY FWIAWPAKIAPDHUHI DSHU Ba JUAMETPUHM TYFpPU TaHJIAII

159



Xucooura TabMHUHJIAHA/IH.

5. Tynpok (u3NK-MeXaHUK XOCCalapy Ba arperaT Xxapakar Te3JIMTMHUHT UIUIOB
OepHIll YyKypJIUTH Ba YHUHT OapKapOopJIMrura TabCUpUHU OapTapad 3TUII YYyH OcMa
TYNPOKKAa HIUIOB OEpHIll MalIMHAJAPUHMHT OyWjaamMa-THUK TEKUCIMKAAru OHHI
alllaHuII MapKas3iapy yjaapra yuoy TeKUCIUKIA TabCHP STYBYH Kydjap TEHT TabCHP
TYBUYUCUHUHI TabCUP YU3WFU Ba TPAKTOP OCHII MEXaHW3MHM IAacTKU Oyiliama
TOPTKUJIAPUHUHT JaBOMHU KECHUIITaH HyKTa/la )KOMIalrad OYIUIN JTO3HUM.

6. [TaxTaunanK KyATHBATOPIAPUHUHT UII OPTaHIapy OCNTHIIaHTaH YyKypIUKKa
00oTMO wMIIIAlIM Ba NIy YyKypaukaa OapKapop XapakalIaHUIIM Ba JeMaK
OenruinaHral MOUIOB OepuIl YyKypjuI'M Ba YHU Tajad napaxkacuga OUp TEKHC
OYIUIIM TabMHMHJIAHUIIM YYyH yjap MapajieJorpaMM MEXaHU3MJIApUHHUHT OyiiaMa
TOPTKUJIApU WII jKapaéHUAa TOPU30HTANl €KM YHTra SIKMH XOJIaTHM 3rajuiad MIliaiiu
Ba ynap OocuMm MpyKUHATaApUHUHT Oukupiauru 82,7 H/cm man kam OyinMaciuru
JIO3UM.

/. TynpoKHUHr OUp TEKHC Ba camMapaid 3UWIAHUILIMHU TabMUHJIAII Y4yH
epjapra SKMII OJMJaH WIUIOB Oepullja KYyJUIaHWIAJWraH YHUBEpCAl KypHiiMa
FAITAKMOJIACHHUHT TOPTKACH WII jKapaéHuJa TOPU3OHTANl €EKHM FOKOpUTra OFraH
XOJIaTHU 3rajuiad WIUIaIy J03UM.

8. Ilymramapra wunuioB Oepamuran Kypuiama Ba PBH-8,5 rommarkuy-
TEKUCITArMYHUHT  IOMIIATKU4YIapd  XaMmJa  KOMOMHauusjaliraH  MalluHa
TEKUCJIATMYMHUHT Tajnad Japakacujard W KypcaTKU4japu yhap VpHATUITaH
napajuieiorpaMM MeXaHu3mjap Oyiiama TOPTKMUJIAPUHUHT TOPU30HTIa HUcOaTaH
YpHaTuium Oypuaru Ba yaap 00CHUM NpYy>KUHATAPUHUHT OMKUPIUTHHU TYFPU TaHJIAIL
xucoOura TabMuHNaHaau. W skapaéHujga mnapauienorpaMM MeXaHU3MJIAPHUHT
Oyiiama TOPTKUJIapH TOPU30HTAN €KU YHTa SKMH XOJIaTHH 3Trajuiald vIularagaa aana
I03aCUHUHT OHUp TEKHC IOMIIATUIUIIM (MIUIOB Oepuil 4yKypiauru Oyiuya),
TEKHUCJIAHUILY Ba 3UYJIAHUIINTA SPUILIAITNHAIN.

9. VTKaswiras TagKUKOTIAp HATHXKAJApH OyiMua MIUIA0 YMKMIraH MIMHM-
TEXHUK €UMMJIApPHU CHUHAO KYpUII YUyH TaXpUOaBUI OCMa IUIYT, YU3EJI-KYJITHUBATOP

Ba MCKJIM OOpOHA XamJa MaxTauWJIuK KyJTHBATOPHU HII opraHiapu cekuusicu, PBH-
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8,5 IOMIIATKUY-TEKUCIIarud Ba IMyllTajapra HIUIOB Oepullia KyJulaHaJAUraH
KypWwjiMa IOMIIATKUWIApM YYyH YHUBEpcal KypwiMa HOUIA0 YMKWIIUM Ba
Tal€pnanan. YJIapHUHT VTKa3wiran Jmaboparopus-gana Taxpubaniapy acocuaa
KyHUJaruiapHu TabKUJJIall MyMKUH:

— FWITUPAKINA XaWJOB TpakTOpjapu OWjaH arperatjiaHaJurad ocMma IUIyT,
YU3ENI-KyJITHBATOp, JUCKIM OOpOHAa O€NrujaHraH HWIUIOB OEpHIl YyKypJIUrura
OOTHIIM Ba LIy YyKYypJIMK/Ia OapKapop IOpUIIM Y4yH YJIAPHUHI TasHY TEKUCIUTUAAH
MACTKH OCHIII HyKTaJlapurada Oynaran TUK macoda Moc paBuiga 78-83 cm, 63-68 cm
Ba 85-90 cM opanuruaa OVIHIIN JO3UM;

— pamMa OunaH mnapajiesiorpaMM MEXaHU3M BOCHTacuJa Ky3FalyBuaH
(mapHupsn) OOFJIAaHTaH WII OpraHjapd OENIrMIaHTaH MIUIOB OepUIl YyKYypJIUTWra
OOTHIIM Ba LIy YyKypJIMKJIa OapKapop IOpUIIM YUyH UII X0JaTH/a MapajjiesorpaMmm
MEXaHU3MHHMHT OYilllaMa TOPTKWJIapH ropu3oTan €ku yHaan 10° raya ofran xonjaa
UIUTAIIHN JO3UM.

10. VTkasuiran cHHOBIAp MILIA0 YHKIMIAH TOXKPUOABMH OCMa ILIYT, YH3e-
KyJATUBaTOp, AMCKIM OopoHa, PBH-8,5 roMmmiarkuu-tekuciarud Ba MylITajgapra
UIUIOB  OepuIlga KYJUIaHWIQJAWraH KypWIMaHUHT TUIUIM  IOMIIATKU4YJIapu
OeNruiaHral HMIUIOB OepuIll YyKypJurura OOTHO HIUIAIIM Ba HIUIOB OEpHIl
YYKYPJIUTHHUHT Tanad gapaxkacuaard 0apKapopurd TAbMUHIAHUIIMHU KYPCaT/IH.

11. Omnuuran HaTwkanapHu PecnyOnmukamMu3 KHUIIOK XVKaJIUTH UILUIA0
YUKAPUILINA KyJUIalll MallMHAJApHUHT Marepuanxaxmuopiuruan 20-25 % ra
¢nwrrn cappunu 7-8 % ra KaMaWTUPHUIN Ba WILUIOB OEpHUIN YyKYpJIUTHHU Tanabd
napakacua Oup TeKUC OYJIUINM TabMUHJIAHUIIN XUCcOOUTa maxTa, OyF/10il Ba OOIIKa
KUIUIOK XYKQJIUTU SKUHIApU Xocuiaopiauru 12-15 % ra ommpuil UMKOHWHHU

Oepanam.
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